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Presentacion

ocas personas se dan cuenta que bajo nuestra superficie del Valle del Cauca ya en importantisimos

depdsitos de agua de buena calidad, cuya capacidad multiplica varias veces ef volumen de los embalses

superficiales que han sido construido en la region, Las Aguas Subterraneas tienen una amplia distribucién

territorial y son asequibles de forma relativamente facil, econdmica, segura, y adaptable al desarrollo
y crecimiento de las necesidades, este recurso estratégico es parte del sistema integrado de la gestion hidrica, y
elemento esencial del medio ambiente, de ahi su relevante papel para la sociedad vallecaucana.

Sin embargo, las actividades antrdpicas sobre el territorio como la inadecuada disposicién de residuos sdlidos, las actividades
industriales poco cuidadosas, la aplicacion de pesticidas y agroquimicos, la agricultura intensiva, el riego, y la urbanizacion,
son una importante amenaza de alteracién de las caracteristicas naturales de las aguas subterraneas, que conlleva
a la contaminacion en diversos grados, afectando asi sus usos y las otras fases del ciclo hidroldgico y del ambiente,
por lo tanto se requeria actualizar la normatividad con un enfoque integral en relacién con la gestion y proteccién del
recurso hidrico. '

La primera legislacién de aguas subterraneas en el Valle del Cauca se establecié en el afio de 1979 mediante el
Acuerdo 20 del Consejo Directivo de la CVC, el cual reguld principalmente su utilizacion, y hasta la fecha fue muy
importante en el desarrollo del conocimiento de los sistemas acuiferos y su aprovechamiento.

La presente reglamentacién ha sido participativa, con todos los usuarios y sectores de la regién interesados en el
aprovechamiento y proteccion de las aguas subterraneas para darle un enfoque integral y complementario al proceso,
donde se recomendd opciones econémicamente factibles, ambientalmente sustentables, socialmente aceptadas e
institucionalmente implementables para asegurar su aplicacion correcta y efectiva en toda el area de jurisdiccion.

La CVC agradece a todas las personas que han colaborado en este documento, especialmente a las comunidades,
asociaciones y gremios, por su activa participacién en los talleres; esta publicacién contiene principalmente €l estado
del recurso hidrico subterraneo y el marco legislativo para la gestion y proteccion de las aguas subterraneas en ef Valle
del Cauca.

MARIA JAZMIN OSORIO SANCHEZ.

Directora General.
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Introduccion

a Corporacion Auténoma Regional del Valle

del Cauca en el afio de 1979, aprobd

el Acuerdo No 20 mediante el cual se

reglamento el aprovechamiento y proteccion
de las aguas subterraneas en el drea de su jurisdiccion.
Durante todo este tiempo este instrumento ha sido
importante en la gestion de las aguas subterraneas como
un marco de referencia legal; sin embargo, independiente
del caracter coercitivo que pudo tener la norma, fue
fundamental el apoyo de los usuarios al trabajo de la
CVC en el desarrollo del conocimiento de los sistemas
acuiferos y su aprovechamiento.

La vinculacién de los usuarios y las compafiias
perforadoras a la gestion de las aguas subterraneas se
inicié con los estudios hidrogeoldgicos regionales, hubo
colaboracion en todas las etapas del trabajo, desde los
permisos para la perforacién de pozos de estudios, de
geoeléctrica, hasta la participacion directa en ensayos
de bombeo en pozos de produccién, propiedad de los
usuarios y el suministro sin costo alguno para la CVC de
informacién muy valiosa de los pozos ya construidos en
la zona por parte de las compafifas perforadoras.

Con el conocimiento adquirido en los estudios
hidrogeoldgicos regionales y el Acuerdo No 20, la
Seccidn de Aguas Subterraneas de la CVC implement6
las actividades para la administracion de las aguas
subterraneas, con las cuales manejé el recurso hasta
finales de la década del 90, cuando considerd necesario
replantear su esquema de gestién y empezé a trabajar
con el apoyo del Gobierno britanico y la participacion
de los usuarios ~en la formulacién de un plan de
manejo para la proteccién de las aguas subterraneas
en el departamento del Valle del Cauca y avanzar hacia
una gestion integral del recurso hidrico. Durante la
formulacion del plan se identificaron cambios importantes
en comparacion con los primeros afios de gestion, en

relacion con la demanda de agua, el uso del suelo,
fuertes presiones sobre el medio ambiente relacionadas
con el crecimiento y desarrollo de la regién y en general
una serie de amenazas para la sostenibilidad del recurso
que hacfan necesario definir nuevos instrumentos para
la gestion de las aguas subterraneas acordes con la
situacidn actual y con las expectativas futuras de la
region.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se
concluyé que si bien atn la CVC contaba con el apoyo
de usuarios de diferentes sectores, esta buena voluntad
estaba siendo desbordada por las amenazas para la
sostenibilidad de las aguas subterraneas y era necesario
actualizar la normatividad, con un enfoque integral con
relacion a la gestion del recurso hidrico.

Se trabaj6 también en una primera propuesta de
politicas corporativas para la gestion del recurso hidrico
en el departamento del Valle del Cauca que amerita mas
discusion, y sobre todo un replanteamiento del trabajo,
de la actitud hacia la gestién y de los compromisos
institucionales.

Una de las estrategias en la gestion integrada del recurso
hidrico es el fortalecimiento de la gobernabilidad,
y dentro de este contexto no solamente es clave que
los grupos interesados adquieran conciencia de esta
necesidad, sino también, disponer de un marco legal
basado en el principio de la racionalidad con “decisiones
proporcionales y coherentes con el conocimiento del
medio donde se van a aplicar e iqualmente proporcionales
y coherentes con la capacidad de llevarlas a cabo™'.
Pensando en este principio, la actualizacion del Acuerdo
No. 20 de 1979 hasido participativa, se ha trabajado
con usuarios independientes y sectores de la region
interesados en el aprovechamiento y proteccién de las

aguas subterraneas, ellos desde su propia perspectiva

'Racionalidad: Neils Rdling.
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han hecho aportes importantes, pero se debe tener
claro que la sola participacion social no es suficiente,
por lo tanto la C(VC ha trabajado con un grupo
interdisciplinario (hidrogeélogos, perforadores, docentes
universitarios, consultores, ingenieros ambientales,
economistas, socidlogos y abogados) para darle un
enfoque complementario al proceso y que el trabajo

se fundamente en principios cientificos y tecnoldgicos
sélidos, recomendando opciones econémicamente
factibles, ambientalmente sustentables, socialmente
aceptadas e institucionalmente implementables. La
nueva reglamentacion sera respetuosa de los derechos
adquiridos dentro del marco de la Ley y utilizard el
concepto de gradualidad en la aplicacion de la norma.
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fagua subterranea es un recurso de suma
importancia para ef desarrollo econémico
y social de la regidn, aprovechada
principalmente por los sectores agricolas,
agroindustrial, industrial y de servicios publicos.

La Corporacion Auténoma Regional del Valle Cauca
- CVC, desde finales de 1967 inicio los estudios
hidrogeoldgicos en la zona plana del valle alto del rio
Cauca (Mapa 1), con el fin de evaluar el potencial de las
aguas subterraneas en términos de calidad y cantidad
y disponer de la informacidn técnica necesaria para
planificar su aprovechamiento.

El estudio se realizd en dos zonas: (Zona Sur, entre
Santander de Quilichao y el rio Sonso con 4.600 km? de
los cuales, 3.000 km? corresponden a tierras planas y
1.600 km? a las estribaciones de las cordilleras Central
y Occidental) y Zona Norte, entre Buga y Cartago con
2.300 km? lo que permitié a la CVC hacer una evaluacion
cuantitativa y cualitativa del recurso agua subterranea
dentro de los limites de su jurisdiccion, principalmente
en la parte plana del valle del rio Cauca, y estructurar un
plan de manejo técnico del agua subterranea.

Los estudios hidrogeoldgicos mencionados y los que se
han realizado a partir de esta fecha hasta la actualidad,
han permitido identificar un importante depésito aluvial
en un éarea de 6.900 km? constituido por sedimentos
aluviales transportados y depositados por el rio Cauca
y sus tributarios.

Dentro de este depésito o relleno aluvial, definido
como un solo sistema denominado acuifero del Cauca,
existen importantes capas acuiferas constituidas por
capas permeables de gravas y arenas intercaladas
con capas semipermeables de limos e impermeables
de ardilas tanto organicas como inorganicas. El espesor
de este relleno se conoce hasta una profundidad de 500 m,
por donde circula y se almacena agua subterranea de
buena calidad bacteriolégica y fisicoquimica con un
alto volumen disponible que es aprovechado mediante
pozos profundos y aljibes.

Las principales zonas de recarga de este acuifero
identificadas mediante su sistema de flujo, estudios
isotopicos y correlaciones estratigraficas con los perfiles
litolégicos de los pozos perforados se localizan en: 1.
El sistema de fallas geoldgicas de las cordilleras Central
y Occidental 2. Los conos aluviales de los rios Cauca y

sus tributarios 3. Los cauces de los rios tributarios y
4. La infiltracién directa de la lluvia sobre toda la zona
restante. Su principal zona de descarga es el rio Cauca
en toda su longitud, seguida en orden de importancia
por la laguna de Sonso en el municipio de Buga.

Este relleno aluvial tiene en el sentido sur—norte, entre
los municipios de Jamundi y Cartago, una longitud de
200 Km.; la parte mas ancha, de 40 Km., se localiza
entre los municipio de Candelaria y Cali y la més angosta,
de 6 Km., en el municipio de Buga.

Hacia las partes altas, en los conos aluviales, el relleno
esta constituido en un 80% por sedimentos permeables
de blogues, cantos rodados, gravas y arenas, que
permite una rapida infiltracién del agua lluvia y conducen
los rios cuando circulan por estas zonas y 20% de
sedimentos semipermeables e impermeables de limos y
arcillas. Hacia la parte media, en las terrazas aluviales
se presenta una mayor estratificacion, con un porcentaje
de permeables del 50% constituido por gravas y arenas
y hacia la parte baja en la llanura aluvial del rio Cauca
el porcentaje de permeables oscila entre un 30% y un
40%. En esta ultima zona, a todo lo largo del rio Cauca
en sentido sur-norte se localizan dos niveles acuiferos
bien definidos. El nivel superior denominado Unidad A
tiene un espesor promedio de 120 m; con unos 45 m.
de acuiferos de libres a semiconfinados. Por debajo de
esta unidad se localiza una capa bastante impermeable
constituida por arcilla con un espesor promedio de 60
m que confina la llamada Unidad C tiene un espesor
promedio conocido hasta los 500m. de profundidad, de
250m. con unos 70m. de acufferos confinados que dan
origen a flujos saltantes. (Foto 1)

Pozos localizados en los conos aluviales producen
caudales hasta de 50 Ips, en la zona media de terrazas
aluviales producen hasta 100 1ps y en la llanura aluvial
del rio Cauca hasta 150 Ips.

La calidad del agua en los conos aluviales, terrazas
aluviales y Unidad A se clasifica como bicarbonatada,
sodica, calcico- magnésica, limitada para abastecimiento
plblico por contenidos naturales de hierro, manganeso,
alcalinidad y dureza total; pero de buena calidad para
riego y usos industriales. La calidad del agua de los
acuiferos de la Unidad C en la llanura aluvial del rio
Cauca se clasifica como bicarbonatada sddica, clorurada-
sodica, de excelente calidad para abastecimiento
plblico y limitada en algunos casos por relativas bajas
concentraciones de manganeso.

Actualmente en la zona plana del departamento del
Valle del Cauca, en un area de 3.400 km? existen 1.275
pozos profundos en operacion (Tabla 1), de los cuales
se extraen entre 400 y 600 x 10° m* /afio, que son
utilizados para el riego de aproximadamente de 90.000
hectareas, sembradas en cafla de azucar, cultivos
transitorios, pastos y frutales, el suministro de agua a
unas 122 industrias que dependen exclusivamente del
agua subterranea para sus procesos y el abastecimiento
publico de 106 comunidades localizadas en la zona
plana.

En el Mapa 1 se presenta la localizacion general del
sistema acuifero. Se estima que cerca del 40% de
la poblacion del departamento del Valle del Cauca
podria beneficiarse del agua subterranea para su
abastecimiento, sobre todo aquellos nticleos urbanos
localizados en la zona plana, proximos a la llanura aluvial
del rio Cauca.

Durante los Ultimos 27 afios, la CVC ha realizado el
control del uso del agua subterranea con base en los
estudios hidrogeoldgicos regionales y en el Acuerdo
CVC No. 20 de 1979, mediante el cual se reglamenté
su aprovechamiento; no obstante, la cambiante
situacion con respecto al incremento en la demanda, las
amenazas de contaminacién por efluentes municipales e
industriales, el inadecuado manejo y disposicion de los
residuos sélidos municipales e industriales, los derrames
accidentales, las fugas de tanques enterrados, la
aplicacionno controlada de agroquimicos y el riesgo de
sobre-explotacion de los acuiferos obligan a replantear
el esquema de gestion y establecer una estrategia para
garantizar la sostenibilidad del recurso.

Porlasrazones descritas, la CVC, con el apoyo del Gobierno
britanico, la asesoria técnica de Water Management
Consultants y la participacion de representantes de los
sectores agricola, industrial, municipal y de servicios
publicos, consultores y técnicos particulares, compafifas
perforadoras de pozos, docentes universitarios y
algunos representantes de la comunidad, trabajo
durante cuatro afios, 1998 — 2001, en el disefio y la
formulacién del plan de manejo para la proteccién de
las aguas subterraneas en el Valle del Cauca, ajustado
a las posibilidades técnicas y econdmicas de la region,
a la oferta ambiental del recurso y a las necesidades
actuales y futuras de la comunidad.

El plan se formul6 buscando primero identificar y luego
disefiar e implementar instrumentos que eliminen o
atentien las causas que estan generando los problemas
de contaminacion y el riesgo de sobre-explotacion de las
aguas subterraneas en el departamento del Valle del
Cauca.

PROMEDIO
CAPACDAD INSTALADA | a0 2006 | AR 2007 | ARiO 2008 | ARD 2009 | 2010 ANUAL AREA
uso NUMERD DE ATENCION
LTROSEGUNDO| h heh0. | Me M M Me s
, 106
DOMESTICO 1243.34 15| 1909.173| 1851.312| 8709924 10.146.768| 10.728.241  6.669.084| cOMUNDADES
122
INDUSTRIAL 3.458 256 | 17.228.100{ 15.338.798| 14.881.736] 28.121.987| 26.619.744| 20.438.073] INDUSTRIAS
RIEGO 79.470 904 | 384.058.116] 398.603.019] 245.304.915| 461.077.832| 431.955.675| 384.199.912| 84.286 Has
TOTAL 84171 1.275 {403.195.389] 415.793.129|268.896.576} 499.346.587|469.303.659]411.307.068

Tabla 1. Inventario de pozos por uso y extracciones de agua subterranea a 2010.
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La gran Fosa del Cauca se rellend con los sedimentos
provenientes de erosion de las cordilleras Central
y Occidental, los cuales fueron transportados
principalmente por el rio Cauca y sus afluentes. (Figura 1)

Hacia las estribaciones de las cordilleras Occidental
y Central se localizan grandes conos aluviales que se
caracterizan ‘por tener sedimentos con una gradacion
muy gruesa en las partes altas (cantos y bloques),
los cuales van decreciendo en tamafio (hasta gravas y
arenas) en la medida en que los depdsitos se aproximan
alallanura aluvial del rio Cauca, constituida por depdsitos
del propio rio.

Los sedimentos permeables que constituyen los
acuiferos en el relleno aluvial estan intercalados entre
capas de arcilla y limos de origen organico e inorganico,
con espesores que van desde unos pocos metros hasta
mas de 60m. también se presentan niveles de madera

1100 TERRAZA ALUVIAL

y materia organica en descomposicion. Hasta la fecha
la maxima profundidad explorada para captacién de
aguas subterraneas es de 500 m, pero se han realizado
perforaciones hasta de 3.170 m para exploracién de gas,
encontrandose que el espesor del relleno es superior a
los 1.000 m.

En el subsuelo de la llanura aluvial, en las proximidades
del rio Cauca, el relleno aluvial presenta tres niveles
de sedimentos (superior, intermedio e inferior), con
caracteristicas hidrogeoldgicas muy bien definidas en
esta zona, pero hacia los conos aluviales y conos de
deyeccién se pierde esta diferenciacién y se presenta
una secuencia alterna de grandes capas permeables
con algunas intercalaciones de capas semipermeables
e impermeables de diferente espesor y granulometria,
como se ilustra en la Figura 2.

CONO ALUVIAL
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Nota: La locaizacion de los perfiles en planta se muestran en el Mapa 1.

El nivel superior, denominado Unidad A en los estudios
hidrogeoldgicos regionales, y definido recientemente
como el nivel superior del sistema acuifero del Cuaternario
a raiz de los estudios de hidrogeologia isotopica e
hidrogeoquimica, tiene una profundidad maxima de 150
m y minima de 60 m en algunas zonas préximas al rio
Cauca, su espesor promedio es de 120m. con un 35% a
40% de capas acuiferas {45m. en promedio).

Los acuiferos de esta unidad se clasifican de libres a
semiconfinados, con capacidades especificas entre 3 y
10 I/s/m.

Las reservas totales de agua subterranea calculadas
para el nivel superior del depdsito aluvial en todo el
valle geogréfico del rio Cauca hasta una profundidad
de 150m. son del orden de 10.000 millones de m?.
Actualmente, mas del 90% de los pozos construidos en
el departamento del Valle del Cauca estan aprovechando
estos aculferos.

Los sedimentos del subsuelo en los primeros 120m.
a 150m. de profundidad estan constituidos por una
secuencia alterna de capas permeables e impermeables
de diferente espesor y granulometria que dan origen,
en la mayoria de los casos, a acufferos semiconfinados
¥ €n algunos sectores de los municipios de Candelaria,
Horida, Pradera, Palmira, El Cerrito, Ginebra, Guacari,
Tulua y Cali {Cono de Pance), a acuiferos libres.

Los sedimentos permeables corresponden a gravas
y arenas con guijarros muy finos en la llanura aluvial
y partes bajas de los conos aluviales, hasta cantos
rodados y blogues en las partes medias y altas de los
conos aluviales; las arenas, en general, se encuentran
en todos los tamafios en el relleno aluvial, pero las
arenas finas y muy finas prevalecen en los sedimentos
de la llanura aluvial, principalmente en aquellas areas
de antiguos pantanos con poca dindmica, relativa al
arrastre de sedimentos.

Los sedimentos del nivel intermedio (Unidad B, estudio
hidrogeoldgico regional) se encuentran entre los 120m.
y 200m. de profundidad, son tipicamente arcillosos pero
es comun encontrar limos y lentes de arenas y gravas
finas de poco interés hidrogeoldgico. Las arcillas y limos

en descomposicién. Su espesor promedio es de 60 m,
pero en algunos sitios alcanza més de 80 m, sirve como
techo confinante a los acuiferos del nivel inferior y no
tiene un potencial de interés para el aprovechamiento
del agua subterranea, pero si una gran importancia para
la proteccion contra la contaminacién de los acuiferos
confinados del nivel inferior.

La geometria y localizacion exacta del nivel inferior,
identificado -como  Unidad C en los estudios
hidrogeoldgicos regionales, atin no esta bien definida;
solo se conoce parcialmente la localizacién del techo
de este nivel (coincide con el limite inferior del nivel
intermedio); la situacion espacial en el sector sur del
departamento tiene sus limites mejor definidos. Se ha
identificado la ocurrencia de este nivel, bajo la llanura
aluvial en las proximidades del rio Cauca, desde el
municipio de Candelaria, en el sur, hasta el municipio de
Cartago en el norte del departamento.

En las exploraciones mas profundas, realizadas en el
sector del Distrito de Aguablanca de la ciudad de Cali, de
500m. de profundidad aproximadamente (cinco pozos),
se han encontrado espesores del nivel inferior del orden
de los 250 m. con un porcentaje de materiales permeables
alrededor del 30%. Perforaciones mds profundas,
realizadas para exploracién de gas, muestran que en
el centro del Valle, en el municipio de Palmira, existe un
relleno aluvial con un espesor superior a los 1.000m. no
obstante, la informacion disponible no permite definir la
profundidad del nivel inferior del relleno aluvial, pues no
se ha logrado identificar el contacto entre el terciario y el
cuaternario en estas perforaciones.

El volumen total de agua almacenada en todo el sistema
acuifero, hasta 500m de profundidad conocida, se estima
de alrededor de 40.000 millones de m?,

La recarga natural anual promedia que recibe este
sistema acuffero es de aproximadamente 325m. que
equivale al 20% de la precipitacién promedia anual de
toda la cuenca de 1.550m. para un volumen anual de
recarga de 3.500 millones de m? que se puede considerar
como el maximo volumen de agua aprovechable para
garantizar la sostenibilidad del recurso en cantidad. El

CONVENCIONES e . . . - « .
. coro REGISTRO son principalmente de origen organico, con frecuencia  velumen anual bombeado en los dltimos 10 afios oscila

o RERE . . [ i 3
ARCILLAS ARENAS pivied PROFUNDO il se encuentran horizontes de madera y materia organica entre 400y 600 millones de m® que representan entre el

Figura 2. Correlaciones litoldgicas Acuffero del Valle del Cauca direccién Este - Oeste.
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11% y el 18 % de la recarga total anual, que garantiza a
nivel regional mantener el sistema acuifero en equilibrio.

La buena produccion, la excelente calidad del agua y
la baja vulnerabilidad de los acuiferos del nivel inferior
del relleno (Unidad C), los convierte en una importante
fuente de agua para el abastecimiento piblico para las
poblaciones localizadas en la zona plana del Valle del
Cauca.

En la zona norte del departamento hay muchos pozos
que aprovechan acuiferos en sedimentos del terciario
de las formaciones Zarzal y La Paila. Estos acuiferos
estan constituidos principalmente por conglomerados,
gravas y arenas, intercalados entre limos y arcillas.
Los acuiferos del terciario presentan baja porosidad y
permeabilidad, condiciones de recarga muy limitada y
caudales de produccion entre 1y 20 I/s.

1.2 Hidraulica subterranea

Parametros hidraulicos

La hidrdulica subterranea establece los conceptos
fundamentales del movimiento del agua subterranea;
los parametros que definen las caracteristicas de los
acuiferos son: la permeabilidad, la transmisividad, el
coeficiente de almacenamiento, la porosidad eficaz y el
factor de goteo.

Permeabilidad (K)
Es la facilidad con que un material deja pasar el agua a

Transmisividad (T)

Es la capacidad de un medio para transmitir agua. Es el
producto de la permeabilidad por el espesor del acuifero
y se expresa en m*/dia x m.

Coeficiente de almacenamiento (S)

Es el volumen de agua liberado por una columna de
acuifero de altura igual al espesor del mismo y de
seccion unitaria al disminuir la presién en una unidad.

Porosidad eficaz (m)

Es la relacion del volumen de agua que se obtiene
por drenaje gravitacional de una muestra de material
permeable inicialmente saturado con el volumen total de
la muestra.

Factor de goteo (B)

Es utilizado en la hidraulica de acuiferos semiconfinados,
tiene relacion con el flujo vertical de agua entre capas
del subsuelo y se expresa en m.

Para determinar el valor de los pardmetros hidraulicos de
los acuiferos del relleno aluvial al sury los acuiferos del
Terciario al norte del departamento del Valle del Cauca,
se realizaron y evaluaron en total 50 pruebas de bombeo
con pozos de observacion y se calcularon los valores de
transmisividad (T), permeabilidad (K) y coeficiente de
almacenamiento (S). Para calcular la transmisividad y la
permeabilidad de los acuiferos captados se evaluaron
1.000 pruebas de bombeo supervisadas por la CVC.

Los parametros hidraulicos de los acuiferos en los niveles
superior (Unidad A), inferior (Unidad C) y del Terciario se
consignan en él./ Tabla 2.

través de él, se expresa en m/dia. (1) Acuferos semiconfinados y libres
(2) Acuiferos libres
' ' ' superior Nivel |
Parémetros hidréuioos | Unidad o bfeelor Acufferos del
' - Unidad A Unidad C Terdario
Permeabiidad m/dia 10-50 2025 35
Transmisividad m fdia x m 300-2200 1000-1500 100-200
Cocficiente de Adimensional 1x102 -1.5x103(1) 7.0x104(4) 4.0x10 6.0x10
almacenamiento
Porosidad eficaz Adimensional 0.1-0.2 (2)
Factor de goteo m 240 -1000 (3)
Capacidad especifica 1/s/m 1-10 6-10 1-1.5

Tabla 2. Parametros hidraulicos de los acuiferos Valle del Cauca.

(3) Acuiferos semiconfinados
(4) Acuiferos confinados

Estos valores permiten clasificar los acufferos del nivel
superior del relleno aluvial de libres a semiconfinados de
alta produccion, en los cuales las capas semiconfinantes
como limos, permiten el flujo vertical entre los acuiferos
cuando son bombeados; la direccion del flujo ascendente
o descendente depende de los gradientes hidraulicos
que se generen. La produccion de los acufferos de este
nivel superior va desde menos de 10 I/s hasta més de
100 I/s, dependiendo del espesor de acuiferos captados
por cada pozo. Hay algunas areas importantes donde
el acuifero se comporta como libre, como en los conos
aluviales. Los niveles del agua subterranea en la llanura
aluvial oscilan entre 1y 5m. y en los conos aluviales
entre 5y 20m.

Los valores de los pardmetros hidraulicos de
transmisividad, ~permeabilidad y coeficiente  de
almacenamiento son mucho mayores en los acuiferos
localizados en los sedimentos de la llanura aluvial y la
parte baja de los conos aluviales que hacia el piedemonte
y parte alta de los conos aluviales.

Los pardmetros hidraulicos de los acuiferos en el nivel
inferior del relleno aluvial (Unidad C) se han calculado con
base en pruebas de bombeo realizadas en cinco pozos
localizados en el Distrito de Aguablanca de la ciudad de
Cali, que tienen profundidades entre 370 y 400 m. Estos
pozos solo captan parcialmente los acuiferos superiores
del nivel inferior, es decir, no hay una penetracion total
del acuifero, por lo tanto los valores calculados deben
tomarse como referencia y esta informacion debe ser
validada posteriormente. Los acuiferos del nivel inferior
son tipicamente confinados, tienen presion artesiana y
flujo saltante hasta de 40 I/s.

El flujo saltante natural de los pozos que aprovechan
el acuffero confinado en el sector de Aguablanca era
inicialmente de 40 I/s y con la operacién de los pozos
se ha reducido, por la disminucién de la presién en el
acuifero. Los pozos que captan en estos acufferos, hasta
400 m de profundidad, producen caudales de 100 I/s
y los que captan simultdneamente el nivel superior e
inferior pueden ser mayores de 130 I/s con niveles de
bombeo poco profundos (Foto 4).

Los acuiferos del Terciario en la zona norte del
departamento del Valle del Cauca son confinados
y pertenecen a las formaciones Zarzal y La Paila,
constituidas por sedimentos muy consolidados de bajo
rendimiento especffico. Los pozos que captan estos
acufferos producen entre 1y 20 I/s.

“Cortesia de Colpozos

Foto 4. Pozo con flujo saltante que aprovecha el nivel inferior
del acuifero. Distrito de Aguablanca. Call.

Capacidad especifica (Q/S)

El caudal especifico o capacidad especifica es el
rendimiento del acuifero captado por cada metro de
abatimiento en un pozo cuando se bombea, es decir, mide
el rendimiento unitario del acuifero. Se calcula dividiendo
el caudal bombeado (Q en I/s) por el abatimiento (s en
m) en €l pozo y se representa como Q/s.

Con base en la informacién procesada de méas de 1.000
pruebas de bombeo, se elaboré el mapa de capacidades
especificas del nivel superior del acuifero en la zona
plana del departamento del Valle del Cauca (Mapa 3).

Este mapa es de gran utilidad, ya que permite visualizar,
en forma rapida, las zonas donde los acufferos producen
mayor o menor cantidad de agua. Los valores de
capacidad especifica estan entre menos de 1/s/m y 3
1/s/m en las partes altas y medias de los conos aluviales,
entre 3 1/s/my 6 1/s/m en las partes bajas de los conos
y algunos sectores de la llanura aluvial y entre 6 1/s/m
y mas de 10 I/s/m en los acuiferos correspondientes a
depdsitos aluviales del rio Cauca y algunas zonas de la
llanura aluvial en los municipios de Jamundi, El Cerrito y
Guacari.
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La capacidad especifica de los pozos que captan
acuiferos del nivel inferior del relleno aluvial varia entre
6y 10 I/s/m, lo cual indica su excelente capacidad de
produccion. No se ha elaborado el plano de capacidades
especfficas de estos acuiferos por la escasa informacion
disponible debido a que son muy pocos los pozos que
captan Unicamente este nivel inferior.

La capacidad especffica de los pozos que captan acuiferos
del terciario localizados al norte del departamento varia
entre menos de 1/s/my 1,5 1/s/m, aproximadamente,
en las areas de mayor rendimiento. Mapa 3.

Radio de influencia

El radio de influencia de un pozo, cuando es bombeado,
representa la distancia horizontal desde el eje del pozo
hasta donde se abate o desciende del nivel del agua
en el acuifero, para un tiempo de bombeo determinado.
Este valor es funcion de la transmisividad, del coeficiente
de almacenamiento y del tiempo de bombeo.

Los acuiferos libres tienen un cono de depresion y un
radio de influencia mucho menores que los acuiferos
confinados; por esta razén los pozos que captan
acuiferos confinados comunes presentan mayores
interferencias que los pozos que captan acuiferos libres
porque estos drenan el agua por gravedad y son los que
producen mayores caudales con menores abatimentos.

El radio de influencia se ha utilizado para definir el
espaciamiento entre pozos con el fin de disminuir
al maximo las interferencias. La CVC, con base en
la hidraulica estudiada para las diferentes unidades
estratigraficas y formaciones geoldgicas y el monitoreo
de los caudales, niveles estdticos y de bombeo en el
80% de los pozos construidos en la zona, defini6 un
espaciamiento minimo entre pozos de caudales mayores
a 40 I/s de 800 y 1.000m. el cual ha dado buenos
resultados para el manejo del recurso. En estos pozos
no se autoriza la captacion de acuiferos por encima de
40m con el fin de que estos acuiferos sean captados por
pozos donde se requiere un menor caudal, generalmente
para uso doméstico, predios de areas pequefias para
riego e industrias de bajo consumo de agua. Los radios
de influencia de estos pozos pueden ser de 500m. lo

importante es que las interferencias sean las mas bajas
posibles, lo que se puede controlar regulando el régimen
de operacién de cada pozo.

El concepto de radio de influencia se trabaja
simultdneamente con los criterios técnicos utilizados en
la construccion y el disefio de pozos, para la gestion de
las aguas subterraneas en el departamento del Valle del
Cauca.

Sistema de flujo

El sistema de flujo se traza semestralmente con la
medicion periodica de los niveles del agua subterranea,
referenciados al nivel del mar, en el 80% de los pozos
construidos en el Valle del Cauca; con esta informacion
se levanté el plano piezométrico, el cual define el sistema
de flujo subterraneo en toda la zona, su direccion, los
gradientes hidraulicos en cada sector, las zonas de
recarga y descarga del acuifero y las areas deprimidas
por explotacion intensiva del acuffero. Mapa 4

Esta informacion es fundamental para interpretar los
fenémenos  hidrogeoquimicos  relacionados con la
variacion de la calidad del agua subterranea, conocer el
funcionamiento del sistema acuifero, evaluar problemas
de contaminacién de aguas subterraneas y, en general,
para la toma de decisiones en la gestidn de fas aguas
subterraneas.

La CVC realiza el monitoreo de niveles estaticos de
los pozos desde hace mas de 30 afios; se hacen
generalmente dos mediciones por afio, una durante
el invierno, usualmente en el mes mayo, y otra al
finalizar el verano, entre octubre y noviembre; con el
fin de determinar la oscilacion del nivel del agua en
cada periodo. Esta informacion es referenciada al nivel
medio del mar para trazar las lineas equipotenciales de
igual nivel del agua. La direccién del flujo subterraneo
se determina mediante lineas perpendiculares a ésta
equipotenciales.

Esta superficie piezométrica indica que todo el sistema
acuffero se recarga principalmente en las cordilleras
Central y Occidental y los conos aluviales del rio Cauca
y sus afluentes y su zona de descarga principal es el
rio Cauca a todo lo largo de su cauce desde Jamundi
hasta Cartago. La direccién general del flujo subterraneo
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Mapa 3. Capacidad especifica de los pozos o rendimiento del acuifero Valle del Cauca.
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Mapa 4. Sistema de flujo de las aguas subterraneas del Valle del Cauca.

procedente de las cordilleras Occidental y Central, en los
conos aluviales y la llanura aluvial, es normal al cauce
del rio Cauca y en las proximidades de éste, el flujo
toma direccion sur - norte, paralelo al rio, drenando
subterraneamente toda la cuenca del rio Cauca.

El gradiente hidraulico del flujo subterraneo en la
zona plana del departamento del Valle del Cauca es
aproximadamente de 6.5 m/km en las partes altas
y medias de los conos aluviales y de 3 m/km en los
depositos de la llanura aluvial y proximidades del
rio Cauca. La velocidad media del agua desde los
conos aluviales hasta el rio Cauca en el municipio de
Candelaria, donde el valle geogréfico tiene un ancho de
40 Km., oscila entre 1y 4 m/dia, luego el tiempo de
transito del agua subterranea en esta misma zona es de
50 afios aproximadamente, lo que se pudo comprobar
con los estudios de isotopia realizados con la asesoria
de expertos del Organismo Internacional de Energia
Atémica-OIEA.

La superficie piezométrica del nivel superior del acuifero
en los conos aluviales es radial convergente y su perfil
de depresion es hiperbélico, puesto que las lineas
isopiezas (curvas de igual nivel piezométrico) se van
espaciando hacia abajo en direccién este - oeste por
la margen derecha del rio Cauca y oeste - este por
la margen izquierda, lo que indica un aumento de la
transmisividad en ese sentido por la mayor permeabilidad
de los acuiferos ya sea por granulometria o por mayor
seleccion de los sedimentos que constituyen los niveles
acuiferos. No se tiene informacion de la piezometria del
nivel inferior del acuifero porque son muy pocos los
pozos que captan exclusivamente este nivel.

La descarga natural del nivel superior del acuifero se
produce hacia el rio Cauca y constituye su flujo base. La
recarga de todo el sistema acuifero en e Valle del Cauca
ocurre a través de las zonas de falla de las cordilleras
Occidental y Central, los conos aluviales, los cauces de
los rios afluentes del Cauca y la infiltracion generada
por la lluvia en la zona de equilibrio. La infiltracién de
los excedentes del riego de los cultivos ocasionado por
pérdidas en la conduccion y en la aplicacion del agua, es
un componente importante en la recarga del acuifero en
el departamento, porque el 90% del agua subterranea
es utilizada para el riego de aproximadamente 90.000
hectareas, establecidas en cultivos de cafia de azdcar

principalmente. Ef rfo Cauca en algunos sectores y en
determinadas épocas, especialmente en invierno, puede
recargar el acuifero, pero esto debe ser documentado
con evaluaciones detalladas, utilizando, ademés de la
piezometria, la hidrogeoquimica y la hidrologia isotopica.

1.3 Balance hidrico

La CVC realizé el balance hidrico regional en la zona
plana del departamento del Valle del Cauca, entre el rio
Desbaratado al sur y el rio La Vieja al norte, y entre
las divisorias de aguas de las cordilleras Occidental y
Central, en un area de 10.745 km?. Este balance es Util
para efectuar un primer andlisis comparativo entre la
recarga promedia anual y las extracciones anuales por
bombeo.

El balance hidrico regional se realizé utilizando los
registros de 126 estaciones (8 de caudales, 25
climatolégicas, 8 evaporimétricas y 85 de precipitacion)
entre los afios de 1987 y 1996. Para ello utilizo la
siguiente expresion:

R=P-EV-Q

Donde: P esla precipitacién (enmm), Q es el escurrimiento
superficial (en mm), EV es la evapotranspiracion (en
mm) y R es la recarga de los acuiferos (en mm).

Se obtuvo un valor promedio anual de la recarga de los
acuiferos de 110 m¥/s (equivalente a 3.500 millones de
m?0 325 mm). Este valor es el caudal o volumen promedio
anual de recarga de todo el sistema acuifero, incluyendo
los acufferos correspondientes a los sedimentos del
terciario en la zona norte del departamento.

1.4 Disponibilidad del
recurso hidrico subterraneo

Una vez definidas las caracteristicas del nivel superior
del acuffero (Unidad A) (geometria, tipo de sedimentos,
porosidad eficaz, porcentaje de permeables, etc.)
mediante correlaciones estratigréficas, ensayos de
acufferos y andlisis granulométricos, se determind
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conservadoramente el volumen total de agua almacenada
en ¢, aplicando un valor de porosidad eficaz del 10%
(Me = 0,1), para un espesor de sélo 30 m de acuiferos
(menor que el promedio estimado de 45 m) y tomando
un area de 3337.6 km2 (area aproximada del relleno
aluvial en la zona plana del Valle del Cauca). El volumen
total de agua almacenada en el nivel superior del acuifero
(Unidad A) asi calculado, es de 10.129 millones de m’.

La recarga natural media anual multianual (estimada
para el periodo 1987-1996) de 3.500 millones de
m® (110 m’/s) se podria considerar como el limite
méximo de disponibilidad, pues en teoria mientras
las extracciones anuales no superen este volumen
el sistema se mantendra en equilibrio, sin descensos
progresivos de los niveles piezométricos. Sin embargo,
este volumen de recarga es el que tiene todo el sistema
y alimenta tanto el nivel superior como el inferior del
acuifero, se desconoce como se distribuye la recarga
entre estos dos niveles; por otra parte, la recarga y las
extracciones no estan distribuidas uniformemente, ni
espacial ni temporalmente y la disponibilidad del recurso
varia de un sitio a otro. Por lo tanto, hacia el futuro se
deben investigar con mayor detalle los balances por
cuencas, para un periodo especffico (afio, semestre o
mes cuando se disponga de suficiente informacion),
por cuanto los balances multianuales sélo dan un valor
promedio durante el tiempo analizado y no reflejan ni
la respuesta del acuifero a las condiciones reales de
explotacion ni la disponibilidad espacial y temporal del
recurso. Es necesario también continuar el andlisis de la
hidrologia isotopica para mejorar el conocimiento sobre
la distribucion de la recarga.

Hasta el afio 1995, previo alainstalacién de los medidores
de consumo (caudal y volumen) en los pozos se estimaba
que se bombeaban entre 1.000 y 1.200 millones m*/
afio, lo que representaba un aprovechamiento de entre
el 28%y el 34% de la recarga promedia anual y entre un
10% y un 12% de las reservas totales de los acuiferos
del nivel superior de la Unidad A. A partir del afio 1996,
ante el requerimiento realizado por fa CVC, se inicié
la instalacion de los medidores de flujo en cada pozo
para medir el caudal y el volumen de agua utilizado por
semestre para verificar el cumplimiento de los regimenes
de operacion autorizados en las concesiones de aguas
subterraneas y calcular la tasa por uso del agua que
debe pagar cada usuario. La instalacion de estos

medidores es un excelente instrumento de planificacion
para reducir los consumos y hacer un uso mucho mas
eficiente del agua, puesto que en los Ultimos 15 afios las
extracciones de agua subterraneas oscilan entre 400 y
600 millones de m* por afio, que representan el 20%
de la recarga natural anual que recibe todo el sistema
acuifero, lo que ha permitido garantizar la sostenibilidad
del recurso a nivel regional hasta la fecha (2011).

Entre los afios de 1989 y 1992 (que correspondio
a un periodo muy seco, por el fenémeno de El Nifio),
se observd un descenso progresivo en los niveles
piezométricos de los acuiferos en los municipios de
Candelaria y Palmira, que alcanzaron valores criticos
cuando muchos pozos quedaron trabajando en forma
intermitente. La situacién mas preocupante se presento
en el municipio de Palmira, donde la precipitacion en
el afio 1991 fue apenas de 700 mm. lo que obligé a
los agricultores a realizar un bombeo excesivo de los
acufferos, lo que produjo un descenso en los niveles
y una disminucidn en los caudales de los pozos hasta
del 30% con respecto a su caudal normal. Después
de 1992, cuando se normalizaron las condiciones
climaticas, los niveles y caudales en los pozos se
recuperaron nuevamente, con una rapida recarga del
acuifero superior.

Es necesario ser muy cuidadosos en el manejo del recurso,
sobre todo en aquellas zonas criticas de municipios
como Candelaria, Palmira, Florida y Pradera, donde se
localizan cerca del 70% de los pozos profundos activos,
de tal manera que se pueda garantizar hacia el futuro
su sostenibilidad y mantener informados a los usuarios
sobre la disponibilidad real de las aguas subterraneas y
la variacién de sus reservas y niveles del agua.

Se estima, en virtud de la experiencia que tiene la CVC en
el manejo de las aguas subterraneas y hasta disponer
de estudios mas detallados, que un aprovechamiento del
nivel superior del acuifero hasta de 600 millones de m?*/
afio no afectara su sostenibilidad; no obstante se debe
tener especial cuidado al autorizar la construccién de
nuevos pozos que capten este nivel en las zonas criticas
de los municipios mencionados anteriormente.

En cuanto a los acuiferas del nivel inferior, se estima de
manera preliminar un volumen de agua almacenado del
orden de 5.000 a 7.000 millones de m?, sin embargo,
las pruebas de bombeo realizadas en pozos que estan

e

aprovechando estos acuiferos muestran en primera
instancia un excelente potencial, tanto en términos de
cantidad como de calidad del agua. Las perforaciones
realizadas y los parametros hidraulicos de acuiferos de
transmisividad (1.000 a 1.500 m%/dia) y el coeficiente
de almacenamiento (7 x 10*) muestran, en principio,
que €l agua subterranea de este nivel se debe manejar
conservadoramente hasta que se conozca en forma
precisa su comportamiento hidraulico, el valor de fa
recarga anual y su distribucién espacial y temporal.

Si se asume que es posible aprovechar un 10% de la
recarga natural, por medio de pozos profundos que
capten estos acuiferos, se dispondria de 300 millones
de m*/afio (9,5 m*/s/afio, aproximadamente) de agua de
buena calidad, que en principio se podria reservar para
abastecimiento pdblico.

En resumen, se estima que la disponibilidad total (agua
aprovechable) de agua subterrdnea en los niveles
superior ¢ inferior del acuffero en el departamento del
Valle del Cauca puede ser de unos 1.000 millones de
m*/afio (30% de la recarga anual). Este es un valor
de referencia que debe ser evaluado periédicamente
mediante la medicién anual de niveles y volimenes de
extraccion de aguas subterraneas, teniendo en cuenta,
ademas, las caracteristicas hidrogeoldgicas de cada
zona y su régimen climatico.

1.5 Variacién de las reservas
de agua subterrdnea

Para el seguimiento de! comportamiento de las reservas
del acuifero la CVC realiza, desde hace mas de 40 afios,
dos mediciones anuales de los niveles estéticos en los
pozos construidos en la zona plana del departamento del
Valle del Cauca. La primera medicién al final del invierno
entre los meses de mayo y junio y la sequnda al final del
verano entre octubre y noviembre. Basandose en esta
informacion se levanta la piezometria o sistema de flujo
y los planos semestrales de profundidad del nivel del
agua y de variacion de las reservas o niveles del agua
subterrénea, en los cuales se refleja la respuesta del
acuifero ante los cambios climaticos y las extracciones
por hombeo.

!

El andlisis de la variacién de las reservas de aguas
subterréaneas en el Valle del Cauca se ha realizado en
toda la zona plana. Hasta los afios 1987 y 1988, a
pesar del incremento en la construccion de nuevos
pozos, se habia mantenido un equilibrio en las reservas
de agua subterranea. El drea de ascenso o recuperacion
de los niveles superaba las areas de descensos, con
excepcion de algunos sectores en Candelaria, Palmira,
El Cerrito y Guacari, con descensos en los niveles de un
afio a otro que no superaban los cuatro m. Sin embargo,
una disminucién generalizada en la precipitacion
en toda la zona, atribuida al llamado fendémeno de El
Nifio, redujo considerablemente los caudales de las
fuentes de aguas superficiales y obligé a los usuarios
a incrementar el tiempo de operacién de los pozos,
originandose una reduccion apreciable en las reservas
de agua subterranea que llegaron a su punto més critico
entre los affos 1991 y 1992 cuando los niveles del
agua subterranea descendieron en forma progresiva
en toda la zona, presentandose los mayores descensos
en sectores de los municipios de Candelaria, Pradera y
Palmira donde se registraron descensos adicionales que
superaron los 10 m hasta un maximo de 15 m.

Durante el Ultimo trimestre del afio 1992 y el afio 1993,
con la reactivacion de las lluvias, empez6 a presentarse
una recuperacion de los niveles y por consiguiente de
las reservas de agua subterranea, lo cual se evidencié
en el analisis de la variacién de los niveles entre mayo
de 1993 y mayo de 1994, no obstante, para conocer el
grado de recuperacion real del acuifero fue necesario
comparar las mediciones de los afios 1993 y 1994 con
el de referencia, que es 1987,

La comparacién entre la medicidn de octubre de 1987
con la de noviembre de 1993 mostrd una recuperacion
parcial del acuifero, pero algunas areas de los municipios
de Candelaria, Palmira, Pradera y Florida continuaron
deprimidas con descensos adicionales en los niveles

-hasta de cinco m.

Posteriormente se comparé la medicion de mayo de
1987 con la de mayo de 1994, y todo el acuifero en
la zona sur del departamento del Valle del Cauca (que
corresponde al drea con una explotacion mas intensiva)
estaba totalmente recuperado.

Mediciones - mas recientes permitieron comparar la
variacion de las reservas de aguas subterraneas entre
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mayo de 1997 y mayo de 1998, se observo un descenso
de los niveles en el 60% del area, aproximadamente con
valores maximos de 3 m y un incremento en los niveles
en el 40% del area restante. La comparacion de la
medicion de mayo de 1998 con el afio de referencia,
mayo de 1987, mostrd un equilibrio entre los ascensos
y los descensos.

La variacion de las reservas de aguas subterraneas entre
junio de 1998 y junio de 1999 mostré una recuperacion
de los niveles en mas del 70% del &rea, con unas zonas
de descensos relativamente pequefias. La comparacion
de la medicion de junio de 1999 con el afio de referencia,
mayo de 1987, dio un balance positivo con respecto a
la sostenibilidad de las reservas de agua subterranea.

Por otra parte, si bien el andlisis de la variacién de
las reservas de aguas subterraneas entre los afios
de 1987 y 1999 mostrd un balance positivo para la
sostenibilidad del recurso y las extracciones anuales
estuvieron por debajo del valor de la recarga anual, el
fenémeno de El Nifio ocurrido entre 1989 y 1992 ha
dejado una experiencia importante en el sentido de que
la infraestructura existente para el aprovechamiento
de las aguas subterraneas es vulnerable ante este tipo
de eventos al reducirse los caudales en las zonas mas
criticas hasta en un 30% por descensos adicionales del
nivel del agua hasta de 15%.

Las mediciones realizadas en los pozos profundos enire
el afio 2000 y el 2006, muestran una situacion estable
en los niveles del agua subterranea, con valores muy
altos en la medicién de mayo de 2006, en razén del
intenso perfodo de lluvias en el primer semestre, lo cual
redujo significativamente la operacion de los pozos de
riego.

Esta variacion se presenta en la figura 3 asi: a) la
comparacién de niveles del primer semestre del afio
2000 y el primer semestre del afio 2006 muestra un
descenso en el 60% del drea, con diferencias promedio
entre 2 y 4 my un descenso maximo de 14 m; el 40%
del drea restante presenta los niveles en equilibrio. b)
La variacion de las reservas de aguas subterraneas
entre el sequndo semestre del afio 2000 y el segundo
semestre del afio 2006 mostré la recuperacion de los
niveles. ¢) Al comparar los niveles de agua subterranea
en el primer semestre de los afios 2005 y 2006, es

notable la recuperacién del acuffero. d) Durante el
segundo semestre de este periodo, los niveles de agua
subterranea descienden especiaimente en la zona del
municipio de Candelaria, con variaciones que oscilan
entre 2y 4 m.

Los afios 2007, 2008 y primer semestre de 2009
fueron periodos bastante himedos que permitieron la
recuperacion de los niveles hasta alcanzar nuevamente
el equilibrio; pero entre el sequndo semestre del 2009
y el primer trimestre 2010 se presenté un periodo muy
seco de hasta 10 meses, produciendo una reduccion
ostensible en los caudales de los rios afluentes del rio
Cauca, lo que obligé a un aprovechamiento intensivo
del acuifero para evitar el descenso en la produccion
agricola.

En la figura 3a se puede observar que en el periodo
comprendido entre el segundo semestre de 2008 y
segundo semestre de 2009 se presentaron descensos
adicionales en el nivel del agua en los mismos sectores
de los municipio de Candelaria, Pradera y Palmira entre 9
y 15 m, siendo el més critico de 17 m en el corregimiento
El Tiple del municipio de Candelaria. En la zona norte
entre Buga y Cartago se presentaron descensos hasta
de 13 men la cuenca del rio Guadalajara; pero localizado
en su parte mas alta, también en la cuenca de San Pedro
hasta de 11 m en su zona alta.

Comparando estos resultados con los obtenidos en el
afio 1992 se observa que el nivel mas critico descendio
2 m mas, razén por la cual la CVC determiné como
estrategia, reducir los tiempos de operacién diario de
los pozos localizados en estas zonas a 12 horas durante
6 dias a la semana, en periodos de riego y un maximo de
6 riegos al afio, para permitir que el acuffero y fos pozos
se recuperen diariamente, lograr una mejor eficiencia de
riego y asi tratar de mantener el sistema en equilibrio.
Todas las nuevas concesiones de aguas subterraneas
ya sea para pozos nuevos o pozos de reemplazo para
riego, especificamente de cafia de azlicar, se estan
autorizando con estos regimenes de operacion. El
periodo comprendido entre el sequndo semestre del
2009y segundo semestre de 2010 (periodo de La Niia)
muestra una recuperacion de los niveles en las zonas
criticas casi hasta el equilibrio, solo en unas pequefias
areas se observan descensos hasta de 5 m. Figura 3a.
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Figura 3. Variacién de los niveles del agua subterranea periodo 2000-2006.
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1.6 Calidad de las aguas
subterraneas

La calidad fisico-quimica del agua subterranea en la
zona plana del valle geogréfico del rio Cauca, en el
departamento del Valle del Cauca, se establecié con
base en los resultados de los andlisis fisico-quimicos
de mas de 500 muestras de agua realizados en los
laboratorios de aguas de la Universidad del Valle y de
la CVC, tomados en pozos que aprovechan acuiferos de
entre 35y 150 m de profundidad. Para la interpretacion
y la evaluacion de la calidad del agua subterranea se
seleccionaron los andlisis en los que el balance idnico
presentaba un error inferior al 10%.

Para facilitar la interpretacion de los resultados de
los andlisis fisico-quimicos se adopté un sistema
de representacion grafica por medio de mapas
hidroquimicos. Teniendo en cuenta los pardmetros que
mas inciden en la calidad quimica del agua para sus
diversos usos, que sirven de indicadores para conocer
su procedencia e interrelaciones con el medio por donde
circulan, se elaboraron los mapas de conductividad
eléctrica, dureza total, hierro + manganeso y anhidrido
carbonico (C0?%).

Con los resultados de los andlisis se elaboraron mapas
hidroquimicos de los compuestos o elementos que més
influyen en la calidad y que son determinantes para
diversos usos.

Es importante aclarar que los rangos seleccionados
para clasificar los diferentes parametros no estan
enmarcados en alguna norma internacional para calidad
del agua, realmente estan referidos a las caracteristicas
del agua subterranea en la zona y a sus diferentes usos,
especialmente para el consumo humano; igualmente, el
término clasificacion utilizado debe interpretarse como
genérico, referido a una agrupacion por rangos y no a
una norma.

1.6.1. Conductividad

La salinidad es un parametro decisivo en el uso del agua
subterrnea para el riego de cultivos, abastecimiento
publico y uso industrial, principalmente en la fabricacion
de alimentos y productos quimicos.

Como se sabe, la conductividad es una caracteristica
propia de las soluciones electroliticas, en las cuales
la corriente eléctrica es transportada por los iones
hidratados, aumentando su intensidad a medida que
el agua contiene mayor cantidad de sustancias de tipo
i6nico, especialmente sales solubles.

Se sectorizaron las dreas con valores semejantes de
conductividad eléctrica, tomando como base unos rangos
que tipifican el agua en el area de estudio (Tabla 3).

Conductividad (us/cm) Clasificacién
200 — 300 Salinidad baja
300400 Salinidad media
400 — 500 Salinidad moderada
500 - 600 Salinidad condicionada
600 — 700 Salinidad objetable

Tabla 3. Rangos de conductividad para la clasificacién del agua
subterranea.

Se encontraron dos sectores bien definidos en relacion
con la conductividad:

Sector 1. Areasur, esel de mayor extensidn, comienza
en el sur en los limites con el departamento del Cauca
(municipios de Jamundf y Candelaria) y termina al norte,
en los limites entre los municipios de Tulua y Andalucia.
Este sector, en general, es el que presenta agua
subterranea de mejor calidad fisico-quimica con respecto
a la salinidad, ya que los valores que predominan (300
a 500 ps/cm) la clasifican entre media y moderada. En
este sector se incluyen las areas aisladas de més baja
salinidad, localizadas al suroccidente (cono de Pance -
Jamundi hasta el limite sur) y en las zonas de Florida,
Paso de La Torre -cerca al rio Cauca- y Guacari.

Se observan también en este sector seis zonas
dispersas con alto contenido de sales (C>500 ps/cm),
destacandose como las mas representativas en orden
de extension las siguientes:

* La zona que comprende los corregimientos de El
Carmelo, Villagorgona y la cabecera municipal de
(Candelaria.

* la zona situada al occidente de Palmira y que
comprende los corregimientos de La Herradura,
Palmaseca y Obando.

Corporacion Auténonia
RegionoldelYake del Cauca
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» Lazona al occidente del area de estudio comprende
toda la parte plana del municipio de Yumbo y llega
hasta el municipio de Vijes. Esta zona en su extremo
sur en el municipio de Cali y limite con el rio Cauca
colinda con la de Villagorgona-El Carmelo.

» La zona al occidente del municipio de EI Cerrito,
que abarca principalmente las haciendas Marsella y
Palestina.

» La zona del piedemonte de la cordillera Central,
entre Ginebra y Zanjon Hondo en Buga.

+ Por Ultimo, la zona localizada en el centro del
departamento, que comprende los corregimientos
de Chambimbal, Presidente, Los Chancos, San José
y el municipio de San Pedro.

Las tres ultimas zonas descritas son de relativa poca
extension, comparadas con las tres primeras.

Sector 2. Area norte, con agua subterrinea
clasificada como de salinidad objetable (500-700 ps/
cm); comprende toda la parte norte del area de estudio,
entre el limite sur del municipio de Andalucia hasta
Cartago al norte, exceptuandose el sector oriental entre
Andalucia y Bugalagrande, que se adentra al valle hasta
la localidad de Campoalegre con agua subterranea de
salinidad media a moderada.

En general, la calidad del agua subterranea del depésito
aluvial en la parte plana del departamento del Valle del
Cauca es apta para el riego de todo tipo de cultivos y
se clasifica como €251, baja en sodio y salinidad media.
No presenta limitacion en su estado natural, para
abastecimiento pUblico, porque no se supera en ninguna
zona el limite permisible de 1.000 s/cm establecida en la
Resolucion No 2115 de 2007 del MAVDT.

1.6.2 Dureza total

La dureza del agua subterrénea es causada
principalmente por los iones calcio y magnesio y es la
propiedad del agua para consumir jabén o su incapacidad
para producir espuma.

Existen dos tipos de dureza: la dureza carbonatada
o temporal, en la cual el calcio y el magnesio estan
asociados con carbonatos, y puede ser eliminada por

medio de ebullicion; y, la dureza no carbonatada, en la
cual el calcio y el magnesio estan asociados con sulfatos,
cloruros y nitratos, esta dureza no puede ser eliminada
por ebullicién.

La dureza se expresa como el equivalente en carbonato
de calcio (CaC0?) y puede clasificarse como se indica en
el Tabla 4.

Dureza (mg/l de CaC03) Clasificacién
0—100 Blandas
100—200 Semiblandas
200300 Moderadamente duras
300~ 400 Semiduras
400500 Duras
Tabla 4. Rangos de dureza para la clasificacion del agua
subterranea.

Los sectores donde las aguas subterraneas presentan
los valores mas bajos de dureza (0 - 100 mg/l CaC0%)
denominadas aguas blandas, alcanzan sélo el 5% del
area total y se localizan de sur a norte en las siguientes
zonas:

* El sector mas al sur comprende el cono aluvial del
rio Pance y avanza hasta el limite sur de Jamundi,
bordeando el flanco oriental de la cordillera
Occidental.

« El sector central, que comprende a Guacari, desde
la cabecera municipal hasta el rio Cauca, avanzando
por éste como una franja estrecha hasta el municipio
de Buga a la altura de la desembocadura de la
quebrada Lechugas al rio Cauca.

* Los sectores de aguas subterrdneas con mas aita
dureza (300 - 500 mg/I CaC0%) se localizan de sur
a norte de la siguiente forma:

* Una pequefia érea en la margen derecha del rio
Cauca, perteneciente al municipio de Candelaria,
localizada frente a Navarro.

* Un sector central de forma circular, de poca
extension, ubicado en la parte mas amplia del
Valle, en el centro del caserio de Obando, municipio
de Palmira. En este sitio las aguas subterraneas
alcanzan sus mayores valores de dureza, 500 mg/!
CaC0?.

+ Un area de poca extension que bordea el flanco
occidental de la cordillera Central en el municipio de
Buga, entre Zanjén Hondo y el sur de la cabecera
municipal.

e El sector de mayor extension, aproximadamente
80 km2, localizado en la parte central del area
estudiada; inicia en el norte de la ciudad de Buga
y se extiende hacia el noroeste bordeando el rio
Cauca hasta la desembocadura del rio Tulua al rio
Cauca. Su parte méas ancha alcanza los 6 km y se
localiza en predios del Ingenio San Carlos.

¢ El sector localizado dentro del municipio de Tulug,
entre el corregimiento de Narifio y el flanco
occidental de la cordillera Central, pasando por la
ciudad, con una extension de 25 km?.

1.6.3 Hierro y manganeso

El hierro (Fe) y el manganeso (Mn) son los iones
secundarios que tienen mayor concentracion en
el agua subterranea en el Valle del Cauca y se
analizan simultaneamente por tener un origen y un
comportamiento quimico semejantes. Estos iones son
determinantes en la calidad del agua subterrénea para
abastecimiento pblico; aunque son inocuos para la
salud, su presencia en concentraciones que sobrepasen
las normas de potabilidad, le confieren mal aspecto al
agua y un sabor metdlico desagradable. Estos minerales
deben ser removidos previamente a la desinfeccion con
cloro para evitar su oxidacion y el deterioro de la calidad
del agua en cuanto a color y sabor y a la produccién de
incrustaciones que taponan las tuberfas de conduccion
y distribucién afectando seriamente su operacién. En
algunas de las poblaciones que se abastecen de agua
subterranea para sus necesidades domésticas este
es un problema muy comdn ante la falta de sistemas
adecuados para remover estos dos minerales y la
aplicacion de cloro sin eliminarlos previamente; situacién
que genera rechazo de los usuarios.

Las aguas subterraneas con altos contenidos de hierro +
Manganeso no pueden ser utilizadas sin un tratamiento
previo en algunos procesos industriales, especialmente
en la fabricacion de textiles y alimentos, porque producen
manchas oscuras, mucha turbidez, y taponamiento en

las tuberfas a causa de la acumulacion de los depésitos
de hierro y manganeso. La concentracién de hierro +
manganeso en el agua subterranea, dentro de la zona
de estudio, varfa entre 0.0 y 5.0 mg/l. La clasificacion del
agua subterrénea de acuerdo con el contenido de iones
Fe y Mn se presenta en el Tabla 5.

Rangos de hiem() lg;) + . |
00 — 03 Baja
03 — 06 Moderada
06 — 10 Alta
1.0 — 50 Muy alta

Tabla 5. Rangos de hierro (Fe) + manganeso (Mn) para la
clasificacién del agua subterrénea.

Las zonas con més alto contenido de hierro + manganeso
en el agua subterranea (1.0 a 5.0 mg/l} se localizan asi:

* Hl extremo sur del drea de estudio: comprende la
casi totalidad del municipio de Jamundi, la parte sur
del municipio de Candelaria y las margenes derecha
e izquierda del rio Cauca, con un ancho de 4 km
por el lado izquierdo desde El Hormiguero hasta
la desembocadura del rio Cali y de 5 km por la
margen derecha desde la desembocadura del rio
Desbaratado hasta cerca del puente vehicular sobre
el rio Cauca en Yumbo. El 4rea es de unos 500 km?.

* lasegunda en importancia se localiza en el extremo
norte del area de estudio y comprende todo el norte
del municipio de Cartago y el sector suroccidental
hasta e rio Cauca.

*  Un pequefio sector situado al oriente del municipio
de Zarzal (sector Tesorito - Ingenio Riopaila).

Las zonas con concentraciones de hierro + manganeso
en el agua subterrdnea entre moderadas y altas (0.3
hasta 1.0 mg/l), se clasifican como de uso restringido

para determinadas actividades y se distribuyen asf:

*  El municipio de Cali, con excepcion de la franja
oriental de 3 km de ancho que arranca desde El
Hormiguero y linda con el rio Cauca hasta llegar a la
desembocadura del rio Cali.

¢ El sector de Candelaria, que limita al oriente con la
linea Horida Pradera, por el occidente con la linea
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San Joaquin-Guayabal, por el sur con el rio Fraile y
por el norte con el rio Bolo hasta su desembocadura

en el rio Guachal.

El sector de Palmira, que se inicia al sur de la ciudad
y llega hasta el rio Amaime al norte, comienza por el
oriente desde Barrancas y termina al occidente, a la
altura de la poblacién de La Herradura.

El sector paralelo al rio Cauca, en forma de una
franja estrecha (2 km en promedio), se inicia por
el sur desde la desembocadura del rio Sonso,
ensanchandose hacia su parte central, hasta
alcanzar el municipio de San Pedro y termina al
norte a la altura de la desembocadura del rio
Bugalagrande.

Tres sectores con areas muy pequefias en la parte
central del municipio de Palmira.

Las zonas en donde el agua subterranea presenta
el més bajo contenido de hierro + manganeso (0.0
— 0.3 mg/l) ocupan en extensién el 50% del area
estudiada y se localizan principalmente en la parte
central, en los municipios de Palmira (exceptuando
el sector Palmira-Manuelita), El Cerrito, Ginebra y
Guacari, el sector oriental del municipio de Buga,
Yumbo y Vijes. Esta clase de agua es apta para casi
todos los usos.

1.6.4 Contenido de diéxido de carbono
El didxido de carbono (CO?) es el gas predominante

El andlisis de la variacion espacial de los niveles de
CO? permite concluir lo siguiente:

EI90% del area estudiada muestra agua subterranea
con valores de CO? de rango convencional aceptable
(0.0 —40.0 mg/l), por consiguiente, su ataque hacia
las tuberfas y filtros es bajo o moderado, y permite
una vida util de los pozos de 15 a 20 afios.

Valores mas altos de CO? en zonas con alto contenido
de materia organica en descomposicion, le dan al
agua un caracter muy agresivo hacia las tuberias y
filtros de los pozos, lo cual limita su vida 0til.

Los contenidos relativamente altos de C0® (40 — 75
mg/l) se localizaron en la zona de estudio de las
siguientes areas:

La principal y de mayor extensién al sur del
departamento, al sur y al occidente del municipio
de Candelaria en una franja de 6 km de ancho, que
va desde el cono de Miranda hasta el rio Cauca,
limitando al sur con el rio Desbaratado y al norte
con la linea que une la poblacién de El Cabuyal —
El Tiple e Ingenio Central Castilla, siguiendo paralela
al rio Cauca, hasta la altura de Juanchito. Esta
zona también estd complementada por una franja
estrecha de 2 a 3 km de ancho, paralela al rio Cauca
que se inicia en EI Hormiguero al sur y termina al
oriente de Cali en el barrio Petecuy.

Las otras zonas se ubican al norte del departamento
sobre la vertiente occidental de la cordillera Central,
son de poca extension y estan localizadas una entre
Zarzal y La Victoria y la otra entre Piedras y Cartago.

del agua y los rangos de los diferentes parametros
considerados se presenta en el Tabla 6. EI Mapa

5, resultante de clasificacién regional del agua
subterranea, esta referido a la calidad fisicoquimica
y de su analisis se concluye:

Los acuiferos con agua subterranea clase 1, de
excelente calidad fisicoquimica, estan localizados
al sur de Cali, en la parte alta del cono aluvial de
Pance, y en el sector Guacarf - Guabas,

En el 85% del drea de estudio predominan las
aguas subterraneas de clases 2 y 3, calificadas
regionalmente como muy buenas y buenas,
respectivamente. Estas clases de agua pueden
utilizarse en la mayorfa de los casos sin restricciones
importantes, con excepcién de las concentraciones
de hierro y manganeso y la dureza, para lo cual
deben sertratadas previamente para abastecimiento
publico y uso industrial. Mapa 5

Las aguas subterraneas de clases 4 y 5, calificadas
como regulares y objetables, respectivamente,
alcanzan sélo un 10% del &rea total, y se encuentran
localizadas a lo largo del valle en areas pequefas
entre 2y 20 km® las més importantes son las
situadas al norte de Obando y la casi totalidad del
municipio de Cartago; la del sector occidental de
Candelaria, que comprende El Carmelo, San Joaquin
y Poblado Campestre; la parte central de Palmira,
a la altura del aeropuerto de Palmaseca: el sector
central del municipio de San Pedro; el sector oriental
del municipio de La Victoria y Zarzal, la parte
occidental del municipio de La Unién y una franja

Estos tipos de agua requieren de algin tipo de
tratamiento para ser utilizada para abastecimiento

publico y uso doméstico e industrial. Mapa 5.
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Tabla 6. Rangos de clasificacion del agua subterranea.
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- Conos aluviales (Qca): Los conos aluviales
empiezan a formarse en los piedemontes a los 1200
msnm aproximadamente, donde ‘se inicia uno de los
aportes mas importantes al flujo subterraneo (recarga
del acuifero). Los iones mayoritarios del agua en el
nivel superior del acuifero presentan concentraciones
relativamente bajas; no hay un incremento importante
en la mineralizacion del agua en los conos aluviales
localizados en la zona de estudio, donde los gradientes
hidréulicos y las velocidades del agua son altas (4 a
5 m/dia), debido a que atraviesa sedimentos gruesos
con grandes poros y tiene poco tiempo de contacto o
residencia con los sedimentos del acuifero.

Y i 1.7 Clasificacioén de las
W VSARALDA| aguas subterraneas
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La mayorfa de los pozos del nivel superior del acuifero
y aguas superficiales se clasifican como bicarbonatada-
célcico-magnésica (o0 magnésico-clcica); una porcion
minoritaria se clasifica como bicarbonatada-sddica (o
clorurada-sédica, como el pozo Lince-Palmira, con
profundidad mayor a 600 m), la cual es frecuente en
los pozos profundos del nivel inferior del acuffero y en

algunos pozos localizados en el sector de los municipios
5 ereRpent de Cali y Yumbo, donde la recarga posiblemente se

VERSALLE
.

Calidad de las Aguas Subterraneas > QUINDIO

EL OQVIO

CONVENCIONES | DUREZA | CONDUCTVIOAD | Fe + Mn CO;

- Excelente 0- 100 200 - 300 0.0-03 <10
Muy Buena | 100 - 200 300 - 400 03-0.6 1020

Busns 200 - 300 400 - 500 08-1.0 20 - 40

k3594000 brada Las Caffas

Regular 300 - 400 500 - 300 1.0-5.0 40-75

800 - 700 1.0-50

Ovjetable 400 - 500

-
s)o 3 r . ' .
N & / & s presenta a través de sedimentos del terciario. - Llanura aluvial (Qal): En los depésitos de la
3 "7 H H r v . . . .
w¢»e TRugLLO ueq o= La evaluacion preliminar de los componentes quimicos llanura aluvial (Terrazas aluviales), en el nivel superior
3

del agua subterranea, en el nivel superior del acuifero, del acuffero, la concentracion de los iones mayoritarios

cHOCOH [ > 20 indica que los elementos presentes estan determinados ~ en el agua subterrénea varfa muy poco en comparacion
por la composicién mineraldgica de las rocas que con lo que ocurre en los conos aluviales; no obstante, en
SRty o T2 constituyen el material del acuifero. Las rocas estan algunos pozos se encuentra un ligero incremento en la
A %200 conformadas por un alto porcentaje de minerales concentracién de los bicarbonatos, principalmente en el
- e ferromagnesianos y feldespatos-plagioclasas, que por  sentido del flujo. En esta zona fa velocidad del agua (1 37

a 2 m/dia) es menor, luego su tiempo de residencia es
mayor, razon por la cual la concentracion de los aniones
y cationes es mayor

Lago Catm;

accion quimica del agua son alteradas y descompuestas
en dichos elementos; son esencialmente basaltos,
diabasas, anfibalitas, gabros, cuarzodioritas y esquistos.
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@ DEL CAUCA s e Si se evallia la variacién espacial de la concentracion de - Aluvién arcilloso (Qarc): En los pozos 3
3 oy w 800000 los lones en relacion con las caracteristicas del acuifero, ~ perforados en el nivel superior del acuffero, en e S
5 4 M_U/ { los valores aumentan ligeramente en la direcciéon del flujo ~~ aluvién arcilloso que corresponde a la parte mas baja 2
3 3 \ o subterraneo; esta situacion es mas evidente en el area del valle, la cual ha estado sometida frecuentemente a %
= E . TOLIMA comprendida entre la parte baja de los conos aluviales procesos de inundacion y desecacion, se presenta un © g
§8 Ancficays - o y los depésitos arcillosos del rio Cauca. Las mayores  incremento del sodio en el agua subterranea, lo wal 88 J
LX) e CONVENGIONES concentraciones ocurren al noroccidente de Palmira, ~ Seguramente se debe a un proceso de acumulacion £ 8
%g , Iy ' . o con una ligera disminucién de éstas en el area paralela  de salgs y & reacciones de intercambio cationico entre g o |
cit“% 1 4, —_— reissds al rio Cauca, constituida principalmente por aluviones el caluo.”y e/I 'SOd'O presentes en las arcillas de origen é(:gv i
T3 o O o (M:m;c»mos arcillosos, denominada zona de cambio. monmorilionitico. . 5 g,%‘; |
% § X . ';*a N N En los pozos mas profundos, que captan el nivel inferior = Zona de cambio (Aluvién argnqso)‘: § g q‘
3 \g é’ ? gRToTEmOA s exim.157si2 | 850000 del acuifero (nivel C - confinado), donde éste interactua En IIOS pozos profundos que Cfiptaﬂ el nivel inferior d,e| R
£35 \,_\ANM 0 R 7R . con la capa arcillosa (nivel B), las concentraciones acuffero se observa. un camblo brusco pglralelo al rio §§
;‘E;((% 5 /M’R'CA g o Lt cuence dloCaves de bicarbonatos y calcio, la dureza y la conductividad Cauca entre e! aluvion ara!loso. y ‘eI aluwor? arenoso: - s g
i §, 3 xm% n disminuyen mientras que las concentraciones de sodio y las con:centraqones de calcio disminuyen, mlentrals las 22

@fa S oo - o cloruros aumentan. de sodio y cloruros aumentan.hasta concentraciones

B cALOTO g HUILAS o . entre 80 y 100 mg/I. En esta misma area se presentan

CAUCA &1 2 "sanano - . Se ha evaluado la evolucién hidrogeoquimica del agua niveles de sodio altos, principalmente en pozos de Cali

subterranea en los diferentes niveles acuiferos del
relleno aluvial existentes en el Valle del Cauca, con los
siguientes resultados:

y Yumbo, situados en la ribera occidental def rfo Cauca

Mapa 5. Calidad de las aguas subterraneas, Valle del Cauca.
(sedimentos provenientes de la cordillera Occidental);
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esto sugiere un cambio en la composicion mineralégica
del material que conforma este sistema acuffero, el cual
se halla en contacto con materiales ricos en sodio y
cloruros procedentes de formaciones de origen terciario
como La Ferreira, Guachinte y Vijes.

Como se indico antes, en términos generales se
distinguen dos tipos de aguas subterraneas en la zona
de estudio. La més frecuente en toda el area es la
hicarbonatada-calcico-magnésica o magnésico-calcica,
correspondiente al nivel superior del acuifero (Nivel
A), que es un acuffero de libre a semiconfinado. El
ofro tipo de agua es la bicarbonatada sodica, que se
presenta en todos los pozos gue captan el nivel inferior

del acuffero (Nivel C - confinado) y en algunos pozos
del nivel superior A existentes en el sector de Yumbo,
préximo a los sedimentos terciarios de origen marino de
la formacion Vijes. (Figura 4)

Se deduce que en la mayoria de los pozos, la roca
fuente y en general la mineralogia existente, €s del
tipo baséltico-andesitico de origen volcanico, con un
tenor alto de silice, las cuales estan presentes en las
cordilleras Occidental y Central. El aumento del sodio se
debe principalmente a la disolucién de Albita, proceso en
el cual se incrementan los bicarbonatos y el sodio y se
libera sflice; la fuente del calcio es el intemperismo de los
silicatos. (Figura 4).
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Figura 4. Evolucion hidregeoquimica del agua subterranea, Valle del Cauca.

1.8 Caracterizacion isotopica
de las aguas subterraneas

La utilizacién de los isétopos en hidrologia es una
técnica relativamente reciente, es una herramienta

complementaria de la hidrogeologia clésica con los

cuales se pueden desarrollar trabajos muy importantes
en el corto y mediano plazo, a costos muy razonables.
Recientemente en el acuifero del valle alto del rio Cauca
se han realizado pruebas con los isétopos, descritos en
el Tabla 7.

Para la caracterizacion isotdpica y evaluacién de la
recarga de las aguas subterraneas en el departamento
del Valle del Cauca se utilizaron 15 pozos, 5 estaciones
pluviométricas y el rio Nima. Se determinaron 180,
2H (is6topos estables), 3H, 13C y 14C (isétopos
radioactivos).

Los resultados preliminares de estos estudios indican,
por ejemplo, que fos pozos que estan aprovechando el
nivel superior det acuifero tienen una recarga muy rapida,
en la mayoria de los casos con tiempos de residencia
menor de 60 afios; los pozos con profundidades entre
150 y 200 m tienen tiempos de residencia mayores a
100 afios; y los pozos que ‘captan agua por debajo de
los 200 m de profundidad tienen actividades muy bajas,
son aguas muy antiguas con tiempos de recarga y
residencia de varios miles de afios.

1.9 Vulnerabilidad de los
acuiferos a la contaminacion

El concepto de vulnerabilidad a la contaminacién es
usado para representar una condicién natural del
acuifero que determina fa susceptibilidad a ser afectado
por procesos de contaminacion. En la evaluacion de la
vulnerabilidad de los acuiferos en el departamento soélo
se han considerado las caracteristicas fisicas del acuifero
y de fa zona no saturada, o sea que la vulnerabilidad
depende basicamente de la inaccesibilidad de la zona
saturada a la penetracion de los contaminantes y a la
capacidad de atenuacion de los estratos localizados
encima de la zona saturada, como resultado de los
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos.

la CVC trabaja actualmente con el concepto de
vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion de los
acuiferos, utilizando la metodologfa de Foster (Sistemas
GODy GODS: Grounwater Overali Depth an Soil). El sistema
GOD considera la indexacién de tres parametros con
rangos entre O y 1:) La condicion de confinamiento del
acuifero,) La profundidad del nivel fredtico en acuiferos
libres o la profundidad del estrato fitoldgico confinante,
en acufferos confinados, y) Las caracteristicas del
substrato litologico en la zona no saturada. El Sistema
GODS incluye ademas las caracteristicas del suelo.

Isétopos Utilizacion
130, 2H Las concentraciones de estos dos isdtopos no varfan,después de que el agua se infiltra en el
acuifero permiten conocer la zona y condiciones de la recarga, por esta razon se llaman
isdtopos estables.
3H - Tritio Permite evaluara recarga ocurrida con un tiempo menor a 60 afios.

14C - Carbono 14

Permite evaluar la recarga ocurrida con un tiempo menor a 40000 afios. La quimica del carbono
es complejay se deben hacer correcciones para considerar efectos geoquimicos.

1C~carbono 13 ) o0 g Ja infiltracion del agua.

Se utiliza para corregir la actividad del 14C y conocer las caracteristicas de la zona donde

Tabla 7. Utilizacién de los isétopos en hidrologia.
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La vulnerabilidad en cada uno de los sistemas se obtiene
como el producto de los indices asignados a cada
parametro, alcanzando un valor que varia entre 0.0 y
1.0. El valor 0.0 representa una vulnerabilidad nula y
en teorfa sélo debe aparecer en aquellos sitios donde
no hay formaciones acuiferas. El valor de 1.0 indica la
maxima vulnerabilidad posible.

Para definir el grado de vulnerabilidad se establecieron
las siguientes categorias:

Vulnerabilidad extrema: Se presenta donde el
producto de los indices asignados a cada parametro se
encuentra entre 0.7 y 1.0. En las areas con vulnerabilidad
extrema el acuffero es vulnerable a practicamente todos
los contaminantes, con un impacto relativamente répido.

Vulnerabilidad alta: Corresponde a un rango
de indices de vulnerabilidad entre 0.5 y 0.7. Se
considera que el acuffero es vulnerable a la mayoria de
los contaminantes, excepto aquellos que son rapida y
facilmente biodegradables.

Vulnerabilidad moderada: Sectores del
acuffero donde el indice de vulnerabilidad esta entre 0.3
y 0.5. En estos sitios la vulnerabilidad esta restringida a
contaminantes relativamente moviles y persistentes, o0 a
eventos de contaminacion continua, causados durante
largos periodos.

Vulnerabilidad baja: Se presenta en areas donde
el indice de vulnerabilidad del acuifero esta entre 0.1y
0.3. La vulnerabilidad esta restringida a contaminantes
muy méviles o persistentes y a eventos de contaminacion
continuos, durante largo tiempo. El impacto causado
sobre el acuffero se caracteriza por ser de efecto a largo
plazo y sus manifestaciones sobre la calidad del agua
son tan débiles que suelen pasar inadvertidas durante
mucho tiempo.

Vulnerabilidad muy baja: Presenta valores de
indexacién menores de 0.1. En estos acuiferos, las capas
confinantes representan un obstaculo que dificulta en
alto grado (sin que sea imposible) un flujo significativo
de los contaminantes hacia el acuifero. '

El mapa de vulnerabilidad de acufferos es una
herramienta clave para el ordenamiento territorial para

la proteccion de la calidad de las aguas subterraneas.
En el departamento del Valle del Cauca, los municipios
empezaron a utilizar esta herramienta en la elaboracion
de sus Planes de Ordenamiento Territorial desde el afio
de 1999.

El mapa de vulnerabilidad elaborado por la CVC utilizando
la metodologia o sistema GOD (Mapa 6) muestra
vulnerabilidades altas a extremas en las siguientes
areas: La parte alta y media de los conos aluviales entre
Candelaria y Guacari: en el municipio de Candelaria, los
sectores de Tarragona y Chococito; en el municipio de
Florida, Buchitolo, El Tiple, Villagorgona, La Regina, El
Bolo, El Carmelo y al norte de Juanchito; en el municipio
de Palmira el sector de Aguaclara y todo el piedemonte.
También son un caso tipico de vulnerabilidad alta y
extrema los municipios de EI Cerrito, Ginebra y Guacari y
los depdsitos aluviales de los rios Tulua y Bugalagrande.

En el municipio de Cali son criticos los sectores de
Navarro, Cascajal y el cono de Pance; en el municipio de
Jamundi, los conos de los rios Claro y Jamundi donde se
localizan zonas de recarga de acuiferos muy importantes
con excelentes rendimientos y buena calidad del agua.

En general, toda la llanura aluvial del departamento y
las partes bajas de los conos aluviales presentan baja
vulnerabilidad, principalmente debido a la presencia de
acuiferos confinados y semiconfinados existentes en
esta drea y a que la litologia predominante en la zona no
saturada corresponde a sedimentos arcillosos bastante
impermeables.

Entre las zonas de alta, extrema y baja vulnerabilidad
se encuentran algunas éareas con vulnerabilidades
moderadas que corresponden a situaciones intermedias;
hay algunas zonas importantes que obedecen a esta
clasificacion en los municipios de Cali, Jamundi, Palmira,
Buga, San Pedro, Obando y La Victotia.

El andlisis detallado de los planos que dieron origen
a los mapas de vulnerabilidad por los sistemas GOD y
GODs, sirvio de ilustracion para manejar el concepto de
vulnerabilidad con fines practicos de planificacion del uso
del territorio y el aprovechamiento del recurso hidrico.
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1.10 Modelo hidrogeologico
conceptual

El modelo hidrogeolégico conceptual del sistema acuifero,
en el sur del departamento del Valle del Cauca, se definio
a partir del andlisis de toda la informacion generada
durante méas de 30 afios, como ya se ha descrito. El
modelo (Figura 5) muestra un depdsito aluvial muy
profundo, con un solo acuffero, tipo multicapa de dos
niveles muy bien diferenciados en la zona plana (llanura
aluvial) cerca del rio Cauca. El nivel superior (nivel A) es
de poco espesor (100 a 120 m) tiene acuiferos libres
y semiconfinados, el gradiente hidréulico es 0,003 y la
velocidad de flujo entre 5y 10 cm/dia esta compuesto
por sedimentos finos, principalmente gravas, arenas y
arcillas. El nivel inferior del acuffero (nivel C) se encuentra
generalmente por debajo de los 180 m de profundidad,
tiene acuiferos confinados de buen rendimiento

Sistema acuifero
del Valle del Cauca

"> 400 m de
profundidad

T S

p

Convenciones

T

Unidad A; Gravas y Afenas
A B acuffero supetticial)

Unidad B: Arcillas

Unidad C: Gravas y Arenas
(Acuifero profundo)

Deposito Aluvial

Cono Aluvial

Arenas, imalitas, conglomerados

Lavas Bagéiticas

Esquistos
N Diceccion de flujo

Aluvigl arcitloso

l ’ Fallas

especifico, estd separado del nivel superior por una
capa arcillosa (nivel B) impermeable, con algunas lentes
muy delgadas de arena, pero sin mucho interés para el
aprovechamiento de aguas subterraneas. En el subsuelo
de los conos aluviales no hay una diferenciacion de
los dos niveles acuiferos; existe un solo acuifero, muy
heterogéneo en la granulometrfa y espesor de las capas,
en algunas areas es libre y en otras semiconfinado.

La direccion del flujo subterraneo es E-O (cordillera
Central hacia el rio Cauca) y O-E (cordillera Occidental
hacia el rio Cauca), y hay un flujo regional en direccion
S-N. La interpretacién hidrogeoquimica e isotopica del
agua subterranea en la zona de estudio indica una
recarga muy rapida en el nivel superior del acuifero, que
ocurre a través de los conos aluviales, sistema de fallas
de las cordilleras Central y Occidental y cauces de los
rfos, principalmente en el centro y norte del area, donde
hay un predominio mayor de sedimentos permeables en

Cordilferajcentral

Hidrogeoldgico: Relativo al origen y la formacién de las

aguas subterraneas.

Conos aluviales: Son geoformas en abanicos de grava,

arena y arcilla, que se acumulan en el piedemonte.

Figura 5. Modelo hidragealdgico conceptual, Zona sur, Valle del Cauca.

el subsuelo que en el sector sur. En el nivel inferior del
acuifero, larecarga es mucho més lenta. La interpretacion
isotopica (13C) no muestra una recarga importante en
la zona plana por infiltracién directa de la precipitacion;
no obstante, esto debe analizarse mejor porque hay un
retorno muy alto de aguas de riego al acuifero que no
se ha identificado mediante la utilizacién de las técnicas
isotdpicas. Debe estudiarse mejor la actividad del 13C
en el gas del suelo y el contenido de tritio en el agua
del nivel freatico. La zona de descarga principal es el rio
Cauca, por ambas margenes, con un caudal promedio
de descarga de 40 m*/s por afio, que constituye el flujo
base del rio. Los niveles fredticos oscilan entre 1y 5m.

1.11 Indicadores ambientales
del agua subterranea

Con el objetivo de realizar €l monitoreo y seguimiento
de las condiciones naturales del agua subterranea y las
tendencias de su modificacion en cuanto a la calidad y

fin Gl Ran

cantidad, la CVC definié los indicadores ambientales
primarios y secundarios del recurso hidrico subterraneo,
donde se considerd el modelo hidrogeolégico conceptual,
la fluctuacion de niveles, la calidad natural del agua y la
vulnerabilidad a la contaminacién del acuifero.

Los parametros mas representativos de las condiciones
ambientales del agua subterranea son los indicadores
de estado, donde se miden los niveles piezométricos y
los fones mayoritarios seleccionados de acuerdo a las
fuentes potenciales de contaminacién del agua.  Los
indicadores de presién se determinaron a través de
mapas de riesgo de contaminacién del acuffero y la
caracterizacion de la carga contaminante.

Estos indicadores han proporcionado una herramienta
técnica esencial para advertir los inicios de sobrexplotacion, la
alteracién de la calidad del agua subterranea y contribuyen
a definir los lineamientos de planificacion ambiental, con
acciones concretas para proteccion del agua subterranea en
ef Valle del Cauca. En la tabla 8 se aprecian los indicadores
seleccionados.

Indicadores primarios Zona
= o
) ©
s Simulacién ::.; - i Indicad _§ 8 7
5 [ Slo|a olsST o <+ ndicadores T3 8.9
£ Ambiental TIE|O 5|15 (12|15 K secundarios 213 §§,
= R
2
X Cagéb;%ﬂgm X Descarga de manantiales 0,6
Disminucion :
Caudales 4- Descenso Nivel bombeo i
Compuestos |
X Impacto X X} X nitrogenados solventes, 106
urbano metales, etc.
Impacto K, Na, POq, compuestos
X aq?icola nitrogenados, pepsticidas 06
Impacto : SOT, CE, metales
X industrial X X X solventes DQO etc 0.6
Fe2. HS. sulfatos,
Estado redox X X compuestos 0.6
nitrogenados
Uso tierra/ 13014
cambio X X % Salinidad CyC ?
forestal
Neutralizacion
X de acido X X A, Ca 0,6
x | Salinidad X Mg/Cl, 80,2 H, (SDT, Na) 06
Cambio en la 184 2
recarga Clima X 0.H °

Adaptacion G.l. Péez. 2008
Tabla 8. Indicadores ambientales seleccionados para aguas subterraneas, Valle def Cauca.
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1.12 Plan de manejo para la
proteccion de las aguas
subterraneas

El Plan de Manejo para la Proteccion de las Aguas
Subterraneas en el departamento del Valle del Cauca
fue formulado por la CVC con la participacion de los
diferentes sectores de la region. El plan tiene tres
etapas: El disefio, la formulacion y la implementacion.
Las etapas de disefio y formulacién del Plan de Manejo
se realizaron utilizando la metodologfa del marco 18gico.
En el documento Guia Metodolégica para la Proteccion
de las aguas subterraneas del MAVDT se detalla el
procedimiento seguido en el disefio y formulacion del
Plan.

1.12.1 OBJETIVO GENERAL

Garantizar la sostenibilidad de las aguas subterraneas
en cantidad y calidad en el departamento del Valle del
Cauca. Como producto de la formulacién del Plan de
Manejo se identificaron los Instrumentos de Planificacion
para la Proteccion de las Aguas Subterraneas, teniendo
en cuenta que fueran técnica y econémicamente viables,
socialmente aceptados y consideraran y respondieran
a las necesidades actuales y futuras de la comunidad,
fueran lo suficientemente flexibles (no permisivos)
para ‘adaptarse a la cambiante situacién actual y
sirvieran como herramientas de gestion para buscar la
sostenibilidad de las aguas subterraneas en términos
de calidad y cantidad en el departamento del Valle del
(Cauca.

Algunos Instrumentos de Planificacion fueron incluidos
dentro de los procesos y actividades que realiza la
CVC para la gestion de las aguas subterraneas y otros
requieren de la formulacién de proyectos especificos.

Durante la etapa de implementacién del Plan de Manejo
se han presentado situaciones nuevas en relacion con
la gestion de las aguas subterraneas que han requerido
atencion inmediata. Esto ha obligado ala CVCareplantear
las prioridades y recursos para la gestion de las aguas
subterraneas. Asf funcionan los planes de manejo, son
dinamicos, no rigidos y deben responder oportunamente
a las nuevas necesidades.

1.12.2 Objetivos especificos

- Optimizar el aprovechamiento de las aguas
subterraneas en el departamento del Valle del
Cauca.

- Mejorar el control de los aprovechamientos de agua
subterranea en el departamento del Valle del Cauca.

- Disminuir el riesgo de contaminacion de las aguas
subterraneas en el departamento del Valle del
(Cauca.

- Actualizar la reglamentacion existente para el
aprovechamiento de las aguas subterraneas en
el departamento del Valle del Cauca, teniendo en
cuenta aspectos clave para fa proteccion del recurso
contra la sobre explotacién y la contaminacion.

- Vincular a los diferentes sectores del departamento
en la formulacion de un plan de manejo que
garantice la sostenibilidad del recurso, teniendo en
cuenta las posibilidades técnicas y socioeconomicas
de la region.

- Iniciar un trabajo de divulgacion y educacion
ambiental con la comunidad y los diferentes sectores
productivos, sobre la necesidad de proteger las
aguas subterraneas.

- Garantizar hacia el futuro unas reservas de agua
subterranea, como fuente alterna de agua potable
para el abastecimiento publico en el departamento
del Valle del Cauca.

- Incluir el concepto de proteccion de las aguas
subterraneas en los planes de ordenamiento
territorial.

- Mantener informados a los usuarios y a la comunidad
en general sobre el aprovechamiento y estado de
las aguas subterraneas en el departamento del
Valle del Cauca.

1.12.3 Alcances del plan de manejo

El Plan de Manejo esta proyectado en dos etapas. La
primera estd programada a cuatro afios asi:

La implementacion {seis afios).

Fase operativa inicial (dos afios).

- Evaluacion y ajustes (al final del cuarto afio)

Esta primera etapa por razones inherentes a la gestion
del recurso y situaciones nuevas que han cambiado el
cronograma inicial, lleva mas de seis afios de trabajo y se
espera en los préximos dos afios realizar la evaluacion
y ajustes al Plan.

La segunda etapa se programé con una duracion de
seis afios y corresponde a la operacion del Plan con
una evaluacién al final del séptimo afio y otra al final
del décimo afio. La experiencia nos ha demostrado
que asi se tengan evaluaciones programadas al final
de determinado tiempo, es muy favorable ir realizando
ajustes cuando se detecten las necesidades, de esta
manera se garantiza la funcionalidad del Plan y se
solucionan los conflictos generados oportunamente.

1.12.4 Procesos y actividades
programadas

El Plan de Manejo para la Proteccidn de las aguas
subterraneas incluye proyectos especfficos, pero la
gestién global del recurso estd enmarcada dentro de
una serie de procesos y actividades mediante las cuales
se implementaran los instrumentos de planificacién y
serviran de soporte a la operacion del Plan de Manejo.

Se han definido cinco procesos con sus respectivas
actividades, los cuales se describen a continuacion:

Proceso 01. Evaluacion del recurso hidrico
subterraneo. Mediante este proceso se pretende
avanzar en el conocimiento de las aguas subterraneas
en términos de calidad y cantidad, haciendo énfasis
en aquellas dreas prioritarias donde la demanda del
recurso y las amenazas reales o potenciales sobre este
lo justifiquen. La evaluacién no pretende llenar vacios de
informacion sino disponer de informacién oportuna en
el momento requerido, los costos de las exploraciones
y evaluaciones hidrogeolégicas son altos y es necesario
racionalizar los recursos. Este proceso incluye las
siguientes actividades:

- Investigacién aplicada y capacitacion.

Balance hidrico por cuenca.

Evaluacion de la calidad del agua.

Investigacion aplicaday capacitacion.
Esta actividad estd orientada basicamente al
conocimiento del sistema acuifero, la definicion
y proteccion de las zonas de recarga y descarga
y la evaluacion de los impactos generados por
actividades peligrosas ¢ potencialmente peligrosas.
Ademéds se esta consigerando la capacitacién del
personal encargado de desarrollar estas actividades.
Esta capacitacién podrd ser compartida con las
instituciones que estén apoyando o adelantando
proyectos de cooperacién interinstitucional con la
CvC.

Meta de la actividad: Conocimiento de todo
el sistema acuffero y los impactos potenciales o
reales, generados por actividades peligrosas.

Foto 6. Evaluacién de los impactos generados por
" actividades agricolas sobre la calidad subterrénea.

Balance hidrico. La CVC estd avanzando
hacia el manejo y uso integrado de las aguas
superficiales y subterrdneas y es consciente de que
el balance hidrico es el método mas adecuado para
el conocimiento de la oferta espacial y temporal
del recurso. El Grupo de Aguas Subterraneas ha

e
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realizado balances hidricos regionales en el valle
geografico de la cuenca alta del rio Cauca, no
obstante, la informacién regional no es Gtil para
planificar €l aprovechamiento del recurso hidrico,
por lo tanto es necesario iniciar el trabajo con el
halance hidrico por cuenca o en areas especfficas.

Meta de la actividad: Conocimiento de la
oferta de aguas subterraneas por cuenca o areas
especfficas.

Evaluacién de la calidad del agua.
La evaluacién de la calidad del agua subterranea
considera dos aspectos basicos: 1. El conocimiento
de la oferta de agua subterranea en términos de
calidad que implica la caracterizacién de fa calidad
del recurso en los diferentes sistemas acuiferos y 2.
La variacion de la calidad de las aguas subterraneas
por procesos de contaminacion o sobre explotacion.
De esta manera se puede conocer cudles son fas
restricciones que tiene el recurso, dependiendo del
uso que se le vaya a dar e identificar oportunamente
procesos de contaminacion que esten deteriorando
su calidad.

Meta de la actividad. Caracterizacién de las
aguas subterraneas.

p .

Foto 7. Medicién del nivel del agua subterranea en piezémetros.

Proceso 02. Control y monitoreo de las
aguas subterraneas. Este proceso estd orientado
a la recoleccion de la informacion para la evaluacion del
recurso hidrico subterraneo, el cobro de las tasas por el
uso del agua subterranea, la implementacion de la red
de pozos de monitoreo y el control de las perforaciones
y concesiones. El proceso incluye las siguientes
actividades:

- Medicion de niveles estaticos y niveles de bombeo.

- Lectura de contadores (caudales y volimenes de
extraccion).

- Supervision de perforaciones.

- Construccion red de pozos de monitoreo.

- Monitoreo de pozos.

- Control de las concesiones de aguas subterraneas.

» Medicién de niveles estaticosy niveles
de bombeo. La medicion de los niveles estdticos
se realiza dos veces al afio, al final del invierno y al
final del verano y los niveles de bombeo se miden
una vez al afio durante el verano. Esta informacion
es clave para conocer la variacién de las reservas
de agua subterranea, las direcciones y gradientes
hidraulicos del flujo subterraneo y la respuesta
del acuffero a las extracciones. Solo se recolecta
la informacion y se actualiza el inventario de cada
pozo, el procesamiento y analisis e interpretacion se
realiza en el proceso (Evaluacion del recurso hidrico
subterraneo).

Meta de la actividad. Recolectar toda la
informacion de campo de niveles estaticos y niveles
de bombeo y actualizar el inventario de pozos.

 Lectura de contadores. Es un trabajo de
campo que consiste en leer los contadores para
determinar los consumos en volumen (m’) y los
caudales de los pozos que estan en operacion para
el cobro de la tasa por el uso del agua subterranea
en el departamento del Valle del Cauca y verificar el
cumplimiento de los términos de la concesion.

Meta de la actividad. lectura semestral
del consumo de agua y caudales en todos los
contadores instalados en los pozos.

« Supervision de perforaciones.

La supervision de las perforaciones tiene como
objetivo verificar el cumplimiento por parte delusuario
y las compaiifas perforadoras de las especificaciones
técnicas establecidas por la CVC para la perforacion
del pozo en el permiso que autoriza su construccion.
El Grupo de Recursos Hidricos de la CVC levanta en
campo el perfil estratigréfico, el registro eléctrico,
el disefio y la prueba de bombeo de cada pozo y
en lo posible se toma una muestra de agua para su
caracterizacion. Se pretende que las perforaciones
se realicen técnicamente, teniendo en cuenta la
oferta del recurso, las condiciones hidrogeolégicas
del acuifero y los aprovechamientos existentes en la
zona.

Meta de la actividad. Controlar todas las
perforaciones que se realicen en el édrea de
jurisdiccion de la CVC.

Foto 8. Supervision construccién de pozos. Prueba de )
bombeo pozo Vp-792 Hda. Josepilla, municipio de Paimira .

* Construccion red de pozos de
monitoreo. La construccion de la red de pozos
de monitoreo obedece a la necesidad de realizar
un seguimiento a aquellas actividades peligrosas

Foto 9. Monitoreo de la calidad del agua subterrdnea
en fuentes potenciales de contaminacién.

o potencialmente peligrosas que puedan generar
problemas de contaminacién de las aguas subterraneas.
El disefio y construccion de esta red se inicié en el afio
1996 y a agosto de 2011 se han construido 300 pozos,
los cuales son monitoreados, minimo una vez al afio,
tanto por la CVC como por los usuarios a los que se les ha
requerido en las licencias ambientales, planes de manejo
y en los permisos ambientales.

Esta informacion ha sido muy importante porque ha
permitido detectar problemas de contaminacion en
diferentes actividades (industriales y urbanas) que se
estan controlando mediante la impermeabilizacion
adecuada de rellenos sanitarios, sistemas de tratamiento
de aguas residuales industriales y domésticas,
especificamente de lagunas de estabilizacion que en su
mayoria no estan impermeabilizadas, generando un alto
riesgo de contaminacioén de los acuiferos, especialmente
las localizadas en zonas de alta vulnerabilidad.

Meta de la actividad. Implementar la red de pozos de
monitoreo en el departamento del Valle del Cauca.
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. Monitoreo de pozos. En la medida en que
se vaya implementando la red, la CVC realizara el
monitoreo de la evolucién de la calidad de las aguas
subterraneas con el fin de conocer oportunamente
las variaciones de la calidad asociadas a problemas
de contaminacion. Parte de la red de pozos de
monitoreo seré destinada a la investigacion sobre
amenazas especificas como el impacto generado
por los agroguimicos, las estaciones de servicio y
las lagunas de tratamiento de aguas residuales.

Meta de la actividad. Monitorear los pozos de
la red analizando los parametros correspondientes
al tipo de actividad monitoreada.

« Control de los aprovechamientos de
agua subterranea. El Grupo de Recursos
Hidricos de la CVC realiza el seguimiento de la
operacion de los pozos semestraimente para
controlar que los titulares de las concesiones de
agua subterranea estén aprovechando el volumen
de agua asignado, cumpliendo con el régimen de
operacion autorizado y que los medidores de
caudal estén trabajando correctamente y no se
presenten  situaciones fraudulentas con respecto a

su operacion.

Meta de la actividad. Controlar todos los
aprovechamientos de aguas subterraneas en el
departamento del Valle.

Proceso 03. Servicio a usuarios externos
de aguas subterraneas. Este proceso incluye
todo el apoyo técnico quela CVCprestaa los usuarios del
agua subterranea. Se pretende poner a consideracion del
Consejo Directivo de la C(VC la posibilidad que la asesoria
que se preste a las comunidades que aprovechan las
aguas subterraneas sin animo de lucro sea totalmente
gratuita, siempre y cuando se den las condiciones
para que la gestion de la CVC en este aspecto sea
totalmente transparente en beneficio de la comunidad y
la sostenibilidad del recurso aguas subterraneas.

« Asesorias. Esta actividad incluye todo el apoyo
técnico en los aspectos de hidrogeologia que la
CVC da a los usuarios del agua subterranea. Las
asesorfas son cobradas por la Corporacion cuando
la naturaleza del trabajo lo justifica o se dan de

manera gratuita si se trata solamente de orientar al
usuario sobre aspectos relativos a nuestra gestion
0 cooperacion con otras entidades y corporaciones.

Meta actividad. Asesorar permanentemente a
los usuarios del agua subterranea para lograr un
manejo sostenible del recurso.

. Interventoria en la construccién de
pozos. Este servicio se presta a solicitud del
usuario cuando esta interesado en que un experto
en aguas subterraneas lo asesore en la contratacion
del pozo y supervision de todas las actividades
de perforacion. En este trabajo la CVC supervisa
todos los trabajos desde la localizacion del equipo
de perforacion hasta la prueba de bombeo del
pozo y finalmente entrega un informe con las
recomendaciones sobre el equipo de bombeo a
utilizar.

Meta de la actividad. Atender los servicios de
interventorfa solicitados por los usuarios.

+ Evaluacién de pozos. La (VC presta el
servicio de evaluacion de pozos mediante la
ejecucion y anélisis de ensayos de bombeo.

Meta de la actividad. Atender oportunamente
los servicios solicitados por los usuarios.

Proceso 04. Manejo del recurso hidrico
subterraneo. En el manejo del agua subterranea
estan  incluidas todas las actividades inherentes a

aw

Foto 10. Control sequimiento de las concesiones para la gestién
integral del recurso hidrico.

la administracion del recurso, la elaboracién de los
conceptos técnicos para la perforacion y concesiones
de los pozos, los conceptos hidrogeoldgicos, la
reglamentacion del recurso hidrico subterraneo, la
sistematizacion de la informacion, la educacion ambiental
y la coordinacion intra e interinstitucional. En este
proceso se programan las actividades, se establecen
las necesidades de recursos y se hace el sequimiento
de la gestion para realizar los ajustes correspondientes
cuando sea necesario.

+ Reglamentacion de las aguas
subterraneas. Esta actividad incluye la
actualizacion de la reglamentacion de las aguas
subterraneas en el Valle del Cauca (Acuerdo
No 20 de agosto 14 de 1979) motivo de esta
publicacién, la implementacién de los cambios y
adiciones propuestas y seguimiento a los nuevos
aprovechamientos de agua subterranea para que
tramiten la concesion.

Meta de la actividad. Actualizacion del Acuerdo
20 de agosto 14 de 1979 e implementacion de la
nueva reglamentacion (Acuerdo No 042 de julio 9
de 2010).

+ Elaboracion conceptos técnicos para
la perforacion de pozos y conceptos
hidrogeolégicos. Todo usuario que desee
realizar la construccion de un pozo debe solicitar
el respectivo concepto técnico a la CVC. El
concepto técnico reemplaza los estudios previos de
prospeccion y exploracién para fa perforacion de un
pozo. El concepto incluye: un plano a escala con la
localizacion del pozo proyectado y los pozos vecinos,
un plano a escala con la geologia superficial de la
zona y la ubicacién del pozo proyectado y los pozos
vecinos, (a partir de junio/2000), la localizacion y
coordenadas del pozo proyectado, el uso del agua 'y
el caudal requerido, las caracteristicas de los pozos
proximos al pozo proyectado, las caracteristicas
hidrogeoldgicas de la zona, el calculo de las
interferencias, la calidad del agua subterrdnea,
las especificaciones de construccién del pozo, las
obligaciones y las conclusiones y recomendaciones.
Los conceptos hidrogeoldgicos estén relacionados
principalmente con el efecto que tiene la ocurrencia

o no de las aguas subterraneas sobre otros
aspectos diferentes a la construccion de pozos.

Meta de la actividad. Elaborar los conceptos
técnicos e hidrogeolégicos solicitados, teniendo
en cuenta la oferta ambiental del recurso, las
necesidades reales de lgs usuarios y los problemas
hidrogeoldgicos asociajos a la ocurrencia o no de
las aguas subterraneas.

» Elaboracion de los conceptos
técnicos para la concesion de aguas
subterraneas. Dentro de los tramites
establecidos para obtener una concesion de aguas
subterraneas, el Grupo de Recursos Hidricos
emite el concepto técnico correspondiente, donde
se establece el caudal de aprovechamiento, el
régimen de operacion del pozo y el volumen maximo
de bombeo anual. En la asignacién del caudal de
aprovechamiento se tiene en cuenta la disponibilidad
y la concesion de agua superficial del predio donde
estd ubicado el pozo.

Meta de la actividad. Tramitar todos los
conceptos técnicos solicitados teniendo en cuenta
la oferta ambiental del recurso y las necesidades
reales del usuario.

» Sistematizacion de la informacién
hidrogeologica. El Grupo de Recursos
Hidricos dentro de las actividades de supervision,
control, seguimiento y monitoreo recolecta una
gran cantidad de informacién hidrogeologica para
la evaluacién y manejo del recurso, que debe
ser verificada y sistematizada de acuerdo a las
necesidades de la CVCy los usuarios.

Meta de la actividad. Tener disponible, en
una forma sistematizada, toda fa informacion
hidrogeoldgica, bien sea en formato digital o en
cualquier otro formato.

Proceso 05. Socializacion del Plan de
manejo para la proteccién de las aguas
subterraneas. Este proceso busca establecer una
serie de actividades que le permitan a la C(VC y a los
usuarios mantener una comunicacion mas estrecha con
el fin de lograr un aprovechamiento racional del recurso,
prestar un mejor apoyo y servicio y establecer los
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canales apropiados para que el usuario tenga acceso
facil y répido a la informacién hidrogeoldgica de la CVCy
orientarlo en la solucion de sus problemas especificos.
Por otra parte el Grupo de Recursos Hidricos de la
CVC debe establecer una actividad permanente de
educacion ambiental para concientizar a los usuarios,
contaminadores, autoridades y a fa  comunidad
en general sobre los beneficios de garantizar la
sostenibilidad del recurso hidrico subterraneo.

* Cooperacion técnica. El Grupo de Recursos
Hidricos de la CVC buscara adelantar proyectos de
cooperacion técnica con instituciones regionales,
nacionales o internacionales que sean de interés
para la regién que den elementos para avanzar
en la gestion del recurso hidrico, mejorando las
tecnologias utilizadas o introduciendo nuevas,
de tal manera que en cualquier caso, que sean
técnicamente posibles, econdmicamente viables
y socialmente aceptadas. En los proyectos de
cooperacion técnica se trabajara en términos
generales siguiendo los siguientes pasos:

- Identificacion del problema.

- ldentificacion de los actores clave para el
proyecto.

- Definicion de los alcances y objetivos del
proyecto.

- Evaluacion de recursos disponibles.
- Disefio del proyecto.

- Desarrollo del proyecto.

- Implementacion.

Meta de la actividad. Optimizar recursos y
esfuerzos en la bisqueda conjunta de soluciones
reales a los problemas asociados con la gestion del
recurso hidrico subterraneo.

* Apoyo y atencion al usuario. Esta
actividad estd encaminada a la orientacion al
usuario en la solucién de sus problemas especificos
relacionados con el aprovechamiento y proteccion
de las aguas subterraneas. Es diferente a la asesoria

donde la CVC esta cobrando por la prestacién de un
servicio, aquf sélo se pretende darle los elementos
al usuario para que tome la decision con respecto a
la solucion de sus problemas.

Meta de la actividad. Apoyar al usuario en la
blsqueda de soluciones reales que garanticen la
sostenibilidad del recurso aguas subterréneas.

Divulgacion de la informacién. El
Grupo de Recursos Hidricos dispone de una gran
cantidad de informacion hidrogeologica que es
poco conocida por los usuarios del recurso,
planificadores, consultores y comunidad en general.
Esta informacion, manejada por las personas
capacitadas, nos permitiria avanzar en la misma
direccién, con soluciones que garanticen [a
sostenibilidad del recurso hidrico subterraneo. En
la actualidad esta informacion ya est& disponible en
la pagina Web www.cvc.gov.co de la CVC en el enlace
Recursos Hidricos.

Meta de la actividad. Esta actividad tiene tres
metas especfficas:

- Informar a los usuarios y comunidad en general
sobre la informacion técnica disponible.

- Establecer canales de comunicacién apropiados
con los usuarios y la comunidad en general,
de tal manera que no solamente tengan acceso
a la informacién disponible sino también estén
enterados y participen de las actividades
desarrolladas.

- Garantizar que la informacion le llegue
oportunamente al usuario y a un precio
razonable cuando amerite alguin costo.

Educacion ambiental. El trabajo de
educacién ambiental para la proteccién de las aguas
subterraneas se inicio en el municipio de Candelaria,
pero debe ser una actividad permanente con la
comunidad y el sector formal de la educacion.

Meta de la actividad. Implementar un programa
de educacién ambiental para la proteccién de fas
aguas subterréneas en el departamento del Valle
del Cauca.

1.12.5 Proyectos especificos del plan de
manejo

La gestion de las aguas subterraneas considerada
dentro del Plan de Manejo incluye también proyectos
especificos que hacen parte de la gestion, demandan
recursos adicionales a los necesarios para atender
las actividades propuestas en el Plan, se requiere
con frecuencia de asesorfa externa con personal muy
especializado, funcionarios vinculados al proyecto para
que no sean los consultores quienes queden con el
conocimiento y finalmente algo muy importante, articular
los proyectos a la gestién del recurso, de tal manera que
no terminen como documentos archivados sin ninguna
utilidad practica.

En la formulacién del Plan se identificaron algunos
proyectos como la modelacién del sistema acuifero,

la educacion ambiental para la gestion de las aguas
subterraneas, la utilizacién de técnicas isotdpicas para
evaluar ladindmica del sistema acuffero, laimplementacién
de la red de monitoreo de actividades potencialmente
peligrosas, la evaluacion del contenido de agroquimicos
en las aguas subterraneas, la actualizacion del Acuerdo
CVC No 20 de 1979 mediantd el cual se reglamentan
las aguas subterraneas en el rea de jurisdiccion de la
CVC, etc.

La CVC esté4 trabajando con ASOCANA y CENICANA en
un proyecto nuevo muy importante, posterior a la
formulacién del Plan de manejo, relacionado con la
aplicacion de las vinazas, provenientes de la produccion
de alcohol carburante, como mejorador del suelo para
evaluar sus efectos en el suelo, las aguas superficiales
y subterraneas.

Foto 12. Participacién de las comunidades en los talleres de reglamentacion.
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1.13 La politica nacional
para la gestion integral del
recurso hidrico (PNGIRH).

La Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico (PNGIRH) de marzo de 2010 establecié los
objetivos, estrategias, metas, indicadores y lineas de
accion estratégicas para el manejo del recurso hidrico en
el pais, en un horizonte de 12 afios, tiene como objetivo
orientar la planificacion, administracion, seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico a nivel nacional bajo un
criterio de gestion integral del mismo.

Se parte de la concepcion de que el agua es un bien natural
de uso publico administrado por el Estado a través de las
corporaciones auténomas regionales, las de desarrollo
sostenible y las autoridades ambientales urbanas. Se
reconoce ademds el caracter estratégico del agua para
todos los sectores sociales, econémicos y culturales del
pais. Por lo tanto, esta politica resulta ser transversal
para otras esferas de la accion publica y para los diversos
usuarios en todas las regiones del pafs; no obstante, se
enmarca dentro de las estrategias de la Politica Nacional
de Biodiversidad, que comprenden la conservacion, del
conocimiento y la utilizacién sostenible de los recursos
naturales y de la biodiversidad del pais. Figura 6.

Gestién Integral del Recurso Hidrico (Cuenca Hidrografica)
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Figura 6. Acciones de ordenacién y gestion del recurso hidrico en el corto, mediano y largo plazo.
Fuente: MAVDT, 2010.
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a politica para la gestion integral del

recurso hidrico en el departamento del

Valle del Cauca busca establecer las

directrices para promover el conocimiento,
la conservacion y el uso sostenible del recurso hidrico,
articulado a los Planes de ordenamiento de cuencas
y Planes de ordenamiento territorial, buscando una
distribucion equitativa del recurso, con beneficios
sociales, econdmicos y ambientales. Estas politicas
deben estar acordes con la Politica Nacional para la
gestion integral del recurso hidrico.

2.1 Principios

La politica para la gestion integral del recurso hidrico en
el departamento del Valle del Cauca estd basada en los
siguientes principios:

* El agua es un recurso natural patrimonio de todos
y tiene un valor estratégico para el desarrollo
presente y futuro del departamento del Valle del
Cauca.

 Buscar un equilibrio entre los intereses del recurso
hidrico y los intereses de los que dependen de él.

* Elagua no es un bien ilimitado, ni su disponibilidad
en cantidad y calidad adecuada, es gratuita.

* la gestion del recurso hidrico debe tener en
cuenta sus costos reales, asi como los beneficios
econdmicos y sociales que puede generar su
utiizacion.

* La conservacion y el uso sostenible del recurso
hidrico requieren de un enfoque intersectorial y
debe ser enfocada regionalmente con una amplia
participacién del Estado en todos sus niveles y la
sociedad civil.

* Se adoptard el principio de precaucién para el
aprovechamiento y proteccidn del recurso hidrico,
sobre todo en aquellos casos que potencialmente
puedan implicar un riesgo para su sostenibilidad
y no estén documentados cientificamente para las
condiciones del Valle del Cauca.

2.2 Politicas: lineamientos y
estrategias

2.2.1 Conocer

El conocimiento del recurso hidrico superficial y
subterraneo en términos de cantidad y calidad, su
distribucién espacial y temporal, la demanda, las
amenazas para su sostenibilidad, los ecosistemas
asociados a su aprovechamiento, la tecnologia disponible
para implementar un aprovechamiento racional del
recurso y su importancia econdmica y social para el
departamento del Valle del Cauca, es fundamental para
la formulacion de los lineamientos y estrategias para la
gestion del recurso hidrico con una amplia participacion
de las instituciones del Estado, las universidades, los
centros de investigacion, los usuarios y la comunidad en
general. La CVC promovera la realizacion de un trabajo
ampliamente participativo para mejorar el conocimiento
del estado del recurso y la investigacion aplicada, con
la vinculacion de los actores clave para el desarrollo de
estas actividades.

Oferta del recurso hidrico

La CVCcoordinaré con las instituciones del orden nacional,
regional y local las actividades para la evaluacién del
recurso hidrico en términos de calidad y cantidad,
asignara los recursos necesarios segun las prioridades
las cuales seran establecidas teniendo en cuenta la
necesidad de informacién relevante para la gestion,
se analizaran las situaciones criticas relacionadas
con la necesidad de satisfacer la demanda de agua
y las actividades potencialmente peligrosas para la
sostenibilidad del recurso en términos de disponibilidad.
La evaluacion de la oferta del recurso hidrico superficial
estara orientada a conocer su disponibilidad por cuenca
hasta de cuarto orden, ademas se determinaran los
valores extremos, caudales maximos y minimos, para
diferentes periodos de retorno, utilizando tecnologias
que permitan la simulacion de estas situaciones y sus
efectos. Se realizard la actualizacion de los indices de
calidad de las fuentes superficiales y subterraneas
mas importantes, y aquellas criticas amenazadas
por problemas de contaminacién. La CVC realizara un

seguimiento especial a las corrientes relacionadas con la
mineria que pueden ser afectadas por la contaminacion
generada por esta actividad.

La CVC definira una propuesta para la implementacién
del concepto de caudal ecolégico de acuerdo a la oferta
del recurso y su aplicacion en los periodos de estiaje
cuando el agua disponible no es suficiente para suplir las
necesidades basicas de la comunidad.

En la evaluacion de las aguas subterraneas se hara
énfasis en los siguientes aspectos:

Definicién de las zonas de recarga y descarga del
acuffero a escala detallada (1:25.000), estimacion de
la recarga del acuifero superficial y profundo utilizando
técnicas isotdpicas, evaluacion de la vulnerabilidad
intrinseca del acuifero a escala detallada (1:25.000)
determinacién de la relacion rio-acuifero en é4reas de
interés, cuantificacion de la descarga del acuifero al
rio Cauca y a la laguna de Sonso. Determinacion de
la evolucion de la calidad del agua subterranea en la
zona plana del departamento del Valle def Cauca y
complementacién de la informacion de calidad en la
zona norte. Reestructuracién del plan de monitoreo
(cantidad y calidad) de las aguas subterraneas en pozos
de produccion y de la red de pozos de monitoreo para la
evaluacién de actividades potencialmente contaminantes
para las aguas subterraneas.

La CVC para mejorar la oferta de agua dentro de
un esquema de desarrollo sostenible promovera la
utilizacion de alternativas tecnoldgicas, que permitan el
reuso de aguas tratadas.

La CVC establecera prioridades en la evaluacion del
recurso hidrico teniendo en cuenta los costos, beneficios
econdmicos, sociales y ambientales.

Vertimientos y actividades potencialmente
peligrosas

El vertimiento de aguas residuales domésticas,
industriales, agroindustriales, la aplicacion de vinazas, la
utilizacion de aguas residuales en el riego de cultivos,
las lagunas de tratamiento de aguas residuales, la
inadecuada disposicion de residuos sélidos urbanos
e industriales, la aplicacion de agroquimicos y las

estaciones de servicio de combustible, entre otras,
son fuentes que generan contaminacion de las aguas
superficiales y subterraneas y pueden llegar a limitar su
utilizacion.

La CVC fortalecera los programas de monitoreo de la
calidad de las agugs superficiales y subterraneas para
evaluar los impactos ocasionados por cada actividad y
utilizard esta informacion para establecer metas, disefiar
programas Y planificar la gestion del recurso.

En los programas de evaluacién de vertimientos y
actividades potencialmente peligrosas se dara prioridad
alas siguientes actividades: El monitoreo de vertimientos,
monitoreo de la red de pozos, cuantificacion de la carga
aplicada al suelo como vinazas y compost.

Balance hidrico por cuencas

En la gestion integral del recurso hidrico la cuenca es la
unidad basica de planificacién u ordenamiento, asi que,
siendo el recurso hidrico el eje articulador de la politica
ambiental a nivel nacional, evaluar los componentes
del balance hidrico por cuenca (Precipitacion,
evapotranspiracion, escorrentia, infiltracion, recarga,
variacion de las reservas de aguas subterraneas,
extracciones de aguas superficiales y subterréneas, etc.)
es fundamental para conocer la distribucion especial y
temporal del recurso, planificar su aprovechamiento y
establecer las estrategias de proteccion.

La CVC definird las cuencas donde se trabajaré el balance
hidrico teniendo en cuenta la informacion existente,
las prioridades ambientales y los aspectos sociales y
econdmicos relacionados con la gestion.

(Identificacién de ecosistemas relevantes para la gestion
del recurso hidrico).

La evaluacion del recurso hidrico dentro de un esquema
de aprovechamiento sostenible debe considerarla cuenca
en todo su conjunto, no obstante, en un marco més
realista, considerando que los recursos son limitados,
se identificaran y evaluaran aquellos ecosistemas més
relevantes que tengan una relacion directa con la oferta
del recurso 0 que pueden resultar afectados con su
utilizacién. La CVC, dentro de un andlisis preliminar,
ha identificado como ecosistemas prioritarios la zona
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de paramos, los ecosistemas asociados a la zona de
recarga de acufferos, incluyendo los cauces de los rios
y los humedales. Una vez identificado cada ecosistema
se debe levantar su linea base, evaluar su relacion con
la oferta del recurso hidrico, cuantificar los costos de su
gestion y establecer los beneficios econdémicos y sociales
de proteccion.

Aspectos tecnoldgicos

La evaluacion de la oferta del recurso hidrico, de
las fuentes potenciales de contaminacién y de los
ecosistemas definidos como prioritarios asociados a la
gestion de recurso, debe ser oportuna y la informacion
confiable para Ja toma de decisiones en relacion con su
gestion. Los costos de la evaluacion y la oportunidad
de la informacién y el recurso humano utilizado, pueden
optimizarse mediante la implementacién de tecnologias
apropiadas. La CVC promovera la utilizacion de
tecnologias que permitan mejorar la eficiencia y eficacia
en la evaluacion y cuyos costos sean proporcionales al
beneficio obtenido de la informacion.

Para la evaluacion de caudales y las variables asociadas
al ciclo hidrolégico, la CVC optimizara las estaciones
hidroclimatolégicas ~ existentes, se implementaran
nuevas que sean necesarias y seran automatizadas
las estaciones clave para el manejo del recurso y la
gestién del riesgo. Se espera para €l afio 2017, la red
de estaciones clave esté totalmente automatizada. La
medicién del agua utilizada por los usuarios es un reto
importante para la CVCy se evaluaran nuevos sistemas
y tecnologias confiables y econdmicas.

LaCVCutilizara los sondeos de induccion electromagnética
en la evaluacién de los impactos generados por
actividades potencialmente contaminantes sobre la
calidad de las aguas subterraneas. Esta tecnologia
permite disminuir los cosos del monitoreo (construccién
de pozos de monitoreo, toma de muestras y andlisis) y
cubrir una mayor area.

La utilizacion de la hidrologia isotépica en la evaluacién
de las aguas subterraneas es una herramienta
complementaria muy util y econémica, la CVC continuara
utilizando esta tecnologia para complementar el estudio
de recarga.

2.2.2 Conservar
Proteccion de las cuencas

La gestion integral del recurso hidrico y en especial
todas las medidas encaminadas a su conservacion
deben estar articuladas a la proteccién de la cuenca,
en otras palabras, la proteccion de las aguas es
solo una parte del problema y no se puede manejar
independientemente, porque todo lo que suceda en
la cuenca afectard favorable o desfavorablemente la
sostenibilidad del recurso hidrico.

La CVC trabajaré la cuenca como la unidad bésica para
su gestion ambiental y las actividades de cualquier
naturaleza que alli se desarrollen deberan ser
coherentes con las disposiciones establecidas en el
Plan de ordenamiento de la cuenca y en los planes de
ordenamiento territorial, por lo tanto la CVC establecera
canales apropiados de comunicacién con las autoridades
municipales de tal manera que sus actuaciones sean
adecuadamente coordinadas.

En la gestion del recurso hidrico la CVC tendré especial
cuidado con aquellos ecosistemas que puedan
resultar afectados por su utilizacién, los cuales seran
cartografiados y definidos como é&reas de manejo
especial con criterios claramente establecidos para su
proteccion.

La CVC protegera de manera especial aquellos acuiferos
estratégicos como fuentes de agua para abastecimiento
publico, para tal efecto realizara su ubicacién en planos
y establecerd las restricciones para su aprovechamiento.

La politica de la CVC en relacion con la proteccion
de las cuencas no serd de, NO USAR, mas bien se
pretende implementar estrategias que permitan un
USO SOSTENIBLE de los recursos naturales donde los
usuarios y fa comunidad en general tengan claros los
beneficios sociales y econémicos en relacién con la
proteccion de las cuencas.

Control y monitoreo del recurso hidrico

La definicién de los planes de ordenamiento de cuencas,
planes de ordenamiento territorial y las disposiciones
ambientales para la conservacién del recurso hidrico
son condiciones necesarias para su proteccion, pero no

suficientes, se debe medir e implementar controles para
corregir situaciones no deseadas.

ta CVC implementard un plan de control y monitoreo
del recurso hidrico que considerara bésicamente
los siguientes aspectos: Control de los consumos de
agua superficial y subterrdnea, control y monitores
de vertimientos, control de los sitios de disposicion
de residuos solidos y actividades potencialmente
peligrosas asociadas a la red de pozos de monitoreo
de aguas subterraneas y seguimiento a las obligaciones
establecidas en los permisos, licencias y planes de
manejo.

La CVC, teniendo en cuenta que la aplicacion de vinazas
y compost en los suelos es una actividad nueva en
el departamento del Valle del Cauca, cuyos impactos
alin no han sido cuantificados, implementara un sistema
de control de las aplicaciones, monitoreo de los suelos,
aguas superficiales, subterraneas y zona no saturada.

Contaminacioén del recurso hidrico

La contaminacién del recurso hidrico es una de las
amenazas que genera mayor preocupacion en la gestion
del agua. Los vertimientos municipales son uno de los
mayores problemas, el 72% de la carga contaminante
que llega al rio Cauca proviene de las cabeceras
municipales y no se han identificado y cuantificado
totalmente, en términos de carga, los contaminantes que
estan llegando a las aguas subterrdneas.

La CVC promovera la construccion de plantas de
tratamiento de aguas residuales en las cabeceras
municipales con el fin de reducir la carga contaminante
que le esta llegando al rio Cauca en forma directa o a
través de sus tributarios. Se fortaleceran los controles
a los sistemas de tratamiento existentes, de tal manera
que cumplan con las obligaciones establecidas en
los permisos de vertimientos. En las actividades de
control de vertimientos se actualizard el inventario
de puntos de descarga y se dara un plazo perentorio
a los responsables de la actividad que no tengan
instalados sistemas de tratamiento para cumplir con las
disposiciones ambientales.

La CVC utilizara la informacion de los monitoreos de
aguas subterraneas para identificar los problemas

de contaminacion y establecer las c;bligaciones a los
usuarios que permitan subsanar los problemas que
estan afectando la calidad del recurso e implementar
planes de remediacién, cuando sea necesario, como
en los casos de derrames o fugas de combustibles o
residuos toxicos para la salud humana.

La CVC definira los estudios que deben presentar
los interesados en la instalacion de actividades
potencialmente pelibrosas para la sostenibilidad del
recurso hidrico y no otorgara permisos, licencias o
concesiones para actividades cuyos efectos sobre el
recurso hidrico estén cientificamente documentados
para las condiciones del departamento del Valle del
Cauca.

La CVC utilizard la informacién de zonas de recarga de
acuiferos y vulnerabilidad de las aguas subterraneas
para la proteccion del recurso contra fuentes potenciales
de contaminacion.

La poiitica de la CVC en relacién con la contaminacion
del recurso hidrico estara orientada principalmente
a prevenir haciendo énfasis en la obligacion de
implementar procesos de produccion limpia, promover la
implementacion de sistemas de tratamiento adecuados y
prevenir antes que remediar.

Humedales, nacimientos y zonas de
recarga de acuiferos

La CVC evaluard con especial atencién las implicaciones
que pueda tener el otorgamiento de permisos,
licencias ambientales y concesiones en relacién con la
proteccion de los humedales, nacimientos y zonas de
recarga de acuiferos. Los antiguos humedales y cauces
abandonados de rios también tendran una atencién
especial por su comunicacién en la mayoria de los casos
con el acuifero.

Aspectos tecnologicos

la CVC promoverd e incentivara la utilizacion de
tecnologias limpias e implementard para su gestion,
aquellas tecnologias que a un costo razonable permitan
tomar decisiones oportunas para la proteccion del
recurso.
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2.2.3 Utilizar
Demanda del recurso hidrico

La evaluacion espacial y temporal de la demanda de
agua, para los diferentes usos, en el departamento del
Valle del Cauca es una prioridad para la CVC en la gestion
del recurso hidrico. Hay un buen nivel de informacién
que serd mejorado, no obstante es necesario definir,
con un buen nivel de detalle, quiénes tienen atendidas
sus necesidades de agua, la oportunidad y la calidad
utilizada de acuerdo al uso.

La CVC dard prioridad a la atencion de la demanda de
agua de acuerdo a los usos definidos en la legislacién
ambiental colombiana.

La CVC promovera proyectos que involucren la
gestion de la demanda antes que grandes obras que
consideren instrumentos técnicos, legales, econémicos,
organizativos, educativos y estrategias de informacion
y comunicacién con metas claramente definidas e
indicadores que permitan hacer un seguimiento a la
gestion.

La CVC hara énfasis en la gestion de la demanda para uso
agricola debido a que este es el sector que presenta los
consumos mas altos y eficiencias relativamente bajas que
pueden ser mejoradas donde un pequefio incremento
en la eficiencia implicard una reduccién importante en
los volimenes de agua requeridos y en el consumo de
energia.

Distribucién del recurso hidrico

La correcta distribucién de recurso hidrico requiere
de una planificacion adecuada de la cuenca donde se
consideren entre otros aspectos la oferta ambiental
del recurso, las demandas actuales y futuras, los
usos actuales y potenciales del suelo, los planes de
ordenamiento territorial, las actividades econdmicas,
las situaciones ambientales, los aspectos culturales,
los costos de la gestion y los beneficios econdmicos y
sociales relacionados con la utilizacion del recurso.

La CVC ha trabajado en la distribucién del recurso hidrico
superficial y subterraneo mediante la reglamentacion de
corrientes y concesiones individuales en la mayoria de
los casos para fas captaciones de aguas subterraneas.
El interés de la CVC es trabajar hacia el futuro en una

distribucion més equitativa del recurso, manejando
integralmente las aguas superficiales y subterraneas,
considerando los aspectos mencionados anteriormente
pero teniendo en cuenta que tienen diferencias
significativas en los siguientes aspectos: costos de
aprovechamiento, disponibilidad espacial y temporal y la
calidad fisicoquimica.

La CVC realizard una evaluacion econdmica de los
costos de aprovechamiento de las aguas superficiales
y subterraneas considerando el costo de oportunidad
y definira una metodologia que permita trabajar en la
distribucién integral del recurso hidrico.

La CVC promovera el uso colectivo del agua subterranea
para desarrollos de vivienda urbana o rural, parques
industriales y otros usos cuando las condiciones técnicas,
econdmicas y sociales lo permitan.

La CVC promoverd la creacidn de asociaciones de
usuarios interesadas en participar activamente en la
gestion def recurso hidrico y vinculard a estos grupos,
cuando las condiciones lo permitan, al uso colectivo de
las aguas superficiales.

La CVC, en la distribucion del recurso hidrico, dara
prioridad al cubrimiento de las necesidades basicas de
la comunidad.

La utilizacion del recurso hidrico tiene costos ambientales
que la CVC evaluard para establecer los limites maximos
permisibles, identificar los impactos que deben ser
evitados y los que definitivamente se van a presentar.

Uso eficiente del agua

El uso eficiente del agua esta intimamente relacionado
con la gestion del medio ambiente y su importancia
depende de fa zona y época del afio, esta relacionado
con el concepto de conservacion del agua y esto
sugiere que el uso eficiente tiene beneficios ambientales,
econdmicos y un sentido social.

La medicién de los consumos de agua por parte de
los usuarios es una condicién necesaria para avanzar
en un proceso de ahorro y uso eficiente del agua. La
CVC promoverad la utilizacion de sistemas de medicion
del agua entre los usuarios € implementara a su costo,
en sitios clave para fa gestion, sistemas de medicion
que en el futuro puedan ser automatizados con el fin de

mejorar los controles relacionados con la distribucion y
uso eficiente del agua.

La CVC implementard un programa de ahorro y uso
eficiente del agua para el departamento del Valle del
Cauca, establecera metas concertadas con los diferentes
sectores y usuarios interesados:

En el otorgamiento de concesiones de aguas superficiales
y subterrdneas la CVC evaluard los aspectos técnicos
relacionados con ef uso eficiente del agua y establecera
incentivos para aquellos usuarios que realicen inversiones
e implementen sistemas para mejorar le eficiencia en la
utilizacion del agua y restringira los caudales asignados
cuando se evidencie una infraestructura deficiente para
el aprovechamiento del recurso.

Aspectos socioeconémicos

La gestion del recurso hidrico tiene costos importantes y
por lo tanto debe mostrar claramente beneficios sociales
y econémicos para los usuarios y comunidad en general.

La CVC verificara que todos los proyectos relacionados
con la gestion del recurso hidrico ademas de tener una
justificacion técnica, muestren un beneficio econdmico
y social, lo cual debe ser cuantificado con indicadores
claramente verificables. Por otra parte verificard que
los costos de la gestion del recurso hidrico sean
proporcionales a los beneficios econémicos, sociales y
ambientales.

En la evaluacién del recurso hidrico y en la articulacion
de esta informacion con los planes de ordenamiento de
cuencas la CVC considerara las condiciones sociales de la
zona y su implicacion en relacién con el aprovechamiento
y proteccion del recurso.

La CVC trabajara sobre el valor econémico del agua
buscando criterios que permitan una distribucién
equitativa de agua dentro del esquema de uso conjunto
de las aguas superficiales y subterraneas, las cuales
tienen disponibilidad y costos de aprovechamiento
totalmente diferentes.

La CVC promovera el acceso de los usuarios a la
informacién sobre las actividades y resultados de la
gestion del recurso hidrico, a la normatividad ambiental,
el estado del recurso, a programas de educacion

3

ambiental y al conocimiento de sus derechos y deberes
con el aprovechamiento y proteccion de las aguas y
medio ambiente.

2.2.4 Instrumentos
Fortalecimiento institucional

La CVC fortalecera & trabajo en equipo de los grupos
encargados de la gestién del recurso hidrico identificando
responsabilidades, las fortalezas y debilidades, haciendo
claridad sobre los puntos comunes con otras areas
técnicas y operativas.

Lla CVC asignara los recursos necesarios para la
capacitacion de los funcionarios responsables de la
gestion del recurso hidrico.

La CVC dinamizard los procedimientos relacionados con
el tramite de permisos, concesiones, reclamos y solucién
de conflictos relacionados con el aprovechamiento y
proteccion del recurso hidrico.

La CVC fortalecera su capacidad técnica y operativa
mediante convenios con universidades y centros de
investigacion, proyectos de cooperacién internacional e
introducird  fos cambios que sean necesarios y viables
de acuerdo a la disponibilidad de recursos.

El Laboratorio Ambiental de la CVC es un area clave en
la gestion del recurso hidrico, por lo tanto los grupos
responsables de la gestion ambiental apoyaran el
fortalecimiento técnico y operativo del laboratorio.

Capacitacion, educacion y divulgacion

Lla CVC desarrollara programas de capacitacion
y educacién ambiental dirigidos a los usuarios y
comunidad en general en temas relacionados con el
aprovechamiento y proteccién del recurso hidrico,
promovera la realizacion de trabajos de investigacion en
la evaluacién del recurso. En estos programas la CVC
vinculard expertos en temas especificos de reconocida
experiencia.

La CVC desarrollara una estrategia de divulgacion
y comunicacidn con los actores clave que permita
mantener una retroalimentacion en relacion con la
gestion del recurso hidrico.
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Participacion de los grupos interesados

La adecuada gestion del recurso hidrico requiere de la
participacion de los usuarios y grupos interesados en
general en todos los aspectos incluyendo la formulacion
de politicas, planificacién, disefio, formulacion e
implementacién de proyectos y en todas las actividades
relacionadas con el aprovechamiento y proteccion del
agua.

La participacion de los grupos interesados en la gestion
del agua se llevard a cabo en todos los niveles, desde
el usuario individual hasta las organizaciones locales,
de cuenca, organizaciones regionales, sectores de la
produccién e inclusive las organizaciones y entidades
del orden nacional con competencias en Ja gestion del
recurso hidrico.

la CVC promoverd la participacion de los grupos
interesados en la gestion del agua en el departamento
del Valle del Cauca, para lograr contribuciones
importantes para el aprovechamiento y proteccion. del
recurso hidrico.

Las decisiones que se tomen en torno a la gestion del
agua con la participacion de los grupos interesados
deben contribuir a lograr: beneficios sociales mediante
una distribucion mas equitativa del recurso, beneficios
econdmicos porque se evita fa duplicidad de esfuerzos
y se optimizan los recursos, beneficios técnicos al poder
implementar conjuntamente nuevas tecnologias que sean
econdmicamente viables y socialmente aceptadas por la
comunidad. Por otra parte la gestion participativa del
agua ayuda a tomar decisiones dificiles cuando hay que
disminuir de alguna manera los beneficios de algunos
grupos interesados o de la colectividad en general.

La CVC tiene claro que es imposible implementar
adecuadamente las decisiones que se tomen en torno
a la gestion sin un consenso social, por esta razon es
prioridad para la CVC la participacidn de los grupos
interesados en la gestion del agua.

Reglamentacién integrada del recurso
hidrico

La gestién integral del recurso hidrico, el uso conjunto
de las aguas superficiales y subterrneas incluyendo

todos los aspectos relacionados con la planificacion,
aprovechamiento y proteccion del recurso, requieren
de un marco legal que respalde las actuaciones y
propuestas.

La CVC promoverd la formulacion e implementacion de
una reglamentacion integrada del recurso hidrico con
una amplia participacion de los grupos interesados
donde se consideren todos los estados del agua,
su aprovechamiento, proteccion, aspectos técnicos,
beneficios econémicos y sociales y que esté articulada
al ordenamiento de la cuenda y a los planes de
ordenamiento territorial..

Desarrollo del sistema de informacion

La CVC desarrollara el sistema de informacion del recurso
hidrico que permita disponer de informacién confiable
y oportuna, no solamente para el aprovechamiento y
proteccion del recurso sino también para la gestion del
riesgo.

El sistema de informacion integrara toda la informacion
disponible de caudales e indicadores de calidad de
agua en las corrientes, bases de datos de usuarios,
reglamentaciones, obras, bases de datos para cobro
de tasas, aspectos hidrogeoldgicos, mapas tematicos
de aguas superficiales y subterraneas, inventario de
pozos, concesiones de aguas subterraneas, entre otros
aspectos. El sistema tendra mecanismos que faciliten el
acceso jerarquizado a la informacion.

La CVC promovera el acceso de los usuarios al sistema de
informacion del recurso hidrico. La informacién técnica
sobre el recurso hidrico estara disponible para todos los’
usuarios e interesados en la gestion dg recurso.

Financiacion
La CVC destinard los recaudos por concepto de tasas de
uso y tasas retributivas a la gestién integral del recurso

hidrico tal como estd establecido en la legislacion
ambiental colombiana. :

ek



REGLAMENTACION INTEGRAL PARTICIPATIVA
PARA LA GESTION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

3.2 Objetivo general
3.3 Objetivos especificos

Capitulo |
Exploracién de las aguas subterraneas
Capitulo Il
Concepto técnico para la construccion de pozos
Capitulo Il
Construccién de pozos para captacién de aguas
subterraneas
Capitulo IV
Usos y uso eficiente del agua subterranea
Capitulo V
Concesiones de aguas subterraneas
Capitulo VI
Obligaciones de la CVC
Capitulo VII
Proteccion de las aguas subterraneas
Capitulo VIII
Control de las aguas subterraneas
Capitulo [X
Disposiciones generales
Glosario de términos

‘

Corporacién Auténoma
Regional del Valle del Cauca

d T TR L e D O TR R G DG,

Descarga de Aguas Subterraneas

Pozo Vp286- Manuelita- Palmira



66

Reglamentacion Integral Participativa para la Gestidon de las

Aguas Subterraneas del Valle del Cauca

a Corporacién Auténoma Regional del Valle

del Cauca, CVC el 9 de julio de 2010 aprobd

el Acuerdo CD - 042 de 2010 por el cual

se adopta la reglamentacion integral para
la gestion del agua subterranea en el departamento del
Valle del Cauca.

3.1 Objetivo general

Formular una reglamentacién integral y participativa,
aceptada por la comunidad como un instrumento
legal para la gestion de las aguas subterraneas
en el departamento del Valle del Cauca, acorde con
las necesidades ambientales de la regién, con el
conocimiento hidrogeolégico de la zona y los recursos
disponibles para su implementacion.

3.2 Objetivos especificos

* Formular una reglamentacién que sea coherente
con el conocimiento del sistema, la importancia
socioecondmica del recurso y la capacidad de
control ambiental de la CVC.

* lograr que los usuarios del agua subterranea
vean la reglamentacién para el aprovechamiento
y proteccién de las aguas subterraneas como un
derecho y un instrumento legal cuya implementacion
beneficios sociales y

les permitira obtener

i

Foto 13. Control y seguimiento ambiental del agua subterraneas, Valle del Cauca.

econdmicos, mejorar su disponibilidad, recuperar
las inversiones realizadas y buscar su sostenibilidad.

* Desarrollar e implementar una reglamentacion
con un enfoque preventivo, menos costoso, mas
participativo y eficaz que aquel que es solo reactivo.

» Formular una reglamentacion que se pueda
adaptar a los cambios inherentes a la dinamica
socioecondmica de la regién, lo suficientemente
flexible, no permisiva, para el manejo adecuado
y con equidad dentro del marco de la Ley de
situaciones especiales en relacion con fa gestion de
las aguas subterraneas.

e Minimizar conflictos y agilizar los procesos de
solucién.

* Garantizar mediante una adecuada implementacion
de la reglamentacion, que los derechos otorgados
para el uso del agua (Concesiones) no generen
conflictos ambientales, sean respetuosos de
los derechos de terceros y de otros derechos
establecidos por laley, sinrenunciar ala competencia
que tiene la CVC de hacer las modificaciones que
sean necesarias para una adecuada gestion del
recurso hidrico.

7. Articular el marco legal para la gestion de las aguas
subterraneas, con la planificacion regional, en
especial con los planes de ordenamiento de Cuencas
y planes de ordenamiento territorial y avanzar hacia
un enfoque integral en la gestion del recurso hidrico.

ACUERDO C.D. No. 042 de 2010
( Julio 09)

"POR EL CUAL SE ADOPTA LA REGLAMENTACION INTEGRAL PARA LA GESTION DF LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN EL
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA.

El Concejo Directivo de la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC- en uso de sus facultades
constitucionales, legales y estatutarias, en especial de lo dispuesto en la Ley 99 de 1993, en la Ley 373 de 1997,
en el Decreto - Ley 2811 de 1974, en el Decreto reglamentario 1541 de 1978 y en el Acuerdo CD 03 de 2010, y

CONSIDERANDO:

Que la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC- desde el afio 1967 inicié los estudios hidrogeolégicos
en la zona plana del valle alto del rio Cauca.

Que la finalidad de dichos estudios es evaluar la potencialidad y el estado de las aguas subterraneas en términos de
calidad y cantidad, para contar con la informacion técnica necesaria para la gestion integral del aprovechamiento
del acuifero.

Que la CVC, mediante el Acuerdo 20 de 1979, reglamenté las aguas subterréneas en el Valle del Cauca.

Que la CVC, con el apoyo del MAVDT y del gobierno britanico, entre 1999 y 2001 formulé el plan de manejo de las
aguas subterraneas en el Valle del Cauca, el cual recomendé actualizar el mencionado acuerdo con el fin de recoger
la experiencia de mas de 20 afios y enfocar la reglamentacion a una visién integral del desarrolio sostenible.

Que la CVC para la actualizacién del Acuerdo 20 de 1978, durante los afios 2008 y 2009 realiz6 el andlisis, las
discusiones técnicas y la socializacién de la propuesta que dan soporte a la nueva reglamentacién,

Que con fundamento en los considerados anteriores, el Consejo Directivo de la Corporacién Autdnoma Regional del
Valle del Cauca — CVC,

ACUERDA

Reglamentar las aguas subterraneas en el drea de jurisdiccion de la Corporacién Auténoma Regional del Valle del
Cauca - CVC -, de conformidad con las estipulaciones siguientes:
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CAPITULO I
EXPLORACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

ARTICULO 1°. Solicitudes de exploracion de aguas subterraneas. La exploracién de aguas subterrneas que
incluye perforaciones de prueba con miras a su posterior aprovechamiento tanto en terrenos de propiedad privada
como en baldios, requiere el permiso de la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC. D 1541 /78. Art.
#146. Resolucion D.G. No. 760 de agosto 19 de 2005.

ARTICULO 2°. Las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, que deseen realizar perforaciones con
caracter exploratorio en busca de agua subterrénea deberan presentar a la CVC fa soficitud de permiso en el formato:
“Formulario (inico nacional de solicitud de prospeccion y exploracion de aguas subterraneas”, Anexo No 1, y suministrar
la siguiente informacion: Resolucién 2202 de diciembre 22 de 2005 del MAVDT.

a) Plano a escala de la zona de influencia de la exploracién, donde estén ubicados: el predio o predios donde se va a
realizar la exploracién, fas corrientes superficiales, humedales, manantiales o nacimientos, pozos existentes, zonas
de manejo especial (Ley 373/97) y vias de acceso. La escala y el drea de influencia seran determinadas por la CVC.

b) Area en Has. de la zona de exploracion y localizacion de la perforacion o perforaciones propuestas.

¢) Descripcién del proyecto de utilizacién del agua. El interesado debera presentar una descripcion de todas las
actividades en las cuales se pretende utilizar el agua subterranea justificando el caudal requerido.

d) Certificado de uso del suelo.

e) Certificado del registrador de instrumentos pblicos y privados sobre el registro delinmueble o la prueba adecuada
de la posesion o tenencia. D 1541/78. Arts. 147 y 148.

PARAGRAFO PRIMERO: La CVC podra solicitar al interesado en realizar la perforacion o perforaciones de
exploracion de aguas subterraneas estudios de geologfa detallada, geofisica o cualquier otra informacion que considere
pertinente,

PARAGRAFO SEGUNDO: La solicitud de exploracion deberd estar autorizada por el propietario o propietarios
del predio o predios donde se va a realizar la perforacioén o perforaciones de exploracion.

PARAGRAFO TERCERO: Cuando no exista cartografia detallada, el interesado deberd levantar el plano de la
zona de exploracién y drea de influencia, segun lo determine la CVC.

ARTICULO 3°. Verificacion de la viabilidad de la solicitud de acuerdo a los lineamientos del Plan de Ordenamiento
Territorial y Plan de Ordenamiento de la Cuenca. Todos los permisos de exploracion de aguas subterraneas para
cualquier uso, deberan respetar las disposiciones establecidas en el Plan de Ordenamiento Territorial y €l Plan de
Ordenamiento de la Cuenca. Ley 388/97 y D 1729/2002.

ARTICULO 4°, Visita técnica. En todos los casos la CVC realizara una visita técnica a la zona, con e interesado
en el permiso de exploracion o la persona que él delegue, con el fin de verificar la informacién presentada en la solicitud
y evaluar sobre el terreno la viabilidad o no de la solicitud.

PARAGRAFO PRIMERO: Fn ninglin caso la CVC otorgard el permiso de exploracién sin antes haber realizado
la visita técnica.
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PARAGRAFO SEGUNDO: El permiso de exploracion debera ser cancelado por el interesado antes de su
otorgamiento, de acuerdo al valor establecido en fa Resolucién 0100 No. 0100-0197 de 17 de abril de 2008,

ARTICULO 5°. Contenido del permiso de exploracién. El permiso para realizar perforaciones de exploracion de
aguas subterraneas incluira los siguientes aspectos:

a) Localizacion detallada con coordenadas IGAC del sitio o sitios autorizados para realizar las perforaciones, indicando
ademas el nombre del predio y el municipio. Se anexara plano a escala con la localizacion del sondeo o sondeos
exploratorios.

b) Nombre del propietario o propietarios del sitio o sitios donde se esté autorizando los trabajos de exploracion.

¢) Usoque se le dard aguay el caudal requerido por la actividad que se va a desarrollar.

d) Descripcion de las caracteristicas hidrogeolégicas del area.

e) Descripcion de eventuales impactos sobre manantiales, humedales, aguas superficiales, zonas de manejo especial

y obras de captacién de aguas existentes en fa zona.

f)  Caracteristicas de la perforacion exploratoria: Sistema de perforacion, profundidad y didmetro del sondeo
exploratorio.

g) Requerimiento de informacion. La CVC definira la informacién que debera levantar el interesado durante los trabajos
de exploracion como: Resultados de los sondeos geofisicos, planos, perfil litologico de las perforaciones, rata de
perforacion, registros eléctricos (resistividad, rayos gamma, potencial esponténeo, etc.), ensayos preliminares de
bombeo, andlisis fisico-quimicos de las aguas, etc.

h) Conclusiones, recomendaciones, obligaciones y condiciones, en especial a las que hace referencia el Decreto
1541/78 Art. 150.

ARTICULO 6°. Perforaciones exploratorias negativas. Si el resultado de la exploracién es negativo
el interesado debera seflar a su costo, la perforacion de acuerdo al protocolo establecido en el Anexo N°. 20 de este
Acuerdo o a las instrucciones que para tal efecto dé la CVC.

ARTICULO 7°. Permisos de exploracién condicionados. Cuando existan dudas en refacién con los
eventuales impactos de las obras para exploracion de aguas subterraneas, la CVC podra negar el permiso o condicionar
el aprovechamiento de la obra a los resultados de los ensayos de bombeo y a un plan de monitoreo cuando se
considere que se pueden presentar impactos que no se evidencien de manera inmediata durante las primeras etapas
de aprovechamiento del pozo o de la obra de captacién de aguas subterraneas.

ARTICULO 8°. Supervisién de la exploracion. La CVC designara un funcionario que supervise los
trabajos de exploracion de aguas subterraneas y verifique el cumplimento de la localizacion y especificaciones dadas
en el permiso de exploracion. D 1541/78. Art.153.

ARTICULO 9°. Informe de exploracién. Terminada la exploracién de aguas subterraneas el responsable
del permiso debera presentar a la CVC, en un plazo de 60 (sesenta) dias habiles, un informe con los resultados de la
exploracion, el cual debe contener la informacion solicitada en las obligaciones a que hace referencia el ordinal g) del
Articulo 5 de este Acuerdo.

ARTICULO 10°. Alcances del permiso de exploracion. Los permisos de exploracion de aguas subterrdneas
no son equivalentes al permiso que otorga la CVC para la construccion de pozos y no confieren concesién para
el aprovechamiento de las aguas subterrdneas, la terminacién y adecuacion de las obras de exploracién para el
aprovechamiento de las aguas subterrédneas en todos los casos requiere fa autorizacion de la CVC, la cual se otorgara
a solicitud del interesado; previa presentacion del informe de exploracion a que hace referencia el articulo anterior.
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PARAGRAFO: El permiso de exploracion otorgado por la CVC tendra una vigencia de un afio.

ARTICULO 11. Prioridad de concesién. £l peticionario de la solicitud de exploracién tiene prioridad para

el otorgamiento de la concesion siempre y cuando cumpla con los requisitos legales y tramites exigidos por la CVC. D
1541/78. Art. 154,

ARTICULO 12 . Exoneracién del permiso de exploracion. Cuando el pozo u obra para el aprovechamiento del
agua subterranea se encuentra dentro de un 4rea ya conocida por la CVC, no es necesario tramitar el permiso de
exploracion, en este caso el interesado debera solicitar a la CVC ef permiso para la construccién del pozo, D 1541/78,
Arts. 146y 158. Ver Anexo No 2. Plano de las areas conocidas para el aprovechamiento del agua subterranea.

) CAPITULO I
CONCEPTO TECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE POZOS

ARTICULO 13. Todas las obras de captacién de aguas subterraneas que se proyecten realizar en el departamento
del Valle del Cauca, independiente de su uso y caracteristicas, requieren €l concepto técnico de la CVC. D 1541/78
Art. 146. |

ARTICULO 14. Concepto técnico para la construccién de pozos. En las dreas donde la CVC haya
realizado estudios hidrogeoldgicos y exista informacién suficiente para localizar y definir las especificaciones técnicas
de los pozos, la CVC, a solicitud del interesado, emitira el concepto técnico para la construccién del pozo.

PARAGRAFO PRIMERO: El concepto técnico para la construccion de pozos, emitido por la CVC, reemplaza el
estudio de exploracion a que hace referencia el Articulo 1° de este Acuerdo.

PARAGRAFO SEGUNDO: En el plano de dreas conocidas para el aprovechamiento del agua subterrdnea,
Anexo No 2, la CVC detalla la zona donde tiene informacién para dar los conceptos técnicos de perforacion de pozos y
no se requieren estudios de exploracién.

ARTICULO 15. Solicitud del permiso para la construccién de pPozos. Todas las personas
naturales o juridicas, ptiblicas o privadas que deseen solicitar a la CVC el concepto técnico para la construccién de pozos
deberan tramitar ef formato “Solicitud de concepto técnico para la perforacion de pozos”, Anexo No 3, adjuntando la
siguiente documentacion:

a) Plano a escala con la localizacion proyectada del pozo.
b) Certificado de tradicién del predio.

¢) lustificacién del caudal solicitado.

d} Certificado de uso del suelo.

e) Poder debidamente otorgado cuando el permiso se tramite por un apoderado.

PARAGRAFO: La solicitud del concepto técnico deberd ser firmada por el propietario o el representante legal de la
sociedad. Cuando la solicitud sea hecha por un tercero, debera tener la autorizacién del propietario o el representante
legal de a sociedad.

ARTICULO 16. Justificacién del caudal solicitado. Cuando se presenten solicitudes de conceptos
técnicos para la construccion de pozos para riego de cultivos, uso industrial, abastecimiento publico y otros usos
diferentes, consuntivos o no consuntivos, el interesado debera soportar su solicitud con un andlisis detallado de la
demanda para el uso solicitado, indicando ademas si tiene concesiones de otros pozos o de aguas superficiales.

|

%

PARAGRAFO: En los pozos utilizados para uso industrial se deber presentar los volimenes de agua requeridos
en cada proceso y la cantidad estimada del efluente.

ARTICULO 17. La CVC verificara que la solicitud del concepto técnico para la construccion del pozo o pozos,
sea coherente con los lineamientos del Plan de Ordenamiento Territorial y el Plan de Ordenamiento de la Cuenca

debidamente aprobado.

ARTICULO 18. La (\VC realizara una visita técnica para verificar la viabilidad de la solicitud del concepto técnico
para la construccion def pozo. El funcionario responsable debera:

a) Verificar la viabilidad del sitio propuesto para la construccion del pozo.
b) Evaluar los aspectos relacionados con el perimetro de proteccion del pozo.

Identificar las fuentes potenciales de contaminacién para definir las caracteristicas del seflo sanitario.

(e

d) Verificar la localizacién de las captaciones de aguas subterraneas, manantiales y ecosistemas existentes en el area,

que puedan resultar afectados por fa construccidén y aprovechamiento del pozo proyectado.

e) Evaluar fa infraestructura existente para fa utilizacion del agua en relacién con el uso eficiente del agua.

PARAGRAFO PRIMERO: En ningdn caso fa CVC emitira el concepto técnico para la construccion del pozo sin
haber realizado la visita técnica.

PARAGRAFO SEGUNDO: En caso de que el concepto técnico para la construccion del pozo sea negativo, la
CVC explicara por escrito la razdn o razones técnicas o legales por las cuales fue negado.

ARTICULO 19. Contenido del concepto técnico. El concepto técnico emitido por la CVC para la
construccion de pozos tendrd como minimo la siguiente informacién:

a) Localizacion detallada del pozo proyectado con coordenadas cartogréficas relacionando la plancha del IGAC donde
esta ubicado el predio.

b) Uso del agua y caudal solicitado.

¢) Uso del suelo de acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial y Plan de Ordenamiento de la Cuenca.
d) Caracteristicas de los pozos construidos alrededor del pozo proyectado.

e) Caracteristicas hidrogeolégicas de la zona incluyendo los parametros hidraulicos de los acuiferos.

f)  Vulnerabilidad intrinseca de fos acuiferos tomada del estudio regional de vulnerabilidad o de los estudios
semidetallados realizados en la zona plana y el perimetro de proteccién para los pozos de abastecimiento pubfico.

g) ldentificacion de las fuentes potenciales de contaminacion.
h) Calidad del agua subterranea.
i) Calculo de las interferencias entre el pozo proyectado y los pozos vecinos.

j)  Caracteristicas de construccidn del pozo que incluye el sistema de perforacion, la profundidad, los diametros de
perforacion, los diametros del revestimiento, tipo de tuberias y filtros para el revestimiento del pozo, la fongitud
estimada de filtros, localizacién del primer acuifero a captar (techo del primer acuifero), tipo de soldaduras para el
acople de tuberfas y filtros, las especificaciones del sello sanitario, el procedimiento detallado para el desarrolio
del pozo, desinfeccién del pozo cuando sea necesaria, ef equipo para la prueba de bombeo del pozo, el tipo y
duracién de la prueba de bombeo y el tiempo de recuperacion.
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k) Equipo de bombeo a instalar en el pozo. (Restricciones equipos de bombeo).
) Obligaciones.

m) Conclusiones y recomendaciones.

n) Anexos: Plano del predio (a la escala de trabajo de CVC 1:25.000- Base cartografica del IGAC) con la localizacion del
pozo proyectado, los pozos construidos en la zona € informacion que pueda ser de interés, Plano geomorfoldgico,
Plano de vulnerabilidad (zona plana) y formato para tramitar la licencia de aprovechamiento del pozo una vez

construido.

ARTICULO 20. El distanciamiento entre pozos. Para evitar interferencia entre pozos que afecten el
aprovechamiento y la sostenibilidad de las aguas subterraneas, la CVC definira en cada caso la distancia minima entre

el pozo proyectado y los pozos vecinos, teniendo en cuenta:

a. Lalocalizacién de los pozos construidos en la zona.
b. Caudal, volumen de agua requerido y uso del pozo proyectado.
¢. La correlacion entre las columnas litolégicas de los pozos construidos en la zona.

d. La profundidad, disefio (ubicacién de los filtros) y caudales de extraccion de los pozos construidos en la zona.

e. Los parametros hidraulicos de los acuiferos.

£ Fl calculo del radio de influencia tedrico y las interferencias del pozo proyectado con los pozos ya construidos en
la zona para cinco dias de bombeo continuo cuando los pozos (por la experiencia para los acufferos en la zona
plana del departamento del Valle del Cauca) ya han alcanzado la condicion de equilibrio (Régimen permanente).
Para el calculo de las interferencias la CVC consideraré los pozos en operacion en un radio minimo de 2.000 m.

PARAGRAFO: No existe una norma Unica de distanciamiento entre pozos para una cuenca o municipio, cada
nuevo pozo requiere de un andlisis espectfico, de acuerdo a lo establecido en el presente articulo.

ARTICULO 21. Conceptos técnicos para construccion de nuevos pozos en predios sujetos a particiones que ya
estaban abastecidos con aguas subterrdneas. La CVC limitard la expedicién de conceptos técnicos para construccion
de nuevos pozos en predios sujetos a particiones que ya tenfan atendida la demanda de agua con pozos.

PARAGRAFO: En los casos a que hace referencia el articulo anterior, se autorizara la expedicion de conceptos
técnicos para la reposicion de pozos que hayan cumplido su vida dtil. La CVC podra considerar casos especiales donde
se cumpla que:

a) No se generen conflictos con los pozos ya construidos en la zona.
b) Exista la disponibilidad del recurso.

c) Se demuestre claramente la necesidad.

ARTICULO 22. Conceptos técnicos para construccion de nuevos pozos en areas
con problemas de contaminacién o con alto riesgo de contaminacién de las aguas
subterraneas. La CVC restringira la construccién de pozos en areas donde se hayan identificado problemas de
contaminacién, cuando su operacion pueda agravar el problema induciendo el movimiento de la pluma de contaminacion
hacia areas no afectadas. También restringiré la construccion de pozos en dreas proximas a sitios con alto riesgo de
contaminacién de las aguas subterraneas, en especial rellenos sanitarios, rellenos de seguridad, cementerios, areas

donde hayan ocurrido derrames de combustible y sitios con alto riesgo, identificados por la CVC en su evaluacién del
recurso y actividades de seguimiento y control.

PARAGRAFO PRIMERO: La CVC, en el Anexo No 14, ubica en un plano los sitios con problemas de contaminacion
y las fuentes potenciales de contaminacion.

PARAGRAFO SEGUNDO: No se incluyen en esta restriccion los pozos utilizados para mitigar problemas de
contaminacion, los cuales se deben construir dentro de un plan de remediacion autorizado por la CVC.

ARTICULO 23. Pago del concepto técnico para la construccion de pozos. Una vez definida la
vn/ablllldad para la construccién del pozo, el interesado deberé cancelar por anticipado a la CVC el costo del concepto
técnico, de acuerdo al valor vigente en la resolucién de tarifas.

ARTICULO 24. Modificaciones del concepto técnico para la construccion de pozos. La localizacion y especificaciones
tecnicas dadas en el concepto técnico para la construccion de pozos son de obligatorio cumplimiento por parte del

interesado y la comparifa perforadora. Cualquier modificacion a lo dispuesto en el concepto técnico debe ser autorizada
porla CVC,

ARTICULO 25. Vigencia del concepto técnico. El concepto técnico para la construccion de pozos tiene una vigencia
de un afio a partir de la fecha de su expedicién. La vigencia del concepto técnico podra ser prorrogado por un afio y
por una sola vez, cuando lo solicite el interesado y no haya ninguna solicitud de concepto técnico en tramite, que esté
siendo afectada por el pozo proyectado que no se ha construido dentro de la vigencia del concepto técnico.

ARTICULO 26. £l concepto técnico para la construccién del pozo no constituye autorizacién para el aprovechamiento
del pozo, la cual solo sera otorgada una vez se realice su construccion, la prueba de bombeo y el interesado tramite
ante la CVC la solicitud de concesién de aguas subterraneas, segin el procedimiento establecido en el presente
acuerdo,

PARAGRAFO PRIMERO: La CVC notificara por escrito, en el concepto técnico de construccion del pozo, la
obligacion del usuario de tramitar ante la CVC la concesién de aguas antes de utilizar el pozo.

PARAGRAFO SEGUNDO: Una vez terminada la construccion y prueba de bombeo del pozo, la CVC colaborara
con los usuarios en la definicion del caudal de aprovechamiento del pozo para el tramite de la concesion y la adquisicion
del equipo de bombeo, de tal manera que el usuario no tenga que esperar el tramite completo de la concesién para
adquirir el equipo de bombeo.

CAPiTULO INI
CONSTRUCCION DE POZOS PARA LA CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

ARTICULO 27. Responsabilidades de los usuarios. Las siguientes son responsabilidades de los
usuarios interesados en la construccion de pozos para la captacion de aguas subterraneas:

a)  Cumplir con lo dispuesto en el concepto técnico para la construccién del pozo emitido por la CVC en relacién con la
localizacion, especificaciones técnicas y procedimientos para la construccion del pozo.

b) Informar a la CVC, con un mes de anticipacion, la fecha de iniciacion de los trabajos de construccion del pozo.

¢} Contratar la construccién del pozo con personas o compafifas que tengan la suficiente experiencia y capacidad
operativa para desarrollar los trabajos adecuadamente, apoyandose en el registro de perforadores a que hace
referencia el articulo 37 de este acuerdo.
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d) Informar oportunamente a la CVC de cualquier problema que ocurra durante la perforacién del pozo que pueda
representar un riesgo para la sostenibilidad de las aguas subterraneas.

e) Solicitar la autorizacion de la CVC para las modificaciones que se deseen realizar en relacién con la localizacion y
especificaciones dadas en el permiso para la construccion del pozo.

f)  Permitir la entrada al predio donde se realiza la perforacion del pozo de los funcionarios de la CVC encargados de
realizar la supervision de fos trabajos.

g) Implementar el pozo adecuadamente para medir los niveles del agua subterrénea, instalar un contador para medir
los consumos de agua y tomar fas muestras de agua.

h) Cumplir con todas las disposiciones de la legislacion ambiental, en especial con las establecidas en el presente
acuerdo, en los decretos 2811 de 1974, 1541 de 1978, la Ley 99 de 1993 y demas disposiciones ambientales
relacionadas con el aprovechamiento y proteccién del recurso hidrico.

ARTICULO 28. Responsabilidad de los perforadores. Las siguientes son responsabilidades de los
perforadores en la construccion de pozos profundos para el aprovechamiento del agua subterranea en el area de

jurisdiccion de la CVC:
a) Inscribirse en el registro de perforadores de la CVC, utilizando los anexos N° 4y N° 5. D 1541/78. Art. N° 263.

b) Solicitar el concepto técnico de la CVC a todas las personas interesadas en la perforacion de pozos.

) Cumplir con las recomendaciones dadas por la CVC en el concepto técnico para la construccion del pozo.

oINS

) Establecer controles adecuados para que solo puedan ingresar al area de trabajo las personas encargadas de la
realizacién o supervision de los trabajos de perforacién.

e) La compafifa perforadora es responsable de la seguridad de todas las personas que ingresen al drea de trabajo.

f) El area de trabajo destinada a fa construccién de los pozos deberé ser demarcada con una cinta de seguridad y
permanecer completamente limpia, evitando el derrame de combustibles o fubricantes.

g) Informar oportunamente a ta CVC cuando se presenten problemas durante la construccion del pozo o situaciones
geoldgicas no esperadas, que puedan implicar modificaciones al concepto técnico emitido por fa CVC para la
construccion del pozo.

h) Apoyarse en los procedimientos establecidos por el ICONTEC en la NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 5539 para
construccion de pozos profundos de agua, en la medida en que aporten al correcto desarrollo de las obras sin
incrementar innecesariamente los costos para el usuario.

) Terminada la construccion del pozo entregar a la CVC copia de la columna litolégica, disefio, registro eléctrico del
pozo y prueba de bombeo.

PARAGRAFO PRIMERO: las recomendaciones dadas por la CVC en el concepto técnico para la construccidn
del pozo tienen prioridad sobre fa NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 5539.

PARAGRAFO SEGUNDO: Si durante la construccion del pozo se presenta a juicio del interesado o del
perforador, la necesidad de realizar modificaciones al concepto técnico emitido por la CVC para la construccion del
pozo, estas deberén ser justificadas y la CVC respondera inmediatamente fa solicitud, en razén a las caracteristicas y
exigencias de los trabajos de construccién de pozos.

PARAGRAFO TERCERO: Las responsabilidades de los perforadores también incluyen los trabajos de perforacion
con caracter exploratorio.

ARTICULO 29°. Responsabilidades de los interventores en fa construccién de los pozos:
a) Inscribirse en el registro de interventores de la CVC, diligenciando los anexos N° 6 y N° 7. D 1541/78, Art. 263.

b) Conocer las disposiciones ambientales establecidas por la CVC en el presente acuerdo y la legislacion ambiental
vigente en el pafs, en refacion con el aprovechamiento y proteccién de las aguas subterraneas.

¢) Verificar que se cumpla con la localizacion y especificaciones técnicas dadas por fa CVC en el concepto técnico para
la construccién del pozo.

d) Supervisar todas las actividades realizadas por el perforador durante la construccién del pozo.

e) Verificar la calidad de los controles y la veracidad de la informacién levantada por el perforador durante la
construccion del pozo como: viscosidad y densidad del lodo, rata de perforacidn, calidad del muestreo, calidad del
agua utilizada durante la perforacion y registros eléctricos entre otros.

f)  Aprobar el disefio del pozo y los materiales y equipos utilizados por la compafifa perforadora.
g) Aprobar o rechazar los trabajos realizados por la compafiia perforadora.
h) Sugerir los cambios que a su juicio sean clave para el éxito del proyecto.

i) Programar con el perforador la prueba de bombeo del pozo, seleccionando adecuadamente: la bomba, e sistema
de aforo, el equipo para medicién de niveles, el tiempo de bombeo y el nimero de ciclos de la prueba, el tiempo
de recuperacion, de tal manera que esta sea apropiada para establecer, conjuntamente con la informacién
hidrogeoldgica de la zona el caudal de aprovechamiento del pozo y seleccionar el equipo de bombeo.

J) Revisar y aprobar la liquidacién final de la obra, teniendo en cuenta los trabajos realizados por la compaiiia
perforadora y los términos del contrato de construccion del pozo.

ARTICULO 30. Pozos de abastecimiento piiblico, para fabricacién de alimentos o
medicamentos. Son inmodificables las especificaciones técnicas dadas por la CVC en el concepto técnico para la
construccion de pozos utilizados para abastecimiento ptblico, produccion de alimentos, productos de consumo humano
0 medicamentos en los siguientes aspectos:

a) (Caracteristicas técnicas del sello sanitario para evitar la contaminacion del pozo.

o

) Perimetro de proteccién del pozo.

(]

) Especificaciones técnicas de los materiales como grava, tuberfas, filtros y soldaduras.
d} Profundidad del sondeo exploratorio.

e) Parametros utilizados para el disefio def pozo.

f)  Desinfeccién del pozo.

g) Las obligaciones especiales que la CVC establezca.

ARTICULO 31. Sello sanitario. Todos los pozos construidos para el aprovechamiento del agua subterranea
deberan tener un sello sanitario para proteger el pozo contra fuentes potenciales de contaminacién. L 9/1979. Art. 60.

PARAGRAFO PRIMERO. La (VC, en el concepto técnico para la construccion del pozo definira el procedimiento
y las especificaciones técnicas para la construccion del sello sanitario que dependeran de los siguientes aspectos:
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a) Litologia del subsuelo

b) Vulnerabilidad de las aguas subterraneas.

o) La ocurrencia de actividades potencialmente contaminantes en el area del pozo.
d) Uso del agua.

e) El perimetro de proteccion definido en el permiso para la perforacion del pozo.

PARAGRAFO SEGUNDO: En el Anexo No 8, se relacionan algunas actividades potencialmente contaminantes.

ARTICULO 32. Desinfeccion de pozos. Los pozos utilizados para abastecimiento ptiblico, produccion
de alimentos, medicamentos o productos de consumo humano deberan ser desinfectados para evitar la presencia
de agentes patogenos en el agua, de acuerdo a lo establecido en el concepto técnico emitido por fa CVC para la
construccién del pozo. La CVC establecerd, cuando sea necesario, las recomendaciones especiales en refacion con fa
desinfeccion del pozo, tuberias, grava y herramientas utilizadas. L 9/79. Art. 61.

ARTICULO 33. Agua utilizada en la construccién de pozos. El agua utilizada en la construccion
de los pozos debera ser limpia y libre de elementos que puedan generar contaminacion y deteriorar las caracteristicas

del agua subterranea.

PARAGRAFO: La CVC suspendera la construccion del pozo cuando encuentre que en la perforacién se esta
utilizando agua que pueda afectar las caracteristicas del agua subterranea. Esta disposicion se aplicard para los pozos
de produccion y las perforaciones de exploracion de aguas subterraneas.

ARTICULO 34. Suspension de las perforaciones. La CVC, durante la supervision de la construccion
de los pozos, suspenderé los trabajos cuando encuentre cambios en la localizacion del pozo, especificaciones que
sean de obligatorio cumplimiento y estén claramente definidas en el concepto técnico para la construccion del pozo
o situaciones que puedan poner en riesgo la sequridad de las personas que habitan o se encuentran en el area del
proyecto.

ARTICULO 35. Restricciones para la construccién de pozos. La (VC no permitira o restringira la
construccion de pozos para captacion de aguas subterraneas en los siguientes sitios:

a) Amenos de 30 m de cualquier edificacion destinada para vivienda.

b) Dentro de la franja protectora de los rios, a una distancia minima de 30 m de la orilla del cauce permanente
de los rios y en especial a las restricciones establecidas en el Plan de Ordenamiento Territorial y en el Plan de
Ordenamiento de la Cuenca.

¢) Enlas zonas de recarga de acuiferos, zonas de manejo especial y areas de interés publico a que se hace referencia
en la Ley 812 de 2003, Art. 89y Resolucién 769 de 2002, Art.8 de Minambiente. (Ahora MAVDT), las cuales
deberan estar claramente delimitadas por la CVC. Anexo No 15. Plano. Zona de recarga de acuiferos y areas
protegidas. :

d) Enlas &reas proximas a ecosistemas que puedan resultar afectados por la operacion de los pozos como humedales
y manantiales, corrientes superficiales, bosques inundables, etc., que tengan un plan de manejo con restricciones
definidas para el aprovechamiento de las aguas subterraneas o en areas que a criterio de la CVC se deba aplicar
el principio de precaucion en relacion con la construccién de pozos. L 99/93.

e) Enlas areas donde se hayan identificado fuentes potenciales de contaminacién y fa construccion y bombeo de los
pozos pueden afectar fa sostenibilidad de las aguas subterraneas o agravar problemas de contaminacion. La CVC
ubicara en un plano, las areas contaminadas y fuentes potenciales de contaminacién que restringen la construccion

de pozos. Anexo No 14.

f) Erj lgs sitios y a las profundidades definidas por la CVC como reservas de agua subterranea para abastecimiento
puiblicos, de acuerdo a lo autorizado en el Decreto 1541 de 1978. Arts. 118y 119, ordinal.

g) Enlos sectores donde la CVC establezca que ya no hay disponibilidad de aguas subterréneas porque ya se llegé a

ARTIC ipcié

R ULO 3?. Inscrlpaon de perforadores. Todas las personas naturales o juridicas, piblicas o
p y s, que realicen trat?ajos de.pen‘oraaon para exploracion de aguas subterraneas y quienes se dediquen a
perforar pozos o construir cualquier otra clase de obra para el alumbramiento de aguas subterraneas deberan

estar inscritas en la CVC, diligenciando los 0 0 ici iNSCripcio
e g anexos N° 4 y N° 5, Solicitud y formato para inscripcién de perforadores. D

Aelr(fTICdU L()d 37.Registro de !as ‘compaﬁias perforadoras. La CVCllevar un registro de las compafifas
perforadoras de acuerdo a su experiencia, equipos, personal técnico y certificaciones, de tal manera que los usuarios

1 y el

ARTICULO 38. Inscripcién de interventores. Los profesionales que realicen trabajos de interventoria

en la construccion de pozos deben inscribirse en la CVC, diligenci
e . , diligenciando los anexos N° 6 y N° 7. Solici
inscripcion de interventores. D 1541/78. Art. 263. y N7 Solcitud y formato para

ARTICULO 39. Registro de interventores. La CVC llevara un registro de interventores en la construccién

d o . o )
e pozos, fie acu<lerdo. a su experiencia en trabajos especificos de interventoria en la construccién de pozos. No se
considerara experiencia en otras areas de ingenierfa o geologia.

ARTIFULO 40. La informacion de las compaiiias perforadoras y de los interventores inscritos en la CVC estara
disponible en todo momento para los usuarios del agua subterranea.

PARAGRAFO: | a C\C verificara la informacié ini ,
de pozos. macion suministrada por los perforadores e interventores en la construccion

CAPITULO IV
USOS Y USO EFICIENTE DEL AGUA SUBTERRANEA

A'I.{TIF'ULO 41. Uso integral y uso conjunto. El agua subterrénea en el area de jurisdiccion de la CVC se
utlhzargl nntggralmente con el agua superficial y con la gestion ambiental del territorio. Los usos estaran articufados a
la planificacion regional, en especial a los planes de ordenamiento de cuencas, planes de ordenamiento territorial y al
plan de manejo de las aguas subterraneas. En el tramite de las concesiones de aguas subterraneas se consider y’

las asignaciones de aguas superficiales existentes para el predio. -

PARAGRAFO: La CVC exigira coherencia en las solicitudes de uso del agua con los lineamientos de los Planes de
ordenamiento de cuencas que estén debidamente aprobados.

ARTICU’L‘C‘) 4’2. Anélisis de la demanda real del recurso. La utilizacion del agua subterrdnea debera estar soportada
con un analisis técnico de la demanda real, dependiendo del uso. En el andlisis de la demanda la CVC no aceptard la
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inclusién de pérdidas por conduccion diferentes a las permitidas por las entidades reguladoras para acueductos o
pérdidas imputables a una mala utilizacion del agua.

PARAGRAFO: En el caso del calculo de la demanda para el riego de cultivos la CVC se apoyara en las metodologias
desarrolladas por los centros de investigacion y las universidades, considerando las variaciones espaciales y temporales
de la demanda, por condiciones de suelo y climatologicas del area. Ver Anexo N° 9. Célculo de la demanda de agua
para riego. El usuario podra utilizar una metodologia diferente a la propuesta en el Anexo N° 9, siempre y cuando esté

soportada técnicamente y tenga el visto bueno de la CVC.

ARTICULO 43. Uso colectivo de las aguas subterraneas. En el caso de desarrollos de vivienda
urbanos o rurales, parques industriales o predios que van ser fraccionados y estaban siendo atendidos con aguas

subterraneas, la CVC no autorizara el uso individual del agua subterranea.
PARAGRAEFO: Solo en situaciones especiales y plenamente justificadas fa CVC autorizard captaciones individuales
de aguas subterraneas en los casos previstos en este articulo.

ARTICULO 44. Prioridades en la utilizacién del agua subterranea. Los permisos para
construccion de pozos y las concesiones de aguas subterraneas tendran el siguiente orden de prioridades. D 1541/78.

Art. 41:

a) Utilizacion para consumo humano colectivo 0 comunitaria, sea urbano o rural.

)
b) Utilizacion para necesidades domesticas individuales.
)

Usos agropecuarios comunitarios, comprendida la acuicultura y la pesca.

o O

) Usos agropecuarios individuales, comprendida la acuicultura y la pesca.

Generacion de energfa hidroeléctrica.

D

f)  Usos industriales 0 manufactureros.
g) Usos mineros.
h) Usos recreativos comunitarios.

i) Usos recreativos individuales.

ARTICULO 45. Criterios de calidad en la utilizacién del agua subterranea. En todos los
casos en que se utilice el agua subterranea, su calidad debera cumplir las normas minimas definidas por la legislacion
ambiental para los diferentes usos, tal como esta establecido en los siguientes anexos y en las disposiciones futuras

establecidas por la autoridad ambiental:

a) Anexo N° 10. Calidad del agua para consumo humano. D 1541/78. Art. 38.

b) Anexo N° 11. Calidad del agua para uso agricola. D 1541/78. Art. 40.

) Anexo N 12. Calidad del agua para uso pecuario. D 1541/78. Art. 41.

d) Anexo N 13. Calidad del agua para fines recreativos. Contacto primario y secundario. D 1541/78. Art. 42.

PARAGRAEO: Los criterios de calidad para la utilizacion del agua subterrdnea no considerados en el presente
articulo, se regiran por las disposiciones especfficas de acuerdo a su uso que establezca la autoridad competente.

ARTICULO 46. Acuiferos de calidad deficiente. Los acuiferos donde la calidad del agua es deficiente
por sus caracteristicas fisico quimicas naturales, bacteriolégicas o por problemas de contaminacién, en relacion con
los criterios de calidad a que hace referencia el Articulo 45 de este acuerdo 0 a las disposiciones que en un futuro

establezca la autoridad competente, seran identificados en planos y fa CVC tomara las medidas que sean necesarias

para evitar su aprovechamiento cuando este pued A '
' a generar un dafio para los usuarios o agravar pro
contaminacion. ’ problemes ce

PI;RAF-RAFO: ,P.alra efectos de aprovechamiento del recurso la CVC tendrd a disposicion de los usuarios del agua
subterranea los anallslls y I/os planos de calidad del agua subterranea y el plano donde estan identificados los sitios con
problemas de contaminacion y las fuentes potenciales de contaminacion. Anexo N° 14.

ARTI A :

AR tCll:'LO f47 Argas de reserva de aguas subterraneas. Teniendo en cuenta las excelentes

o C erlls,xc.as |5|cq quimicas del agua subterranea en el nivel inferior del acuifero aluvial definido en los estudios
idrogeoldgicos regionales como la Unidad C y las reservas disponibles, la CVC establece el nivel inferior del acuifero

zltuwal como reserva estratégica de agua subterranea para abastecimiento piblico y limitara su aprovechamiento para
ros usos.

AA?TTC,EIJOLO 48. La correcta utilizacion de las aguas subterraneas, ademés de los aspectos considerados en el

fr |iu Cci) 41 del presente acuerdo tendrd en cuenta la ocurrencia de ecosistemas o fuentes que puedan resultar
atectados por su aprovechamiento como manantiales, corrientes superficiales, humedales, zonas de manejo especial
y zona de recarga y descarga de acuiferos.

PARAGRAFO PRIMERO: La utilizacién de las aguas subterraneas, deberd ser considerada en la formulacién

de los Planes de Manejo.de ecosistemas como: humedales, bosque inundable, zonas de manejo especial y zonas de
reserva natural de la sociedad civil.

PARAGRAFQ SEGIUNDO: Mientras se formulan los Planes de Manejo y realizan los estudios correspondientes
para evaluar la interaccion entre las aguas subterraneas y los ecosistemas a que hace referencia el presente articulo’
I:a (;VC, haciendo uso del principio de precaucion, restringira la construccion de nuevos pozos a menos de 1.000 m dei
limite de humedales como madreviejas, lagunas y areas inundables de interés ambiental. Los Grupos de Bio.diversidad
y Recursos Hidricos de la CVC trabajaran coordinadamente para atender las solicitudes de los usuarios interesados en
perforar pozos en areas préximas a estos ecosistemas.

PARI,\GRAFO TERCERO: Se respetardn los derechos adquiridos antes de la promulgacién del presente acuerdo.
PARAGRAFO CUARTO: No se incluyen en esta restriccion los rios, quebradas o depésitos artificiales de agua.

PARI;GRAFO QUINTO: La CV,C ubicard en un plano los manantiales, humedales, zonas de manejo especial, las
zonas de recargay descarga de acuiferos y los sitios que en un futuro la autoridad competente establezca que deben

ser’tenldos ,en cuenta pgra el aprovechamiento de las aguas subterraneas. Anexo N° 15, Plano zona de recarga de
acuiferos y areas protegidas.

ARTICULO 49. Escasez. En caso de producirse escasez critica del recurso hidrico por sequias, contaminacion,

catastrofes naturales o cualquier otro problema ocasionado por el hombre, la CVC podra restringir los usos o consumos
temporalmente y establecer turnos para el uso.

A.I.RTICULO 50. Medicion del consumo de agua. La medicién de la cantidad de agua subterrénea
uhhza@a es una condicion necesaria para garantizar el uso eficiente del recurso, por lo tanto todos los pozos deberén
tener instalado un medidor para registrar el consumo, evaluar costos, poder facturar el cobro correspondiente a la
tasa por uso del aguay verificar el cumplimiento de metas concertadas con los usuarios para el ahorro y uso eficient

del agua. D 1541/78. Art.171 y L 373/97. Art. 6. e e

PARAGRAFO PRIMERO: Los usuarios del agua subterrdnea para efectos de establecer sus propios controles

deben llevar un reg|strf) de operacion del pozo, donde se indique la fecha, horas de operacién diarias, el caudal o el
volumen de agua extraido.

cey
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PARAGRAFO SEGUNDO: Es responsabilidad de los usuarios del agua subterranea, revisar la calibracion de
los medidores instalados en los pozos por lo menos una vez al afio y repararlos o cambiarlos cuando sea necesario.

ARTICULO 51. Los usuarios del agua subterranea estan obligados a utilizar eficientemente el agua. La CVC
concertara con los usuarios del recurso hidrico superficial y subterraneo las metas para el ahorro y uso eficiente del
agua. Estableciendo los plazos e indicadores verificables.

ARTICULO 52. Certificado de uso eficiente del agua. La CVC implementard el otorgamiento del CERTIFICADO DE
USO EFICIENTE DEL AGUA, siguiendo los lineamientos establecidos en los D 3172 de 2003, D 2532 de 2004 y en la
Resolucién 0136 de febrero 6 de 2004 del MAVDT, para aquellos usuarios que realicen o hayan realizado inversiones
para mejorar la gestion del recurso hidrico y demuestren resultados en el ahorro y uso eficiente del agua.

PARAGRAFO PRIMERO: El usuario interesado en obtener el certificado de USO EFICIENTE DEL AGUA debera
solicitarlo al Grupo de Recursos Hidricos de la CVC y la entidad evaluara la solicitud siguiendo el procedimiento definido
por el MAVDT en la Resolucién 0136 de febrero 6 de 2004 y los criterios establecidos en el Anexo No 16.

PARAGRAFO SEGUNDO: La CVC nombrara un grupo evaluador para atender las solicitudes de los usuarios
en relacion con el CERTIFICADO DE USO EFICIENTE DEL AGUA. Este grupo podra complementar los criterios definidos

en el Anexo 16.

PARAGRAFO TERCERO: La CVC y los usuarios deberan implementar el programa de ahorro y uso eficiente del
agua y concertar las metas, Ley 373 de 1997, para poder acceder a los beneficios tributarios establecidos en los D

3172 de 2003, en especial el Articulo 4, ordinal g) y D 2532 de 2001.

PARAGRAFO SEGUNDO: La CVC aplicara las sanciones previstas en la legislacion ambiental cuando se
compruebe desperdicio en la utilizacién del agua.

ARTICULO 53. La QVC verificara el cumplimiento de las metas establecidas mediante mediciones semestrales
de los consumos registrados en los medidores de agua instalados en los pozos y otros mecanismos que se puedan
implementar en un futuro.

ARTICULO 54. Durante la visita técnica para autorizar el reemplazo o construccion de nuevos pozos la CVC
verificara los aspectos técnicos relacionados con el uso eficiente del agua. En los casos de pozos utilizados para
riego se revisaran las conducciones y sistemas de aplicacion. En los pozos de uso industrial se analizaran los procesos
involucrados y se cruzara la informacién de consumos con los vertimientos esperados. En los casos de pozos
para abastecimiento se aplicaran los modulos de consumo en lts/hab-dia establecidos por la Comision Reguladora de
Saneamiento Bésico y Agua Potable y se promoverd la utilizacion de micromedidores.

ARTICULO 55. Eluso eficiente de las aguas subterraneas estard articulado a la gestion integral de la cuenca y en
especial a los planes, programas y proyectos relacionados con la gestion integral del recurso hidrico. La vC trabaj'fxré
en la disminucion de la demanda de agua, asociada a sistemas ineficientes de uso del agua, criterios de distribucion
que no han dado los resultados esperados y la falta de controles adecuados. Promovera la organizacion de los usuarios
y la utilizacién de los incentivos establecidos por la ley para aquellos usuarios que realicen inversiones _para el ahf)rro
y uso eficiente del agua y cumplan con las metas concertadas con la CVC. En el caso de los pozos destinados al riego
de cultivos el uso eficiente del agua subterranea estara enfocado principalmente a regar lo misma drea con menos

volumen de agua sin afectar el rendimiento del cultivo.

CAPITULO V
CONCESIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS

ARTICULO 56. Derecho preferente de la concesién. E propietario que haya realizado trabajos de
exploracion o tenga el concepto técnico de la CVC para la perforacién del pozo tendra preferencia para optar por la
concesion de las aguas subterraneas. Tal opcién debe ejercerla dentro de los dos meses siguientes a la notificacion que
para tal efecto le haga la CVC. Si en el término de un (1) afio, contado a partir del ejercicio de su opcion, la concesion
no se hubiere otorgado al solicitante por motivos imputables a él, o si otorgada le fuera caducada por incumplimiento,
la concesion podrd ser otorgada a terceros. D 1541/78. Art. 159.

ARTICULO 57. Todos los aprovechamientos de aguas subterraneas, tanto en terrenos propios como ajenos
requieren concesion de la CVC, a excepcion de los que se utilicen para uso doméstico en la propiedad del beneficiario
0 en predios que tenga en posesion o tenencia. D 1541/78. Art. 155

ARTICULO 58. Las personas naturales o juridicas que deseen obtener una concesién de aguas subterraneas en
el area de jurisdiccion de la CVC deberan diligenciar el formato “Solicitud de concesion de aguas subterraneas”, Anexo
N° 17, adjuntando la siguiente informacién:

a) Propietario: Certificado de tradicién del predio, con menos de seis (6) meses de antigiiedad. Tenedor: Autorizacién
del propietario. Poseedor: Certificacién que acredite la posesion.

b) Copia 0 numero del concepto técnico emitido por la CVC para la perforacién del pozo.

(@]

Columna litolégica y disefio del pozo, cuando esta informacién no se encuentre en los archivos de la CVC.

)
d) Prueba de bombeo del pozo. La prueba de bombeo debera ser supervisada por un funcionario de la CVC.
)

e) Andlisis fisico-quimico y bacteriolégico del agua subterranea. Ver pardmetros Anexo No 18.

f)  Certificado de la Camara de Comercio, cuando el solicitante es una persona juridica.
g) Poder cuando el peticionario sea el apoderado.

ARTICULO 59. Una vez recibida en el Grupo de Recursos Hidricos de la CVC, la solicitud de concesién de aguas
subterraneas, debidamente diligenciada, un técnico en aguas subterréneas realizara la visita para verificar la informacién
suministrada por el solicitante y definir la viabilidad de la solicitud. (Resolucion D.G. No. 760 de agosto 19 de 2005).

PARAGRAFO PRIMERO: Verificacién informacion de la prueba de bombeo. Cuando la
prueba de bombeo presentada para obtener la concesién no haya sido supervisada por un funcionario de la CVC, el
interesado en obtener la concesion, durante la visita del técnico de la CVC deberé prender el pozo y correr con los
costos de operacién durante un tiempo no inferior a tres horas, para comprobar la informacién de la prueba.

PARAGRAFO SEGUNDO: En los pozos de abastecimiento publico la CVC apoyard a las comunidades en los
aspectos técnicos relacionados con la ejecucion de la prueba de bombeo para el tramite de la concesién.

ARTICULO 60. Criterios para establecer el régimen de aprovechamiento de los pozos.
Para definir el régimen de aprovechamiento de los pozos, la CVC tendré en cuenta los siguientes aspectos:

a) Laactividad y el uso del agua subterranea deben ser coherentes con los lineamientos establecidos en el Plan de
ordenamiento Territorial, el Plan de Ordenamiento de la Cuenca y el Plan de Manejo de las Aquas subterraneas.
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b) Lademanda de agua.

¢) Ladisponibilidad de aguas subterraneas.

d) La disponibilidad de aguas superficiales.

e) Las concesiones que el predio tenga de aguas superficiales o subterraneas.

f)  Las caracteristicas hidrogeoldgicas del area donde esta ubicado el pozo.
g) Las caracteristicas de construccion del pozo y de los pozos vecinos.
h) Las distancias del pozo que solicita la concesidn a los pozos vecinos.

i) Los resultados de la prueba de bombeo.

ARTICULO 61. Concepto técnico para definir los términos de la concesién. Una vez realizada
la visita a que hace referencia el Articulo 59 y si no hay necesidad de solicitar informacién adicional, el funcionario de
la CVC emitira el concepto técnico en relacion con la concesion solicitada.

PARAGRAFO PRIMERO: Cuando el concepto es favorable, la CVC establecera el caudal de aprovechamiento del
pozo, el tiempo de operacion y las obligaciones del usuario.

PARAGRAFO SEGUNDO: Cuando el concepto sea negativo, la CVC debera especificar claramente los motivos
técnicos o legales por las cuales se niega la concesion.

ARTICULO 62. Las concesiones para el aprovechamiento del agua subterranea se otorgaran hasta por 10 afios,
en los pozos para usos diferentes al abastecimiento pdblico. En los pozos para abastecimiento pdblico la concesion
podra otorgarse hasta por 50 afios. D 1541/78. Art. 39.

PARAGRAFO: En el contenido de la Resolucion de concesion de aguas subterrdneas deberan quedar claramente
establecidos, como minimo, los puntos a que hace referencia el Articulo 62 del Decreto 1541/78.

ARTICULO 63. Las concesiones de aguas subterraneas estaran articuladas a los Planes de Ordenamiento de
la Cuenca, a los Planes de Ordenamiento Territorial, al Plan de Manejo de fas Aguas Subterraneas, a los planes,
programas y proyectos para gestion del recurso hidrico y al uso conjunto de las aguas superficiales y subterraneas.
La CVC, en el otorgamiento de las concesiones, tendra en cuenta el orden de prioridades establecido en el Articulo 44

de este acuerdo.

PARAGRAFO: Las concesiones de aguas subterraneas para consumo humano deberan tener la autorizacion de la
autoridad sanitaria. El interesado antes de acudir a la CVC, deberd obtener la correspondiente autorizacion favorable,
la cual serd enviada por la misma autoridad sanitaria a fa CVC para continuar con los tramites de la concesion. D

1575/2007. Art.28.

ARTICULO 64. Las concesiones para alumbrar aguas en terrenos ajenos al concesionario solo pueden otorgarse
para uso doméstico y abrevadero, previa constitucion de la servidumbre y si concurren las siguientes circunstancias.
D 1541/78. Art.161:

a) Que en el terreno del solicitante no existan aguas superficiales ni subterrdneas en profundidad econdmicamente

explotable, segun su capacidad financiera.

b) Que ocurra el caso previsto en el Articulo 160 de Decreto 1541 de 1978, cuando la produccion del pozo excede
el caudal autorizado en la concesién o que el propietario, tenedor o poseedor def predio no ejerza la opcidn que
le reconoce el Art. 159 del Decreto 1541 de 1978 en el término fijado.

%

ARTICULO 65. Sobrantes de aguas subterraneas. Cuando se presenten sobrantes en cualquier
aprovechamiento de aguas subterraneas tendran aplicacién las disposiciones ambientales relacionadas con las aguas
superficiales en cuanto no fueren incompatibles. El titular de fa concesion de aguas subterraneas esta obligado a
extraerlas sin produccién de sobrantes; en caso de que sea inevitable, debera conducir a sus expensas dichos sobrantes
hasta la fuente mds cercana o facilitar su aprovechamiento para predios vecinos, caso en el cual los beneficiarios
contribuiran a sufragar los gastos de conduccién. D 1541/78. Art. 163.

ARTICULO 66. Aguas subterraneas alumbradas en perforaciones mineras o petroleras.
Las aguas alumbradas en perforaciones mineras o petroleras se concederdn en primer lugar a quien realice las
perforaciones hasta la ocurrencia de sus necesidades y podran concederse a terceros si no perturban la explotacién
minera o petrolera. D 1541/78. Art.162

ARTICULO 67. La caducidad de las concesiones de aguas subterraneas. Seran causales de
caducidad de las concesiones las establecidas en el Decreto 2811/74. Arts. 62, 152, 153, Decreto 1541/78. Art.248
y las que sefialen la respectiva Resolucién de Concesion de Aquas.

PARAGRAFO: La CVC iniciara los tramites administrativos para declarar la caducidad de la concesién cuando
el duefio de la concesién no haya cancelado el valor de la tasa por uso del agua subterranea durante dos afios
consecutivos. El pago de la tasa por el uso del agua subterranea deberé quedar como una obligacion del usuario en la
resolucion de concesién de aguas. (Resolucion D.G. No. 760 de agosto 19 de 2005).

ARTICULO 68. Declaracion de caducidad. La declaracion administrativa de caducidad no se haré sin que
previamente se notifique personalmente o por edicto al interesado la existencia de las causales que a juicio de la CVC
se hayan producido. El interesado dispondré de un término de quince (15) dias habiles para que rectifique o subsane
la causal o para que formule su defensa. Vencido este término la CVC procedera de conformidad con las disposiciones
pertinentes, a declarar la caducidad del aprovechamiento mediante Resolucién motivada. D 1541/78. Art. 250.

ARTICULO 69. Modificacion de las concesiones de aguas subterraneas. Cualquier concesion
de aguas subterraneas podra ser revisada o variada, a peticion de la parte interesada o de oficio cuando hayan
cambiado las condiciones o circunstancias que se tuvieron en cuenta para efectuarla y siempre que se haya oido a las
personas que puedan resultar afectadas con la modificacion. D 2811/74. Art. 157.

PARAGRAFO: Solicitud de cancelacion de la concesion. La parte interesada podra solicitar a la CVC
la cancelacion de la concesion de aguas subterrdneas, en este caso el equipo de bombeo deberé ser desmontado y el
pozo sellado de acuerdo a fas instrucciones que para tal efecto imparta la CVC.

CAPITULO VI.
OBLIGACIONES DE LA CVC.

ARTICULO 70. Gestién de las aguas subterraneas en el departamento del Valle del
Cauca. Es obligacién de la CVC, en relacion con la gestion de las aguas subterraneas, cumplir con las funciones que
en esta materia establece la Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.

PARAGRAFO PRIMERO: Para el cumplimiento de las funciones relacionadas con la gestion de las aguas
subterrdneas la CVC destinara los recursos necesarios, definird las actividades y formulara los proyectos para la
administracion, aprovechamiento, control, monitoreo, proteccién, modelacién y evaluacién de las aguas subterréneas.
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PARAGRAFO SEGUNDO: La (VC realizard anualmente la planificacién de las actividades y formufard los
proyectos que sean necesarios para la gestidn de las aguas subterraneas. ‘

PARAGRAFO TERCERO: La (VC estableceré los espacios apropiados para promover una adecuada comunicacion
y participacion con los usuarios y sectores interesados, en la gestion de las aguas subterraneas.

PARAGRAFO CUARTO: La CVC promoverd la gestion conjunta de acufferos comunes, con las Corporaciones
Auténomas Regionales vecinas.

ARTICULO 71. Apoyo a los usuarios y duracién del tramite de solicitudes. La CVC colaborara
con los usuarios en los aspectos relacionados con el diligenciamiento de las solicitudes para exploracién de aguas
subterraneas y los conceptos técnicos para perforacion de pozos. La CVC tramitard, en un plazo de 30 dias, contados
a partir de la fecha de recepcién de la solicitud, los permisos para exploracion de aguas subterraneas y los conceptos
técnicos para perforacién de pozos, cuando la solicitud retina todos los requisitos establecidos en los ARTICULOS 2 6
15 del presente acuerdo.

PARAGRAFO PRIMERO: Asesoria técnica. La CVC asesorard a los usuarios del agua subterranea en los
aspectos técnicos relacionados con la exploracion, captacion, aprovechamiento y proteccién de las aguas subterraneas.
Cuando la asesoria amerite algtin costo, el valor se liquidara de acuerdo a lo establecido en la Resolucién de tarifas de
fa CVC.

PARAGRAFO SEGUNDO: Apoyo a las comunidades. La C\VC promovera y coordinara con otras
instituciones el apoyo a las comunidades que se abastecen de agua subterranea, en los siguientes aspectos:

a) Capacitacion sobre la importancia de las aguas subterraneas para el abastecimiento publico.

b) Captacion de las aguas subterraneas: Apoyo en los procesos de contratacion y especificaciones técnicas para la
construccién de los pozos.

¢) Aprovechamiento y proteccion del agua subterranea: Capacitacién en la operacién de los pozos, mantenimiento,
controles operativos y tratamiento del agua.

d) Organizacién comunitaria: Legislacién ambiental, deberes y derechos de la comunidad.

ARTICULO 72. Acceso a la informacién. La CVC tendré a disposicién de los usuarios, compafiias
perforadoras e interventores la informacion técnica que necesiten para la toma de decisiones en relacién con el
aprovechamiento racional y proteccion de las aguas subterraneas. El costo de la informacién cuando esta lo amerite,
sera asumido por el interesado de acuerdo a las tarifas establecidas por la CVC.

PARAGRAFO PRIMERO: La (VC tendrd a disposicion del Sistema de Informacién del Recurso Hidrico — SIRH, la
informacion sobre las aguas subterraneas que requieran las entidades del orden nacional encargadas de su gestion,
dentro del marco de la normatividad ambiental existente.

La (VC informara a las autoridades municipales y aquellas entidades que tienen la competencia para la atencién
de desastres sobre la localizacion y caracteristicas de los pozos ubicados dentro de su jurisdiccion de tal manera
que puedan implementar con los propietarios de los pozos planes de contingencia ante situaciones eventuales de
desabastecimiento de agua como terremotos, avalanchas, etc.

ARTICULO 73. Prioridad en la atencion a solicitudes. En relacién con las solicitudes para modificar
las especificaciones técnicas de los permisos de exploracion o de los conceptos técnicos para construccion de pozos,
cuando estas obras se encuentren en su etapa de ejecucion, la  CVC, en razén a la naturaleza de estos trabajos, les
dara prioridad siempre y cuando las solicitudes se encuentren debidamente sustentadas.

kY

ARTICULO 74. Localizacién de los sitios para perforaciones. La C(VC realizara Ja localizacion
de los sitios para exploracién de aguas subterraneas o perforacion de pozos durante la visita técnica a que hacen
referencia los ARTICULOS 4y 18 del presente acuerdo, no obstante si hay dudas en el momento de iniciar los trabajos,
la CVC, previa solicitud del usuario, perforador o interventor ubicara el sitio o los sitios autorizados.

ARTICULO 75. Supervisién de la exploracion de aguas subterraneas y perforacién de
pozos. La CVC designara un funcionario para que supervise los trabajos de exploracion de aguas subterraneas o
perforacion de pozos con €l fin de verificar el cumplimiento de las disposiciones establecidas por la CVC en los permisos
de exploracién de aguas subterraneas o en los conceptos técnicos para perforacién de pozos.

ARTICULO 76. Evaluacién del estado de las aguas subterraneas. La (VC realizard las actividades
necesarias para la evaluacion permanente del estado de las aguas subterrdneas y actualizara la informacion
hidrogeoldgica (Planos, anlisis, pruebas de bombeo, mediciones, demanda, oferta, etc.) que sirve de soporte técnico
al presente acuerdo para que su aplicacion sea coherente con la dindmica de nuestro entorno (entiéndase como
jurisdiccion de CVC) y pueda ser til para abordar los problemas futuros en relacién con la gestion del recurso hidrico.

CAPITULO VII
PROTECCION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

ARTICULO 77. Perimetro de proteccion de las captaciones de aguas subterraneas.
En el caso de las captaciones de aguas subterraneas para abastecimiento piblico se establece un perimetro de
proteccion denominado zona inmediata con un radio minimo de 20 m alrededor del pozo donde no se podra tener
ninguna actividad diferente a la de captacion de aguas subterraneas. Toda la zona debe permanecer limpia y con
acceso restringido de manera exclusiva a los operadores y encargados del mantenimiento de la obra de captacién.
Se establece como zona de prevencion para contaminacion bacteriologica el area alrededor del pozo definida con un
tiempo de transito del contaminante de 50 dias como minimo. En esta zona no deben existir vertimientos de aguas
residuales domésticas que puedan afectar la calidad del agua subterranea. En las areas rurales con limitaciones en los
sistemas de saneamiento basico los pozos ademas de ser construidos con un sello sanitario que elimine el riesgo de
infiltracién de agentes contaminantes provenientes de letrinas, pozos sépticos, etc., deberan ser localizados a mas de
50 m de cualquier fuente potencial de contaminacion por aguas residuales domésticas. D 1541/78. Arts. 124 y 176.

ARTICULO 78. Definicién del perimetro de proteccién en relacién con sustancias y
actividades peligrosas. El perimetro de proteccion de las captaciones de aguas subterraneas relacionado
con sustancias toxicas persistentes, agroquimicos, hidrocarburos, residuos industriales peligrosos, estaciones de
servicio, cementerios, rellenos sanitarios, en general las fuentes de contaminacion que contengan elementos toxicos
o potencialmente peligrosos por su persistencia, toxicidad o niveles de concentracion, sera definido por la CVC, previa
evaluacion de la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos en la zona, el riego potencial de contaminacion, el gradiente
hidraulico del agua subterranea, las direcciones de flujo subterraneo, los parametros hidraulicos de los acuiferos, las
caracteristicas litoldgicas de los sedimentos del subsuelo y la ocurrencia de sitios definidos en este acuerdo como
reservas de agua subterranea para abastecimiento publico.

PARAGRAFO: La definicion del perimetro de proteccion esté relacionada con la posibilidad que el contaminante
llegue al acuifero. La CVC podra exigir al responsable de la actividad los cdlculos correspondientes al movimiento del
contaminante en la zona no saturada y la modefacion de su movimiento en el acuifero.
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ARTICULO 79. Control del perimetro de proteccion. La CVC, para garantizar el cumplimiento de
las disposiciones en relacién con el perimetro de proteccion de las captaciones de aguas subterraneas establecera
controles periédicos para el cumplimiento de esta norma, elaborard un plano con todas las captaciones de aguas
subterraneas para abastecimiento publico, donde se establezcan las zonas de proteccién. Este plano sera enviado a
las oficinas de planeacion municipales y socializado con la comunidad.

ARTICULO 80. Sello sanitario. Todas las captaciones de aguas subterraneas deben tener obligatoriamente
un sello sanitario, para evitar la infiltracién de contaminantes al agua subterranea. La profundidad minima y las
especificaciones técnicas del sello sanitario se estableceran en el permiso emitido por fa CVC para la perforacion del
pozo. Enlos casos especiales donde el espacio fisico limite el cumplimiento de la norma relacionada con el perimetro
de proteccion, la CVC evaluara si un sello con especificaciones especiales de construccion y profundidad minima de
captacion del primer acuifero podria subsanar esta limitacién. L 9/79. Arts.58 y 60.

PARAGRAFO: E sello sanitario se deberd construir a la iniciacién del pozo y la CVC suspendera los trabajos de
perforacién que no cumplan con esta disposicion.

ARTICULO 81. Vertimiento de aguas residuales domésticas e industriales. El vertimiento
de aguas residuales domésticas e industriales se regira por las disposiciones establecidas en el Acuerdo CVC No 14
de noviembre 23 de 1976 y el Cédigo de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién del Medio Ambiente y sus
decretos reglamentarios.

ARTICULO 82. El reuso del agua. La infiltracién en el suelo de aguas residuales domésticas e industriales
no tratadas representa un riesgo potencial de contaminacién de las aguas subterraneas, por tal motivo no se daran
concesiones de aguas residuales no tratadas para ser utilizadas en el riego de cultivos, ni se autorizara su infiltracién
en el subsuelo. D 1594/84. Art.90.

ARTICULO 83. La (VC estudiar4 las condiciones que se deben establecer para la utilizacion de aguas residuales
tratadas en diferentes actividades.

PARAGRAFO: La utilizacion de aguas residuales tratadas en el riego de cultivos, en todos los casos, debera
considerar la realizacion obligatoria de un estudio detallado a nivel del predio de la vulnerabilidad intrinseca a la
contaminacion del acuffero. No se autorizara el riego de cultivos con aguas residuales tratadas cuya caracterizacién
y vulnerabilidad intrinseca del acuifero demuestren que representan un riesgo de contaminacion de las aguas
subterraneas.

ARTICULO 84. Rellenos sanitarios. Las areas seleccionadas para la instalacion de rellenos sanitarios
deberan cumplir con todas las disposiciones establecidas en el Decreto 838 de 2005 y tener caracteristicas
hidrogeolégicas que permitan, mediante la utilizacién de tecnologias apropiadas, minimizar los riesgos en relacion con
la contaminacion de las aguas subterraneas.

ARTICULO 85. Licencia ambiental para rellenos sanitarios o rellenos de seguridad. En
todos los sitios donde se proyecte instalar rellenos sanitarios o rellenos de sequridad los interesados en obtener la
licencia ambiental deberan cumplir con todas las disposiciones establecidas en el Decreto 1220 de 2005,

PARAGRAFO. En los términos de referencia para el estudio de impacto ambiental, la CVC dar4 especial atencion a
los aspectos relacionados con la proteccién del recurso hidrico a Ia contaminacion por lixiviados.

ARTICULO 86. Rellenos sanitarios, aspectos hidrogeolégicos y técnicos en el estudio
de impacto ambiental. El estudio de impacto ambiental que el interesado debera presentar a la CVC para
obtener la Licencia Ambiental de un relleno sanitario, deberé tener entre otros aspectos la siguiente informacién para
evaluar lo relacionado con la proteccion de las aguas subterraneas:

Plano detallado del predio donde se identifiquen claramente las vias de acceso, drenajes naturales y artificiales,
localizacién de pozos, nacimientos, corrientes de agua superficial y localizacién propuesta del relleno. La escala
de trabajo la definira la CVC dependiendo de la zona, tamafio y caracteristicas del proyecto.

b) Geologia superficial detallada, incluyendo los rasgos estructurales més relevantes,

c) Geologia del subsuelo en detalle hasta cinco metros por debajo del nivel fredtico. Para el levantamiento de esta
informacion el interesado deberd realizar como minimo una (1) perforacion por Ha, con recuperacién de nicleos.

d) Topografia detallada del predio.

e) Evaluacién de la conductividad hidraulica de los sedimentos del subsuelo hasta el nivel freatico, en los sitios donde
se realicen las perforaciones a que hace referencia el ordinal ¢) de este articulo.

f)  Plano de profundidad de niveles fredticos para el periodo de invierno.

g) Plano detallado a nivel de predio y areas proximas al depésito, de la  vulnerabilidad intrinseca del acuifero a la
contaminacion. Método GOD, DRASTIC o BGR. La CVC definira el area del estudio de vulnerabilidad.

h) Levantamiento de la linea base para la caracterizacion de las aguas subterraneas en el area del proyecto.

i) Plano de flujo del agua subterranea de la zona.
j) Plan de monitoreo de las aguas subterraneas (localizacién pozos de monitoreo, pardmetros a monitorear y
frecuencia del monitoreo).

PARAGRAFO PRIMERO: El nivel de detalle de los planos, topografia y base cartografica serd definido por la
CVCen los términos de referencia para la licencia ambiental. de acuerdo con las caracteristicas del proyecto.

PARAGRAFO SEGUNDO: El interesado en obtener la licencia ambiental del relleno sanitario deberé informar
a la CVC cuando vaya a realizar las perforaciones y los ensayos de conductividad hidraulica, con el fin de que un
funcionario supervise el levantamiento de la informacion de campo de las perforaciones y los ensayos de conductividad

hidraulica.

ARTICULO 87. La (CVC no permitird la construccién de rellenos sanitarios en sitios cartografiados con
vulnerabilidades altas o extremas y en las zonas de recarga y de descarga de acuiferos.

ARTICULO 88. Impermeabilizacion del depésito de residuos sélidos y lagunas para
almacenamiento de lixiviados. El interesado en obtener la licencia ambiental para el relleno sanitario

deberé presentar para aprobacién de la CVC, dentro del estudio de impacto ambiental, el disefio completo de la
impermeabilizacién del depésito de residuos sélidos y las lagunas de almacenamiento de lixiviados.

ARTICULO 89. Drenaje de lixiviados y recoleccién de gases. El interesado en obtener la licencia
ambiental debera presentar para aprobacion de la CVC el sistema de drenaje para la recoleccion de lixiviados y el
sistema de recoleccion de gases.

ARTICULO 90. Tratamiento y disposicién de lixiviados. El interesado en obtener la licencia

ambiental para el relleno sanitario debera presentar para aprobacion de la CVC el sistema de tratamiento de lixiviado§
y la forma como se realizara la disposicién final del efluente tratado. La fuente receptora del efluente tratado deberd

tener la capacidad de atenuar los impactos ambientales.

ARTICULO 91. Para evaluar los impactos ambientales del lixiviado tratado sobre las caracteristicas de la fuente
receptora, el interesado en obtener la Licencia Ambiental, deberd hacer el levantamiento de la linea base y presentar
un plan de monitoreo de la fuente receptora.
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ARTICULO 92. Monitoreo de los niveles de lixiviados en el depoglto. El lnte.resladoder}.o.sitaegss

|a licencia ambiental para el relleno sanitario debera presentar ala CVC un plan para monitorear los niveles de lixi

en el deposito. N

igaci icenci ' instalacién del relleno sanitario
A : 4 bligaciones de la licencia ambiental para lains )

RAGRAFO: La (VCestablecerd enlas o st | ; e

lI(D)Is\niveIes méximos permisibles de lixiviados dentro del vaso, de acuerdo a las caracteristicas hidrogeoldgicas

zona y al disefio del deposito.

ARTICULO 93. Lagunas de tratamiento de aguas residuales. Entodos los casos donde SZ pr;yscte,

: ' ésti [ i i ra
struir una o varias lagunas para el tratamiento de aguas residuales domésticas o industriales, el interesado debe
con

[ ion técni i6 i6n del proyecto:
presentar como minimo a la CVC la siguiente informacion tecnica para su evaluacién y aprobacion del proy

a) Plano detallado del predio. La escala serd deﬁnidalpc‘)r la :
pozos vecinos, corrientes de agua superficial, nacimientos, drenaj

CVC de acuerdo al sitio y tamafio de la obra. Debe incluir:
es naturales y artificiales y vias de acceso.

b) Topografia detallada del predio con curvas de nivel cada 25 cm. | )
bsuelo. Descripcion litologica del subsuelo hasta el nivel freatlgo. dSe‘
' ode
deben realizar perforaciones con recuperacion de niicleos, muestra no alterada, hgsta cinco metro§ p(d)rldeb;éuelo
nivel fredtico. En nimero de perforaciones, la escala del plano geolégico y los perfiles de la geologia del su ,
sera definido por la CVC de acuerdo a las caracteristicas del proyecto. |
f i i ati ara e
d) Mapa detallado de la vulnerabilidad intrinseca del acuifero y mapa de profundidad de mvleles freaiz:r(:tipéas o
periodo de invierno. El area y la escala del mapa seran definidos por la CVC, de acuerdo a las carac
proyecto. | ) ) .
Ensayos de conductividad hidraulica de los sedimentos del subsuelo hasta el nivel fredtico en los sitios don
realicen las perforaciones a que hace referencia el ordinal ¢) de este articulo.

- . iento
cteriolégico completo de las caracteristicas del agua subterranea para el levantamien

¢) Geologia superficial y geologia detallada del su

f)  Andlisis fisico-quimico y ba

de la linea base. .

[ iniendo

g) Propuesta técnica para la impermeabilizacion de la base y talude_zs dz IaI Iagunta deI tratzlaglepr:tl?ébizfque 0
ologia util | sellado, las caracteristicas de los materiales y ;

laramente la metodologia utilizada para € , ‘ : ‘ -
iea\izarén al material impermeabilizante (geomembrana o cualquier otro material) para garantizar la estanqu

de la laguna. o
PARAGRAFO: El interesado en obtener el permiso para la construccion de las Iagunz:js de t;atatm!zndohidrél?“ca
. i i los ensayos de conductivida ,
i A ndo vaya a realizar las perforaciones y '
residuales debera informar a la CVC cua : ! Y it
con el fin de que un funcionario supervise el levantamiento de la informacién de campo de las perfora y
ensayos de conductividad hidréulica. -
ARTICULO 94. Plan de monitoreo. En todos los sitios donde se construyan lagunas para el | tratam}[e
: [ : i i 0s puntos
de aquas residuales domésticas o industriales el interesado debera construir po;os de momtorei) e’:nticas Eel aguz
con Igas especificaciones que la CVC defina para controlar eventuales fugas y deterioro \en las carezjc eris icas de 208
: fsti anea en los pozos de mo
: i luar las caracteristicas del agua subterra ‘
subterranea. El interesado debera eva a sunterrnes e e P e
[ oreo deberan ser envia
i : fina. Los resultados de los andlisis del moni
frecuencia y parametros que la CVC de ' . e
El monitorgopde las aguas subterraneas se debe realizar de acuerdo al protocolo establecido en el An

PARAGRAFO PRIMERO: Esta disposicion se aplica a las lagunas utilizadas para el almacenamiento de

iologi [ inacion de las aguas
liquidos que por su composicion fisica, quimica o bacterioldgica representen un riesgo de contaminacion g

subterraneas o deterioro de sus caracteristicas.

PARAGRAFO SEGUNDO: E| hecho de que la CVC aleatoriamente realice muestreos en pozos de monitoreo, no

exonera a los titulares de los proyectos con obligaciones de permisos y licencias ambientales, de la responsabilidad de
realizar los monitoreos y reportar los resultados a la CVC.

ARTICULO 95. La CVC no permitira la construccién de lagunas para el tratamiento de aguas residuales de

cualquier tipo O lagunas para almacenamiento de liquidos potencialmente peligrosos, en sitios cartografiados con
vulnerabilidades altas o extremas o en la zona de recarga o descarga de acuiferos.

ARTICULO 96. Estaciones de servicio. La localizacion de las estaciones de servicio para almacenamiento y venta de
combustibles deberan cumplir con las disposiciones establecidas en el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio,
el Plan de Ordenamiento de la Cuenca y en especial a lo establecido en el Decreto 1521 de 1998 mediante el cual
se reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte y distribucién de combustibles derivados del petroleo para
estaciones de servicio y con las normas NFPA30A y NFPA30 en relacién con las distancias y especificaciones para la

instalacion de tanques de combustible y las disposiciones ambientales que para tal efecto emitan el Ministerio de Minas
y Energia y las entidades competentes.

ARTICULO 97. Los interesados en obtener conceptos ambientales de la CVC para la instalacion de estaciones de

servicio deberan presentar un estudio detallado de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de los acufferos en
el predio donde se tiene proyectada la estacién.

PARAGRAFO PRIMERO: La CVC definird, de acuerdo a la localizacion y tamafio del proyecto, las caracteristicas
y ubicacién de las perforaciones para el estudio de vulnerabilidad.

PARAGRAFO SEGUNDO: En todas las estaciones de servicio la CVC definird [a localizacién y caracteristicas de
los pozos de monitoreo que debe construir y monitorear a su costa, el duefio o responsable del proyecto.

ARTICULO 98. La CVC no emitira conceptos ambientales favorables para las estaciones de servicio con tanques de
almacenamiento de combustibles enterrados en sitios con vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion de los acufferos
alta o extrema, en zonas de recarga y descarga de acuiferos y dreas préximas a pozos de abastecimiento publico.

ARTICULO 99. Remedicién de acuiferos. En los casos donde se evidencien actividades que han
generado problemas de contaminacién de las aguas subterraneas y se identifiquen las causas, el responsable o los

responsables de la contaminacion deberdn presentar ante la CVC un plan de remedicién que deberé tener como minimo
las siguientes etapas y actividades:

1. Etapa. Evaluacion y diagnéstico del problema de contaminacion, que deber incluir las siguientes actividades:
a) La evaluacién hidrogeoldgica detallada de la zona donde se ha presentado la contaminacion.

b) Identificacién de las caracteristicas y pluma de contaminacion.

Modelacién de la pluma de contaminacién.

)
d) Caracterizacion fisica, quimica y bacterioldgica del agua subterranea.
)

D

Estimacion de la cantidad de contaminante presente en el acuifero y en la zona no saturada.

—+
=

Valoracion del impacto ambiental. Informe de resultados cuantificando el problema.

2. Etapa: Plan de remediacion. Presentar las propuestas para remediar el problema de contaminacion, que debera
incluir entre otros aspectos:

a) Lametodologia de remediacién propuesta con sus respectivas actividades.

Comprometidos con fa vide

R
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b) Conociendo la magnitud del problema de contaminacion se deberan cuantificar los resultados esperados con
indicadores claramente definidos.

¢) Definir la duracion y los costos de las actividades de remediacion propuestas.

d) Fase operativa de la remediacion. Descripcion.

&) Informe con los resultados de la remediacion. N

3. Etapa. Plan de monitoreo. Proponer un plan de monitoreo una vez terminados los trabajos de remediacion donde
se defina:

a) Los alcances del plan de monitoreo

b)

¢) Los parametros a monitorear y fa frecuencia del monitoreo.

El nimero, caracteristicas y localizacion de los pozos de monitoreo.

d) La duracion y el costo del plan de monitoreo.

PARAGRAFO: El personal técnico que realizara los trabajos de evaluacion de la contaminacion y remeil.zla.;log ge
acufferos, debera acreditar experiencia especfica en cada una de las actividades propuestas. Es responsabilidad de
k]

quien contrata los trabajos verificar esta experiencia.

ARTICULO 100. Sellado de pozos fuera de servicio. Los pozos que ya ha)(an 'C'umshdlo con ZLSJ
vida util y queden fuera de servicio deberan ser sellados adecuadamente para evitar la contammaaor}d (ej das ??:1 p
subterraneas. En todos los casos el usuario deberd informar a fa CVC sabre la clausura del pozo y la enti 5/1\ : e157195 :
un funcionario para que supervise las operaciones de sellado del pozo. L 9/79. Art. 600y D 1541/78. Art. 175.
sellado de los pozos se debera realizar de acuerdo al protocolo establecido en el Anexo N° 20.

PARAGRAFO PRIMERO: La CVC no concederé ninguna concesion de aguas o permisos para perforacién de
nuevos pozos cuando en el predio se encuentren pozos fuera de servicio que no hayan sido sellados adecuadamente.

PARAGRAFO SEGUNDO: Se excluyen de la obligacion del sellado, aquellos pozos que aun pudiendo.ser
aprovechados estan sin uso, tengan 0 no instalado el equipo de bombeo. Estos‘poz.c?s deberan estar prote/gldos
adecuadamente, bajo responsabilidad del propietario, para evitar accidentes y contaminacion de las aguas subterraneas.

ARTICULO 101. Los pozos que han quedado fuera de servicio no se podran utilizar para descargar aguas
residuales al acuifero, sean tratadas o sin tratar.

PARAGRAFO: La CVC, previa autorizacién del propietario, podria utilizar algunos pozos que estan fuera je
servicio, para el monitoreo de las aguas subterraneas. La CVC asumira el costo de adecuacion del pozo y ef vator de

los monitoreos. ,
ARTiCULO 102. Equipos de bombeo para la e),(traccién de las aguas dszbtlerrae?;a;r;
Los equipos de bombeo para la extraccion de las aguas subterraneas, bombas o comprgsor;s, e eranitzp ar e
generar contaminacion de las aguas subterréneas. Las bombas para pozo profundo Ilubnca as por ace t Igd i
contaminacién de las aguas subterrneas, por tal motivo los usuarios del agua subterranea que teng‘ZT ins az ;sbas
sus pozos este tipo de bombas, deberan cambiar o modificar los equipos ’de bombgo a borﬂnbas sumergi %s oa 1 <5) o
lubricadas con agua y tienen un plazo de: 10 afios para los pozos con mas qe 5‘ gcmco) afios de const(;un oSy

para los pozos con menos de cinco afios de construidos a la fecha de publicacion del presente acuerdo.

PARAGRAFO: En los nuevos aprovechamientos de agua subterranea no se permitira la utilizacion de bomb?s
lubricadas con aceite. Esta disposicion rige a partir de la fecha dej'publicaaon del pres,ente a'cuerdo. En e(;'conc‘epéﬁ
técnico para la perforacién del pozo y en la resolucion de cor?seswn de aguas quedara consignada etste:j . |sc;))sc?ii|cc,)|n
como una obligacién del usuario. La CVC suspendera la operacién de los pozos que no cumplan con esta disp .

ARTICULO 103. La CVC exigira a los titulares de los permisos, licencias ambientales o planes de manejo, que
involucren actividades potencialmente peligrosas para la sostenibilidad de las aguas subterraneas, los estudios de
vulnerabilidad a fa contaminacion de los acuiferos a una escala detallada, proporcional a la naturaleza del proyecto que
permita tomar decisiones bien documentadas para la proteccion del recurso. En el Anexo N° 8, Se relacionan algunas
actividades potencialmente contaminantes.

PARAGRAFO PRIMERO. El Anexo N° 8 es una guia, pero no implica que estén relacionadas todas las
actividades potencialmente contaminantes. La CVC, para efectos de la aplicacién del presente articulo podré considerar
otras actividades no relacionadas en este anexo y las que en un futuro determine la legislacion ambiental colombiana.

PARAGRAFO SEGUNDO: Cuando no exista informacion suficiente para la elaboracidn de los estudios de
vulnerabilidad a la escala exigida por la CVC, el interesado deberd realizar los trabajos y perforaciones que sean,
necesarios y asumir los costos para el levantamiento de fa informacion. La CVC suministrara, a costa del interesado, y

de acuerdo a fas tarifas establecidas por la entidad, toda la informacién disponible para que pueda realizar los estudios
de vulnerabilidad.

ARTICULO 104. La CVC no permitira actividades potencialmente peligrosas para la sostenibilidad de las aguas
subterraneas en dreas cartografiadas con vulnerabilidades altas o extremas y en la zona de recarga de acuferos.
Dentro de estas actividades se encuentran entre otras los rellenos sanitarios, cementerios, lagunas de tratamiento de
aguas residuales, riego con aguas residuales tratadas e instalacién de estaciones de servicio con tanques enterrados.

ARTICULO 105. Cuando se presente una actividad nueva en la jurisdiccion de la CVC, potencialmente peligrosa
parala sostenibilidad de las aguas subterraneas, cuyos efectos sobre el recurso no estén cientificamente documentados
en areas con caracteristicas similares a las del departamento def Valle del Cauca, CVC no tramitaré ningtin permiso o

Licencia Ambiental hasta que el interesado realice los estudios donde evaltie claramente el riesqo de contaminacion de
las aguas subterraneas.

ARTICULO 106. Cuando ocurra la situacién a que hace referencia el articulo anterior el interesado debera presentar
para aprobacion de la CVC una propuesta detallada de los estudios con el cronograma, descripcién v justificacion de
cada una de las actividades, los resultados esperados, la escala de trabajo, la descripcién detallada del area donde se
van a realizar los estudios, los responsables de cada actividad y su experiencia en trabajos similares. La CVC designara
los funcionarios responsables de realizar el sequimiento a los estudios propuestos.

ARTICULO 107. Zona de recarga de acuiferos. En la zona de recarga de acuiferos, Anexo N° 15, Plano
zona de recarga de acuiferos y areas protegidas, la CVC limitard la construccién de nuevos aprovechamientos de aguas
subterraneas y solo autorizara la construccién de pozos para abastecimiento publico cuando no existan fuentes de
agua superficial que puedan atender la demanda de agua.

ARTICULO 108. La CVC no autorizara en la zona de recarga la instalacién de rellenos sanitarios, cementerios,
industrias con actividades potencialmente peligrosas para la contaminacién de las aguas subterraneas, estaciones de
servicios con tanques enterrados, lagunas de tratamiento de aguas residuales y aplicacion sobre el suelo, productos

que al fixiviarse por su composicion fisico, quimica o bacteriolégica, puedan afectar las caracteristicas del agua
subterranea.

ARTICULO 109. Las actividades de proteccion de las zonas de recarga de aguas subterraneas estaran articuladas
a los planes de ordenamiento de cuencas y planes de ordenamiento territorial, al Plan de Manejo de las Aguas
Subterraneas y al disefio e implementacion de los planes, programas y proyectos relacionados con la gestion integral

del recurso hidrico y a las disposiciones ambientales que establezca la CVC para fa proteccion de las zonas de manejo
especial.
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PARAGRAFO PRIMERO: En el Anexo N 22 esté detallado el esquema con las especificaciones técnicas para
la construccion de los pozos de monitoreo en los sitios de almacenamiento y en las areas de aplicacion de compost y

subproductos de las vinazas.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los planes de monitoreo en relacién con la aplicacion del compost 'y subprodyctos
de la vinaza se implementaran dando prioridad a las dreas cartografiadas con vulnerabilidades a I? contaminacién de
las aguas subterraneas altas, extremas y moderadas. En todos los sitios destinados aI‘ glmacenamlento de compost y
vinazas sera necesario implementar planes de monitoreo independiente de la vulnerabilidad de le} zona. Los planes de
monitoreo serdn definidos dentro de las obligaciones establecidas por la CVC en la Licencia Ambiental o en el Plan de
manejo del proyecto.

ARTICULO 110. El uso del suelo en las zonas de recarga. El uso del suelo en las zonas .de recarga
de aguas subterraneas debera respetar las disposiciones establecidas en el Plan de Ordenamiento Territorial, el Plan

de Ordenamiento de la Cuenca y las disposiciones ambientales que establezca la CVC para el manejo y proteccion de
las zonas de reserva natural de la sociedad civil a que hace referencia el Art. 109 de la Ley 99 de 1993 y las zonas

de manejo especial, establecidas en esta zona.

ARTICULO 111. Todas las actividades para la recarga artificial de acuiferos deberan ser autorizadas por lla V€
y requieren de un estudio previo. La CVC definird el contenido del estudio. En ningn caso se podra inyectar liquidos al
subsuelo que puedan deteriorar las caracteristicas de las aguas subterraneas. L 373/97. Art. 10

ARTICULO 112. Dosis de aplicacién de compost y vinazas. Las dosis de aplicacion del compost y
las vinazas seran establecidas por la autoridad competente, su correcta utilizacion y los impactos generados sobre la
calidad de las aguas subterraneas son de la absoluta responsabilidad del productor de la vinaza y del compost.

ARTICULO 113. Aplicacién de vinazas. No se autoriza la aplicacion de vinazas en las siguientes dreas:
a) Enlas zona de recarga de acuiferos.

b} En las areas cartografiadas en los estudios de vulnerabilidad con vulnerabilidades extremas.

)
) En una franja de 30 m alrededor de los cauces de corrientes superficiales.

@)

d) Enéreas proximas azonas de reservas naturaly en especial a r'nad‘rfeviejasy lagunas que puedan resultar afectalld;s
por la aplicacion directa o porque los drenajes del area de aplicacion llegan a la zona de,resgrya 0 allhumeda .En
este caso fa CVC, durante la etapa de evaluacién del estudio de impacto ambiental, podra, solicitar af interesado la
cartografia de la zona a la escala y con la informacion que permita definir el area que esta drenando a la laguna o

a la madrevieja para establecer la restriccion correspondiente.
PARAGRAFO PRIMERO: En cada caso, durante la definicion de las obligaciones de la Licencias Ambienltales,
de sus modificaciones o de los planes de manejo relacionados con la aplicacion de compost o vinaza, la CVC definird en
detalle las 4reas donde se autoriza su aplicacion o establece restricciones.
PARAGRAFO SEGUNDO: Contindian vigentes los permisos otorgados por la CVC para la aplicacion del compost
y los subproductos de vinaza en las licencias ambientales tramitadas hasta la fecha de publicacién del prgsente acuerdo.
En relacion con la proteccion del recurso hidrico las licencias podran ser modificadas cuando la evaluacion que relallzan
CENICARA y la CVC, los controles ambientales o fa autoridad competente determine fa necesidad de hacer ajustes
técnicos.
ARTICULO 114. El cumplimiento de las obligaciones establecidas en las licencias ambientales, planes de manejo 0
permisos, no exonera de responsabilidad a los usuarios de los eventuales impactos generados por la actividad, sobre
la calidad de las aguas subterraneas.

CAPITULO VIII
CONTROL Y MONITOREO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

ARTICULO 115. [a (VC realizara todas las actividades de control y monitoreo de las aguas subterraneas que
sean necesarias para racionalizar su aprovechamiento, conocer la evolucion de las reservas en términas de cantidad,
sus caracterfsticas, verificar el cumplimiento de las obligaciones de los usuarios en refacion con el aprovechamiento
y proteccién de las aguas subterréneas establecidas en los permisos, concesiones, planes de manejo, licencias

ambientales y monitorear los eventuales impactos de actividades potencialmente peligrosas para la sostenibilidad de
las aguas subterraneas.

PARAGRAFO: Las actividades de control y monitoreo realizadas por la CVC no exoneran a los responsables de
concesiones, licencias ambientales, planes de manejo, permisos y actividades potencialmente contaminantes de las
aguas subterrdneas, de las obligaciones establecidas en los actos administrativos de cada actividad en relacién con el
monitoreo de las aguas subterraneas y el reporte de la informacién a la CVC.

ARTICULO 116. Supervision de la perforacion de pozos. La CVC supervisara la perforacién de los
pozos para verificar que el usuario y la compaiiia perforadora cumplan con la localizacion y especificaciones técnicas
dadas en el concepto técnico emitido por la CVC para la perforacion del pozo.

PARAGRAFO PRIMERO: La (VC, dentro de las actividades de control, designara un funcionario que supervise
las perforaciones de exploracion de aguas subterrdneas y la construccién de los pozos de monitoreo.

PARAGRAFO SEGUNDO: La C\C suspendera provisional o definitivamente las perforaciones que no cumplan
con fa localizacion y especificaciones dadas por la CVC en el permiso para la perforacion del pozo o en el permiso de
exploracion.

ARTICULO 117. Seguimiento a las concesiones de aguas subterraneas. La (VC realizaré el
seguimiento a fas concesiones de aguas subterraneas de acuerdo a lo establecido en el Articulo 96 de la Ley 633 de
2000.

PARAGRAFO PRIMERO: Planificacién del seguimiento. La CVC planificard anualmente las actividades de
seguimiento y el nimero de pozos que se van a visitar.

PARAGRAFO SEGUNDO: Actividades de seguimiento.

La CVC, para efectos de la realizacion del seguimiento a concesiones, programara dos tipos de actividades ast: Las
actividades generales que se realizaran dos veces al afio a todos los pozos concesionados e incluyen fa lectura de
contadores, medicidn de niveles estaticos, revision del estado e instalaciones de los pozos y evaluacion de actividades
potencialmente contaminantes en la vecindad de los pozos que puedan afectar la calidad de las aguas subterraneas. Las
actividades especificas de seguimiento se realizaran en captaciones de aguas subterraneas que ameriten un control
mas detallado, cuando se considere necesario verificar el buen funcionamiento de los medidores, el cumplimiento del
régimen de aprovechamiento de los pozos y en controles aleatorios en pozos que no tienen instalado el medidor para
realizar un seguimiento a la cantidad de agua bombeada. Las actividades especificas de seguimiento incluyen aforos,
pruebas de bombeo, medicion del consumo de energfa en pozos con motor eléctrico y otras mediciones y actividades
que la CVC considere pertinente implementar en el futuro para el seguimiento de las concesiones.

PARAGRAFO TERCERO: Cobro del seguimiento. La (VC cobrard a los usuarios del agua subterranea
el valor del sequimiento a las concesiones, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 96 de fa Ley 633 de 2000 y fas
demas disposiciones que se dicten en esta materia. (Resolucion 0100 No. 0100-0197 de 17 de abril de 2008).
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PARAGRAEO CUARTO: Base de datos de seguimiento a concesiones, La CVC implementard
una base de datos para el seguimiento de las concesiones de aguas subterraneas. Cada concesién en la bals.e de datos
estar4 identificada con su respectivo cédigo y tendrd como minimo la siguiente informacion: fecha de la visita, detalle
de las actividades realizadas (datos de campo) y observaciones. La informacion de esta base de datos es el soporte

del seguimiento a las concesiones.

ARTICULO 118. Control de medidores. Si durante las actividades de control de extracciones o lectura de
contadores para el cobro de la tasa por el uso del agua subterranea se encuentra que el contador no esta funoonapdo
o se evidencia claramente que esté funcionando mal, se notificara por escrito al usuario para que proceda al cambio o

reparacion del equipo.

PARAGRAFO: Una vez reparado o cambiado el contador el usuario debera informar por escrito a la CVC para
empezar un nuevo registro de lecturas, de lo contrario la CVC no podra registrar correctamente la cantidad de agua
utilizada.

ARTICULO 119. Aprovechamiento racional del recurso. Durante el control de extracciones del
agua subterranea la CVC verificara la correcta utilizacion del recurso hidrico, en especial en los aspectos relacionados

con el uso eficiente del agua.

ARTICULO 120. Monitoreo de niveles estaticos y niveles de bombeo. La CVC realizara la
medicién de niveles estaticos al final de los periodos de invierno y verano y la medicion de niveles de bombeo{ en la
época de verano para evaluar la variacién de las reservas de aguas subterraneas, conoc‘er la respuesta del acu.n‘er?’a
las extracciones de agua y especialmente para tomar decisiones en relacion con el manejo del recurso, la autorizacion

o restriccion de nuevas perforaciones.

PARAGRAFO: En las areas donde se evidencie un descenso en los niveles de las aguas subterraneas que pueda
afectar la sostenibilidad del recurso, fa CVC modificara de oficio, si es necesario, los regimenes de operacion de los

pozos y limitara la perforacion de nuevos pozos.

ARTICULO 121. Caracteristicas del agua subterranea en pozos de produqmn. La
CVC realizard monitoreos de las caracteristicas del agua subterranea en pozos de produccion, especialmente en
aquellos destinados al abastecimiento pablico de comunidades y los ubicados en &reas con poca informacién sobre la

composicién fisico-quimica del agua y contenido de elementos patogenos.

ARTICULO 122. Construccion de pozos para el monitoreo de las aguas subterraneas.
Los responsables de actividades potencialmente contaminantes que puedan afectar las caracteristicas de las aguas
subterraneas, deberan implementar planes de monitoreo, los cuales serdn definidos por la CVC. En estos planes se

indicaran:
a) Elntmero y localizacion de los pozos.
b) Las especificaciones técnicas de los pozos de monitoreo.

¢) Los pardmetros a monitorear y la frecuencia del monitoreo. El monitoreo de las aguas subterréneas debe realizarse
de acuerdo al protocolo establecido en el Anexo N° 19. Protocolo para el monitoreo de las aguas subterraneas.

PARAGRAFO PRIMERO: Los usuarios que tengan la obligacién de construir los pozos de monitoreo deberan:
a) Informar a la CVC cuando vayan a iniciar los trabajos de construccion de los pozos de monitoreo.
b) Construir los pozos en los sitios indicados y de acuerdo a las especificaciones técnicas dadas por la CVC.

c) Contratar personal técnico con experiencia en la construccion de pozos de monitoreo, que garantice la calidad de
los trabajos.

PARAGRAFO SEGUNDO: En fa construccién de los pozos de monitoreo no se podra utilizar ningtn fluido

de perforacion; esto puede generar contaminacién en el pozo y dificulta la posibilidad de identificar claramente la
profundidad del nivel freatico.

PARAGRAFO TERCERO: la profundidad definitiva y disefio del pozo debe ser tal que el pozo se pueda
monitorear en cualquier época del afio, alin durante los periodos de verano, por esta razén el perforador deberd
considerar al disefiar el pozo de monitoreo la variacién de los niveles freaticos.

PARAGRAFO CUARTO: Los responsables de las actividades a que hace referencia el presente articulo deberan
presentar a la CVC los resultados de los andlisis con la periodicidad exigida por la CVC.

ARTICULO 123. El inicio de todo plan de monitoreo debe incluir el levantamiento de la linea base; en esta etapa la
CVCsolicitara un andlisis fisico quimico completo, Anexo N° 18 Parametros para el andlisis fisico-quimico y bacteriolégico
del agua subterranea, que permita caracterizar el estado del recurso. En los monitoreos  siquientes, la CVC definird
cudles son los parametros relevantes que se deben analizar y su frecuencia para el control de los eventuales impactos.

ARTICULO 124. Los propietarios de los pozos de monitoreo deberan permitir la toma de muestras por parte de
la CVC cuando fa entidad lo considere conveniente dentro de sus actividades de control.

ARTICULO 125. Licencias ambientales y planes de manejo. Dentro de los tramites de la CVC
para la aprobacion de las licencias ambientales, planes de manejo y permisos ambientales, los responsables en la CVC
de estas actividades, deberan evaluar en todos los casos si es necesario exigir un plan de monitoreo de las aguas
subterraneas.

PARAGRAFO: Cuando haya dudas sobre la necesidad de exigir el plan de monitoreo de aguas subterraneas, se
debera solicitar el concepto y apoyo del Grupo de Recursos Hidricos.

ARTICULO 126. Estaciones de servicio. Todas las estaciones de servicio que utilicen tanques de
almacenamiento de combustibles, deberan construir pozos de monitoreo para el control de eventuales fugas que
puedan contaminar la aguas subterraneas. La localizacion y especificaciones técnicas para la construccion de los pozos
sera definida por la CVC. Las estaciones de servicio deben realizar inicialmente un andlisis fisico — quimico completo
(Anexo N° 18) para levantamiento de la linea base y cada seis meses monitorear el contenido de hidrocarburos totales,
fenoles, pH, conductividad eléctrica y carbono organico total. Esta informacién debera ser remitida a la CVC,

PARAGRAFO PRIMERO: Si durante la etapa de monitoreo se detecta la presencia de hidrocarburos totales en
el agua subterranea, la CVC podrd exigir el andlisis de pardmetros més especificos, en relacion con la ocurrencia de
hidrocarburos como BETX aromaticos y otros, siguiendo las recomendaciones del MANUAL TECNICO PARA LA EJECUCION
DE ANALISIS DE RIESGOS PARA SITIOS DE DISTRIBUCION DE DERIVADOS DE HIDROCARBUROS. MAVDT. 2007.

PARAGRAFO SEGUNDO: La obligacién de construir los pozos es independiente de otros controles que
pueda instalar el interesado en los tanques de almacenamiento. En el Anexo N° 21 est4 detallado el esquema con las
especificaciones técnicas para la construccion de los pozos de monitoreo para las estaciones de servicio.

PARAGRAFO TERCERO: La (VC no expedira el Certificado Ambiental a las estaciones de servicio que no hayan

cumplido con la construccion de los pozos de monitoreo y con el monitoreo de las aguas subterréneas, reportando los
resultados a la CVC.

ARTICULO 127. Almacenamiento y aplicacion de compost y vinazas. Los responsables
del almacenamiento y aplicacién del compost y las vinazas deberan implementar planes de monitoreo de las aguas
subterraneas, en los sitios de almacenamiento de estos productos y en las dreas de aplicacién. La CVC definira la
localizacion de los pozos de monitoreo y los parametros a monitorear. £l monitoreo de los pozos se debe realizar una
vez al afio.
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ARTICULO 128. Monitoreo de la zona no saturada (ZNS). Los responsables det!a thcaolc;r;
. an ' a no saturada en
i beran implementar planes de monitoreo en la zon :
del compost y subproductos de la vinaza de o urade cn o2
i e las muestras en la po
iti ificaci la CVC defina para cada caso. La recoleccion
sitios y con las especificaciones que | r ¢ e b oy
' isi fo sistema de drenaje superficial como esta espec 2
realizarse con lisimetros de succion o con un u ; : , s
El monitoreo de la zona no saturada se debe realizar una vez al afio durante el primer riego, después de la aplica
del compost o la vinaza. La CVC definira los parametros para el monitoreo de la ZNS.

PARAGRAFO: Los responsables de la aplicacion del compost y subproductos de la vinaza podran proponer a la
CVC otros sistemas de monitoreo que permitan el muestreo del agua en la zona no saturada.

ARTICULO 129. La CVC realizara monitoreos de sustancias toxicas persistentes (STP), en gspecial agroqﬁlmicoz
en las aguas subterraneas con el fin de prevenir eventuales impactos sobre la salud de la comunidad que se abastec

de este recurso y tomar decisiones en refacion con su aprovechamiento.

ARTiCULO 130. Pruebas de bombeo para evaluacion del recurso. Cuando por razgnestde
actualizacion de estudios, la CVC considere necesario ejecutar ensayos y pruebas de bombeo en captaciones existentes,

estén 0 no en Uso, los usuarios estaran en la obligacion de permitir la ejecucion de tales pruebas.

PARAGRAFO: Las pruebas se realizaran de tal manera que no afecten la actividad relacionada con el

3 izacid bas.
aprovechamiento de fa captacion y la QVC correra con todos los gastos para la realizacion de las prue

CAPITULO IX
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 131. Zonas de reserva de aguas subterraneas. La (VC podré decretar zona de reserva

de aguas subterrdneas para los siguientes fines:

a) Mantener disponibilidad de aguas para abastecimiento publico.

b) Para el establecimiento de zonas de manejo especial, en desarrollo de los articulos 137, 138, 308 y 309 del

Decreto Ley 2811 de 1974.
ARTICULO 132°. La CVC mantendra como &reas reservadas para ’la construccion d'el p ara astednin
s sitios donde hay pozos de comunidades sin uso 0 que estfin fL{era de servicio, con el mto :]e e
alternativas para el abastecimiento de agua en caso de present,arse S|tuac10n.es de.des,at')asteu’:menOZ oqs e amerter
la utilizacién en un futuro del agua subterranea. Por lo tanto hara res’petar la distancia minima entre p
que se presenten solicitudes de aprovechamientos de aguas subterraneas en la zona.

0zos para abastecimiento

pUblico, lo

ARTICULO 133. Para los sitios reservados a que hace referencia el articulo anterior, se debera mantener el

perimetro de proteccion como si existiera un pozo de abastecimiento publico en operacion.

ARTICULO 134. Agotamiento. Cuando se evidencie que una zona se encuentra en peligro de agotamlegt?1
. initi i ' se podr
inacio . | o definitivamente el otorgamiento de nuevas concesliones,
o de contaminacion, la CVC suspendera tempora ; el ! i
establecer turnos para la utilizacion de los pozos, decretar la caducidad o modificar las concesiones ya otorgadas

2811/74. Art. 152.

&eni i aneas
PARAGRAFO: La CVC, utilizando la informacion técnica levantada durante el monitoreo de las agt:as ’subtlefrran ,
: ' : i inacion.
definira y publicara para informacion de los usuarios, las 4reas con problemas de agotamiento 0 contam

E]

ARTICULO 135. Primacia doméstica. El uso doméstico tendr siempre prioridad sobre los demés usos,

los usos colectivos sobre los individuales y los de los habitantes de una region sobre los de fuera de ella. D 1541/78.
Art. 43.

ARTICULO 136. Descarga de vertimientos a las aguas subterraneas. La (VC no permitira la

descarga de ningln tipo de vertimientos sobre las aguas subterrdneas, de acuerdo a lo dispuesto en el Articulo 205
del Decreto 1541 de 1978 para las aguas clasificadas dentro de la Clase I,

ARTICULO 137. Hidrocarburos. Los usuarios que exploren, exploten, manufacturen, refinen, transformen,

procesen, transporten o almacenen hidrocarburos, deberan estar provistos de un plan de contingencia para la
prevencion y control de derrames. D 1594/84. Art. 96.

ARTICULO 138. Plazo para legalizar las concesiones. Los actuales aprovechamientos de aguas
subterraneas no amparados por concesiones podran continuar, pero los beneficiarios tendran un plazo de un (1) afio
a partir de la vigencia de este acuerdo para tramitar ante la CVC la concesion de aguas.

ARTICULO 139. Interventoria. La CVC, teniendo en cuenta la magnitud e importancia del pozo proyectado
para la captacién de aguas subterraneas, impondré al interesado la obligacién de contratar a su costa un interventor

de la obra, quien deberé estar inscrito en la CVC y ser4 responsable de que se cumplan especificaciones establecidas
en el permiso para la perforacion def pozo.

PARAGRAFO: En todos los pozos construidos para abastecimiento piblico el interesado debera contratar los
servicios de un interventor debidamente registrado en la CVC. Esta obligacién quedara definida en el permiso emitido
por fa CVC para la construccién del pozo.

ARTICULO 140. Estudios de exploracion minera o petrolera. Quien al realizar perforaciones de
exploracion mineras o petroleras, o con cualquier otro propésito descubriese o alumbrare aguas subterraneas esta
obligado a dar aviso por escrito y de inmediato a la CVC, y proporcionar la informacién de que disponga.

ARTICULO 141. Investigacion en aguas subterraneas. La CVC desarrollara mecanismos adecuados
para adelantar actividades de investigacion aplicada en aguas subterraneas, apoyar las investigaciones que realicen

otras entidades y en especial promoverd la participacion de las universidades y los usuarios en estas actividades y en
la gestion del recurso hidrico.

ARTICULO 142, Captaciones que permiten el flujo de aguas subterraneas artesianas o
saltantes. Cuando se establezca que las obras de captacién de aguas subterraneas permitan por cualquier razén y
en cualquier cantidad el flujo esponténeo de agua subterrdnea a la superficie, la CVC condicionara el otorgamiento de la
concesion a las medidas que a su juicio se deban tomar a costa del interesado, para evitar la pérdida o el desperdicio
del agua; y para que el agua sobrante o no utilizada por el beneficiario sea vertida a otras corrientes para su mejor

utilizacion, de acuerdo con las normas del Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del
Medio Ambiente.

ARTICULO 143. Servicios técnicos de la CVC en aguas subterraneas. Las asesorias y servicios
que el Grupo de Recursos Hidricos de la CVC preste a los usuarios como interventorfas en la construccion de pozos,
pruebas de bombeo, estudios de geoeléctrica, tomas de registros eléctricos y el suministro de informacién técnica que
pueda representar un beneficio econémico para el interesado, tendra un costo que debera ser cancelado en la caja de
CVC, de acuerdo a los precios establecidos en la Resolucién de tarifas.

ARTICULO 144. Gestion integral del recurso hidrico. El aprovechamiento y proteccion de las aguas
subterraneas en todos los casos, se gestionara conjuntamente con las aguas superficiales, teniendo en cuenta su
disponibilidad espacial y temporal, la calidad del recurso, los costos, los ecosistemas asociados a la gestion del recurso
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hidrico, los planes de ordenamiento territorial, los planes de ordenamiento de las cuencas, E( Plan de Manejo de las
Aguas Subterraneas y los beneficios economicos y sociales de su aprovechamiento y proteccion.

ARTICULO 145. La CVC realizara una evaluacion permanente del estado de las aguas subterraneas, de acuerdlo a
lo establecido en el Decreto 1541/78. Art. 178, con el fin de disponer de informacion confiable y oportuna para realizar
una adecuada gestion de este recurso.

ARTICULO 146. Cobro de las tasas por utilizacién de las aguas subterraneas. La CVC realizare‘i serlnestralmer?te el
cobro por utilizacion de las aguas subterraneas, siguiendo la metodologia desarrollada por el Ministerio del Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial.

PARAGRAFO PRIMERO. Pozos exentos del pago de la tasa. Los pozos construidos en terrenos

propiedad del beneficiario para el uso domeéstico, estan exentos del pago de la tasa por utilizacion de las aguas
subterraneas. No estan incluidos en esta disposicion los pozos de uso colectivo en condominios, pozos de comunidades

ni los pozos de abastecimiento publico de empresas de servicio.

PARAGRAFO SEGUNDO. Pozos con el contador dafiado. Cuando el contador utiI.iz.ado”para medir
la cantidad de agua bombeada def pozo se encuentre dafiado, la CVC cobrara el valor de la tasa por utifizacion del agua
subterranea de acuerdo al volumen de agua concesionado.

ARTICULO 147. Normas comunes. Los procedimientos para la gestion de las aguas subterraneas en el
area de jurisdiccién de la CVC, se regiran por lo establecido en el presente acuerdo, en el /\,cugrdo CVC Ne .01.4 de
noviembre 23 de 1976 (Reglamento para el Control de la Contaminacién de los Recursos Hidricos por Vertimientos
Domésticos e Industriales) en lo pertinente, y por las disposiciones del Codigo de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccién del Medio Ambiente, la Ley 99 de 1993 y todos sus decretos reglamentarios.

ARTICULO 148. Prohibiciones, sanciones y procedimientos. Las infracciones.a las disposiciones
contenidas en el presente acuerdo y a las normas a que hace referencia el Articulo 147, serén sancionadas de acuerdo
a lo dispuesto en la Ley 1333 de 2009, o la norma que la sustituya o modifique.

ARTICULO 149. Se adopta el siguiente glosario de términos

Glosario de términos

ACUIFERO: Se denomina acuifero aquel estrato
o formacion geoldgica que permite la circulacién del
agua por sus poros o grietas y puede ser aprovechada
economicamente por el hombre para suplir sus
necesidades.

AGOTAMIENTO DEL ACUIFERO: Para efectos
de la aplicacidn del presente acuerdo ef agotamiento del
acuifero se refiere exclusivamente a la situacion cuando,
la capacidad de extraccion de los pozos existentes en
la zona igual6 la recarga natural del acuifero. No se
debe esperar a que los niveles del agua subterrénea
hayan descendido a profundidades que limiten técnica
y economicamente el aprovechamiento de recurso para
declarar el agotamiento del acuifero,

AGUAS SUBTERRANEAS: Se entiende por
aguas subterrdneas las que se encuentran por debajo
de la superficie del suelo o del fondo marino o las que
brotan en forma natural, como las fuentes y manantiales
captados en el sitio de afloramiento o las que requieren
para su alumbramiento obras como pozos, galerias
filtrantes u otras similares.

AGUAS SUBTERRANEAS ARTESIANAS:
La aguas subterraneas artesianas se encuentran en
formaciones acuiferas donde el agua estd confinada a
una presion mayor que la presion atmosférica y fluyen
naturalmente hasta fa superficie del terreno cuando el
acuifero es perforado.

AGUAS SUPERFICIALES: Se denominan aguas
superficiales aquellas que discurren o se encuentran
estancadas sobre el suelo.

ANALISIS FISICO-QUIMICO COMPLETO:
Entiéndase por andlisis fisico-quimico completo para
los alcances del presente acuerdo la determinacion
de un nimero minimo de parametros en el analisis de

una muestra de agua subterranea que permita realizar
su clasificacién hidrogeoquimica y ademas conocer
la ocurrencia de patdgenos que limiten su utilizacion.
Anexo N° 18.

APROVECHAMENTO: Utilizacion eficiente de las
aguas subterraneas respetando la legislacion ambiental
establecida por la autoridad competente.

CALIDAD DEL AGUA: la calidad del agua esta
definida por su composicién y el efecto que puede
causar cada uno de los elementos que contiene o el
conjunto de todos ellos, dependiendo de su utilizacion,
La calidad del agua permite establecer sus posibilidades
de uso, de acuerdo con limites estudiados y definidos en
la legislacién ambiental.

CAPTACION: Entiéndese por captacién a una obra
de ingenieria destinada al aprovechamiento de aguas
subterraneas tales como aljibes, pozos excavados o
perforados, galerfas filtrantes y simifares.

CARACTERISTICAS DEL AGUA
SUBTERRANEA: Estin determinadas por su
composicién fisico-quimica y ocurrencia o no de
patégenos sin importar su uso.

CARTOGRAFIA DETALLADA: Entiéndase
por cartografia detallada para los alcances del
presente acuerdo la base cartogréfica sobre la cual
se debe trabajar o se debe levantar, a la escala y con
la informacion requerida por la CVC, de acuerdo a las
caracteristicas del proyecto.

COLUMNA LITOLOGICA: Descripcién de la
composicién litoldgica y caracteristicas (porcentajes,
redondez, gradacién, plasticidad, tamafio, etc.) de las
muestras recolectadas durante la perforacion de un
pozo.
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CONCESION DE AGUAS: Permiso otorgado por
la autoridad competente para la utilizacion de las aguas
superficiales o subterraneas.

CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA:

La conductividad hidraulica representa la mayor o menor
facilidad con que el medio deja pasar el agua a través de
él por unidad de érea transversal a la direccion del flujo.
Tiene las dimensiones de una velocidad (LT-1)

CONTAMINACION: Modificacién de la calidad
natural de las aguas por la actividad del hombre en una
medida tal que su utilizacion se ve restringida para todos
0 para algunos de aquellos usos para los que podria
servir en su estado natural.

CUENCA: Una cuenca hidrografica “es una unidad
de territorio donde las aguas fluyen naturaimente
conformando un sistema interconectado, en el cual
interactan aspectos biofisicos, socioecondmicos y
culturales”. IDEAM 2004.

DEMANDA REAL: Es la cantidad de agua con la
calidad adecuada, requerida por el usuario para suplir
sus necesidades haciendo un uso eficiente del recurso.

DISENO DEL POZO: Representa basicamente las
caracteristicas técnicas de construccion del pozo, pero
en términos mas detallados se refiere a la profundidad,
didmetros, sello sanitario, distribucion dentro del pozo
de las tuberias y filtros, a las especificaciones de los
materiales como tuberias, filtros, grava, etc., utilizados
en el revestimiento y acabado del pozo.

DISPONIBILIDAD DEL RECURSO: Se
refiere a las posibilidades técnicas y econdmicas para
aprovechar las aguas subterraneas en areas donde
las evaluaciones hidrogeoldgicas muestran que fas
extracciones son menores que la recarga natural del
acuifero.

DRENAJE: Se refiere a la forma como el agua que se
encuentra en una zona fluye por la superficie del terreno
o se infiltra y se evacua a través del subsuelo.

ESCASEZ CRITICA: La escasez critica del recurso
hidrico se refiere a la falta inesperada de agua producida
por situaciones que no son faciles de predecir o que
desbordan nuestra capacidad de establecer controles
apropiados para evitar su ocurrencia.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: “Se
entiende por estudio de impacto ambiental el conjunto
de la informacion que debera presentar ante la autoridad
ambiental competente el peticionario de una licencia
ambiental”. Ley 99/93. Art. 57.

ESTUDIOS DE GEOFISICA: Son métodos
indirectos utilizados para evaluar la ocurrencia de las
aguas subterréneas en dreas no conocidas, con la ayuda
de equipos especializados que permiten determinar
caracteristicas fisicas del subsuelo como la resistividad,
conductividad, velocidad de desplazamiento de las
ondas sismicas, etc.

HIDROGEOLOGIA: “Es la cencia que estudia
el origen y formacién de las aguas subterraneas, las
formas de yacimiento, su difusién, movimiento, régimen
y reservas, su interaccidn con los suelos y rocas, su
estado (liquido, solido y gaseoso) y propiedades (
fisicas, quimicas, bacteriologicas y radioactivas) , asi
como las condiciones que determinan las medidas de
su aprovechamiento, regulacién y evacuacién. Mijailov.
L. 1985, Hidrogeologfa.

HUMEDAL: Los humedales son ecosistemas de gran
valor natural y cultural, constituidos por un cuerpo de
agua permanente o estacional de escasa profundidad,
una franja a su alrededor que puede cubrirse por
inundaciones periédicas (Ronda hidraulica) y una franja
de terreno no inundable, llamada zona de manejo y
preservacion ambiental. Estas areas (Ronda hidraulica y
Zona de manejo y preservacion ambiental) deben tener
un tamafio acorde con las caracteristicas ecosistémicas
particulares. Estos ecosistemas estan asociados a las
cubetas de los rios, razén por la cual su biota, los flujos
de nutrientes, materia y energia estan adaptados a
fas fluctuaciones y comportamientos de sus sistemas
hidricos asociados.

INTERFERENCIAS: Si en un acuifero se establecen
varias captaciones de agua, éstas se afectan entre si ya
que el descenso en cualquier punto de un acuifero es
la suma de los descensos provocados en el mismo por
cada uno de los pozos considerados individualmente. El
efecto de la presencia de varios pozos en un acuffero se
traduce, pues, en que en cualquier pozo para extraer
un determinado caudal, es preciso elevar el agua a
mayor altura que si estuviese solo, esta altura adicional

se denomina interferencias. E. Custodio/ M. Llamas.
Hidrologia Subterranea. 1976.

LIXIVIADOS: Es el fiquido producido cuando el agua
percola a través de cualquier material permeable. Puede
tener materia en suspension o disuelta, generalmente
ocurren ambos casos. Este término es mas cominmente
asociado a los rellenos sanitarios, depdsitos de residuos
solidos, cementerios etc.

MANANTIAL: Es una surgencia o naciente, es una
fuente natural de agua que brota de la tierra o entre
las rocas. Puede ser permanente o temporal. Se origina
por la infiltracién de agua de lluvia o nieve, que penetra
en un area y emerge en otra, de menor altitud, donde
el agua no esta confinada por un estrato impermeable.

MITIGAR: Estudios y procedimientos técnicos
realizados para la recuperacién (parcial en la mayorfa
de los casos) de las areas afectadas por problemas de
contaminacién de las aguas subterraneas.

MONITOREO: El monitoreo es el seguimiento
sistematico del estado del recurso que permite conocer
su evolucion espacial y temporal en términos de calidad
y cantidad.

NIVEL FREATICO: El nivel fredtico se refiere a
la profundidad del nivel del agua subterrdnea en un
acuifero libre, donde la zona superior de saturacién esta
en contacto con el aire. Contacto entre la zona saturada
y no saturada donde la superficie del agua esté a presion
atmosférica,

PERFORADORES: Personas naturales o juridicas,
plblicas o privadas que realizan los trabajos de
excavacion para la exploracion y captacion de las aguas
subterraneas.

PERIMETRO DE PROTECCION DEL POZO:
“El perimetro de proteccién delimita un érea en el
entorno del pozo en la cual, de forma graduada, se
restringen o prohiben las actividades susceptibles de
contaminar las aguas subterraneas. Al establecer un
area de proteccion es necesario encontrar un equilibrio
entre una proteccion adecuada y suficiente del recurso,
y el respeto, en la medida de lo posible, de la actividad
socioecondmica del area circundante”. Carlos Espinosa.
Abril.2004.

PERMISO: Término genérico que para los fines del
presente acuerdo indica la necesidad de obtener la
intervencidn y aceptacion o no de una solicitud, por
parte de una autoridad publica competente.

PERMISO PARA CONSTRUCCION DE
POZOS: E! permiso para fa construccion de pozos
es el estudio realizado por la CVC donde se definen las
caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona donde se
proyecta realizar la perforacion del pozo, se establece su
localizacién y especificaciones técnicas de la perforacion
entre otros aspectos.

POZO. Es una excavacion para la captacion de aguas
subterraneas realizada manual o mecanicamente,
generalmente, con diametros relativamente pequefios
en relacion con su profundidad en los pozos con
profundidades mayores de 20 a 30 m y didmetros un
poco mayores en los casos de excavaciones someras.

POZO ABANDONADO O FUERA DE
SERVICIO. Es un pozo que definitivamente ya no
se usa, por dafios estructurales, taponamiento de las
rejillas o cualquier otra causa que impida o limite su
aprovechamiento.

POZOS SIN USO. Son los pozos que pudiendo ser
aprovechados estan sin uso, tengan o no, instalado el
equipo de bombeo.

PRINCIPIO DE PRECAUCION. ley 99/93.
Titulo 1, Articulo 1, Ordinal 6. “La formulacién de las
politicas ambientales tendrd en cuenta el resultado
del proceso de investigacion cientifica. No obstante,
las autoridades ambientales y los particulares daran
aplicacion al principio de precaucion conforme al cual,
cuando exista peligro de dafio grave e irreversible, la
falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse
como razdn para postergar la adopcién de medidas
eficaces para impedir la degradacion del medio ambiente.

PROTECCION DEL RECURSO: Medidas
adoptadas por los responsables de la gestion del recurso
hidrico para evitar su deterioro en caracteristicas vy
cantidad.

PRUEBA DE BOMBEO: Es ensayo realizado
en un pozo o en una obra de captacion de aguas
subterraneas que nos permite conocer el caudal dptimo
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de aprovechamiento, sus condiciones de operacion
algunos parametros hidraulicos del acuifero.

RADIO DE INFLUENCIA TEORICO: Es la
distancia tedrica calculada utilizando los parametros
hidraulicos del acuifero, para un tiempo de bombeo
determinado, entre el pozo y un punto donde el
abatimiento ocasionado por el bombeo es cero.

REGISTRO ELECTRICO: Determinacion realizada
dentro del pozo utiizando una sonda eléctrica para
establecer parametros como la resistividad de las capas
(R), el potencial espontaneo (SP), también se hacen
determinaciones con sondas de rayos gamma (GR) para
determinar la ocurrencia de arcillas.

REMEDIACION DE ACUIFEROS: Se refiere
especfficamente a la remocion de contaminantes
del acuffero y de las aguas subterraneas utilizando
tecnologias como la excavacion o dragado, el bombeo
y posterior tratamiento, la oxidacion “in situ”, la
biorremediacién, etc.

RIESGO: Para los alcances del presente acuerdo es la
posibilidad de que ocurra deterioro del recurso hidrico
en sus caracteristicas o cantidad.

SELLO SANITARIO: Es una barrera impermeable
que se coloca entre la perforacion y la tuberia de
revestimiento del pozo con el fin de evitar la entrada
de agentes contaminantes al agua subterranea. Esta
barrera generalmente se hace con cemento, bentonita o
una mezcla de ambos con aditivos quimicos para facilitar
el fraguado de la mezcla.

SONDEO EXPLORATORIO: Se refiere generalmente
alas perforaciones de prueba para conocer la litologfa del
subsuelo y tomar los registros eléctricos e informacion
complementaria como la rata de perforacion, que
permita evaluar la ocurrencia de aguas subterraneas.

SOSTENIBILIDAD: En el caso de las aguas
subterraneas es: Mantener en el tiempo un equilibrio
ambientaimente favorable, considerando la oferta, la
demanda y el respeto por los ecosistemas asociados con
su aprovechamiento.

SUSTANCIAS TOXICAS PERSISTENTES:
las sustancias toxicas persistentes son sustancias
quimicas que no se degradan con facilidad en el medio

ambiente y son muy toxicas. Las sustancias toxicas
persistentes bioacumulables par lo general se acumulan
en el tefido adiposo y se metabolizan con lentitud, su
concentracion en los organismos aumenta conforme
se avanza en la cadena alimentaria. Algunas se aplican
intencionalmente como los plaguicidas y otros se
producen sin que necesariamente medie intencién como
en la combustién y procesos industriales.

TASA POR USO: Valor a pagar establecido por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
en $/m3, por la utilizacién de las aguas superficiales y
subterraneas concesionadas.

TIEMPO DE TRANSITO: Esté definido por la
velocidad del flujo subterraneo y la distancia entre el
foco de contaminacion y el sitio de captacion de las
aguas subterraneas.

TITULAR(ES): Entiéndase para los alcances del
presente acuerdo como el responsable o responsables
ante la autoridad ambiental y comunidad en general,
de: los permisos, concesiones y licencias ambientales
que impliquen obligaciones y/o actividades que puedan
presentar un riesgo para la sostenibilidad de las aguas
subterraneas.

VULNERABILIDAD: “La vulnerabilidad de un
acuffero a la contaminacién expresa la sensibilidad de
las aguas subterraneas a una alteracion de su calidad
por actividades humanas. Esta vulnerabilidad es funcion
de una serie de caracteristicas intrinsecas del acuifero,
referidas a la zona no saturada que dependen (Foster,
1991) de la inaccesibilidad hidraulica de la zona no
saturada a la penetracion de contaminantes y a la
capacidad de atenuacion de dicha zona como resultado
de la atenuacion fisico — quimica o de la reaccion de los
contaminantes con el terreno” y sus microorganismos.

USO INDUSTRIAL: Se entiende por uso industrial
el empleo de aguas en procesos manufactureros o en fos
de transformacion o en sus conexos o complementarios.

USO DOMESTICO: Se entiende por uso doméstico
el agua utilizada para suplir las necesidades basicas
del usuario en su vivienda o sitio de habitacion como
consumo directo, preparacion de alimentos y limpieza.

USUARIO: Es usuario toda persona natural o juridica
de derecho pablica o privado, que utilice agua tomada
directamente del recurso o de un acueducto, o cuya

actividad pueda producir vertimiento directo o indirecto
al recurso.

ZONA DE DESCARGA DE ACUIFEROS:
Son areas y/o sitios donde el acuffero entrega parcial o
totalmente su flujo, como por ejemplo: manantiales, rios,
lagos, el mar etc.

ZONA DE MANEJO ESPECIAL: Las zonas
de manejo especial se refieren a las zonas de paramo,
bosques de niebla y areas de influencia de nacimientos
acuiferos y de estrellas fluviales. L 812/2003., Art. 89.

ZONA DE RECARGA DE ACUIFEROS: £s
la parte de la cuenca hidrografica en fa cual, por las
condiciones  climatoldgicas, geoldgicas y topograficas,
una gran parte de las precipitaciones se infiltran en ef
subsuelo, llegando a recargar los acuiferos en la parte
mas baja de fa cuenca. También son zonas de recarga
los depositos permeables asociados a los cauces de los
rios, lagunas o pantanos que infiltren agua al acuffero.

ZONA NO SATURADA: Corresponde a la zona
de aireacion o zona vadosa, situada entre fa superficie

fredtica (sometida a presion atmosférica) y la superficie
del terreno.

ZONAS DE RESERVA DE LA SOCIEDAD
CIVIL: “Denominase reserva natural de la sociedad
civil la parte o el todo del drea de un inmueble que
conserve una muestra de un ecosistema natural y sea
manejado bajo los principios de la sustentabifidad en el
uso de los recursos naturales, cuyas actividades y usos
se estableceran de acuerdo a reglamentacién, con la
participacion de las organizaciones sin animo de lucro
de cardcter ambiental”. L 99/93. Art. 109.

ARTICULO 150. Anexos. Loa anexos 1 al 23

a que se aluden en el acto administrativo, hacen parte
integral del presente acuerdo.

ARTICULO 151. Bl presente acuerdo rige a partir
de la fecha de su publicacién y deroga los acuerdos

que le sean contrarios, especialmente el Acuerdo 20 de
1979.

DADO EN SANTIAGO DE CALI , A LOS NUEVE (9)DIAZ DEL MES DE JULIO DE (2010).

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

RAIMUNDO ANTONIO TELLO BENITEZ.
PRESIDENTE.

-/

CLAUDIA CARDONA CAMPO
SECRETARIA
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ANEXO No 1

FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE PROSPECCION Y EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 de 1978,

Libertad y Orden SINA

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Repiiblica de Colombia

DATOS DEL SOLICITANTE

1. Persona Natural [_] Persona Juridica L] Pablica [] Privada ]
2. Nombre 0 Razén Social:
ce. [l Nt No. de
Direccion; Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:
Representante Legal:
C.C. No. de
Direccion: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:
3. Apoderado (si tiene): TP
C.C. No. de
Direccién; Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:

4. Calidad en que acttia: Propietario [_] Arendatario [] Poseedor [] Otro[_] Cual?

SOLICITUD. Tipo de solicitud:

Pozo nuevo 7 Reposicion ] No Expediente Investigacion O
INFORMACION GENERAL

1. Nombre del predio: Area (Ha):

2. Direccion del predio: Urbano ] Rural[_]
3. Departamento: Municipio:

Vereda y/o corregimiento:
4. Nombre del propietario det Predio:
5. Actividad:
6. Cédula Catastral: OO Dgooogooogago .o

Costo del proyecto: $ Valor en letras:

INFORMACION ESPECIFICA
Empresa perforadora del pozo:
Ubicacion del pozo: Coordenadas X: Y:
Referencia Plancha IGAC: Escala:
Sistema de perforacion y plan de trabajo:

INFORMACION OTRAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO EN EL PREDIO
Tipo de fuente de abastecimiento: Rio {1 Quebrada {_] Nacimiento [] tago[[] vLaguna []

Otra [] Cual:

Coordenadas pozo: X Y

DEMANDA / USO

1. Doméstico [_] No. de personas permanentes: Transitorias:

2. Pecuario [_] Animales: Ndmero:

3. Riego ] cuttivo: Area (Ha):
Tipo de Riego. Goteo [ | Aspersion |_] Gravedad [ | Microaspersion[_]

4. Industrial [_] Clase de Industria: Demanda (m3/dia):

5. Generacion de Energia [ ] Cual?

6. Abastecimiento Acueducto veredal Vereda: No.Usuarios:
Acueducto municipal Municipio: ESP: No. Usuarios: _

7. Otro 1 cual?
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DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1.

o b w

Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante.

Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal (fecha de expedicion no superior a 3
meses).

Juntas de Accion Comunal: Certificado de existencia y representacion legal o del documento que
haga sus veces, expedido con una antelacién no superior a fres meses.

Poder debidamente otorgado cuando se actie por medio de apoderado.

Propietario del inmueble: Certificado de tradicion y libertad (expedicion no superior a 3 meses)
Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal y autorizacién del propietario.

Poseedor: Prueba adecuada que 1o acredite como tal.

Certificado de tradicién y libertad expedido maximo con tres (3) meses de antelacion.

Plancha IGAC escala 1: 10.000 sefialando ubicacion del predio y pozo.
Caracteristicas hidrogeolégicas de la zona en relacién con otros aprovechamientos de aguas
subterraneas dentro del area que determine la autoridad ambiental competente.
Certificado de uso del suelo.

, ANEXO N° 2
PLANO DE AREAS CONOCIDAS PARA EL APROVECHAMIENTO DEL AGUA SUBTERRANEA

RISARALDA

980000

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO

FECHA:

910000

OCEANO PACIFICO

TOLIMA

CONVENCIONES

————  Ries

= Limte cuencs delsio Cavea

770000

—_— Seccon lMatogica

NARINO

Limite Depatamental

Vatle Geogralico del Rio Gauca

980000
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ANEXO No 3 ANEXO N° 4.
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA, CVC SOLICITUD DE INSCRIPCION COMPANIAS PERFORADORAS.
~ GRUPO DE RECURSOS HIDRICOS ) )
SOLICITUD DE PERMISO PARA PERFORACION DE POZOS PARA EL APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS EN EL AREA DE
JURISDICCION DE LA CVC
DATOS DEL SOLICITANTE Lugary fecha
1. Persona Natural [_] Persona Juridica ] Publica [] Privada [
2. Nombre o Razén Social:
cc.[1 Nt No. de
Direccion: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:
Representante Legal:
C.C. No. de SENORES
Direccion: Ciudad: B B
Teléfono () Fax. E-mail CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA
3. Apoderado (s fiene). TP DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
C.C. No. de ]
Direccion: Ciudad: GRUPO DE RECURSOS HIDRICOS
Teléfono (s): Fax: E-mail: Att
4. Calidad en que actua:  Propietario [] Arrendatario[ ] Poseedor[_] Otro [J '
Cual? Carrera 56 No 1-36
TIPO DE SOLICITUD: PERMISO DE PERFORACION DE POZOS PARA EL. APROVECHAMIENTO
DE AGUAS SUBTERRANEAS Cali.
170 Pozo nuevo [ ] Pozo de reposicion [ ] Pozo que se repone cddigo CVC: 117
INFORMACION GENERAL DEL PREDIO
1. Nombre del predio: Area(Ma)y_______ Asunto: Solicitud de inscripcion
2. Direccién del predio: Urbano [] Rural []
® 3. Departamento: Municipio: Fi
§ Vereda y/o corregimiento: P
N . .. c
S 4. Nombre def propietario del Predio: Anexo estoy enviando la informacién solicitada en el Anexo N°3 del Articulo 28 del Acuerdo CVC N de 2
$ Z‘ Q?Zvi:iag: P Ooooooonoooooon , mediante el cual se reglamentan las aguas subterraneas en el area de jurisdiccién de fa CVC, con {‘é
= - Cédula Catastral: el fin de tramitar mi inscripcién en el registro de perforadores. ©
5 o 7. Localizacion del predio:  Plancha IGAC ESCALA: 25
g s Les informo que conozco las disposiciones ambientales establecidas por la CVC en el Acuerdo CVC No de §_§(
i INFORMACION OTRAS FUENTES, PE ABA§TEC'M'ENTO ENEL PR,EP'O relacionadas con el aprovechamiento y proteccion de las aguas subterraneas. o
£3 1. Tipo defuyente de abastecimiento: Rio[_] Quebrada [_] Nacimiento[ ] Lago [JLaguna M oo
£ 2. Pozo Cadigo CVC No §§“
a8 . I it}
e 3. Otras [] Cual: | Atentamente, § 3
o !
f;? 2 USO Y DEMANDA DE AGUA: Deascriba el uso y especifique la cantidad de agua requerida del pozo ‘ §§
ER- en lts/seq. 5
3t Nota: g8
23 1. Pozos para riego: Indicar el cultivo, sistema de riego, drea a regar y caudal requerido en lts/seg. Anexar ‘g g
Gg) @ justificacion del caudal requerido. gL
2 é’ 2. Pozos para uso industrial: Describir el caudal requerido en cada proceso en ts/seg. Anexar justificacién =3
g2 del caudal requerido y estimar el volumen de efluentes. e
3. Pozos para uso doméstico y abastecimiento publico: Indicar el numero de personas beneficiadas. Anexar ) .
justificacion del caudal requerido. Nombre y firma del solicitante
4. Pozos destinados a otros usos: Describir el uso del agua e indicar el caudal requerido en lts/seg. Anexar
Jjustificacion del caudal requerido.
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ANEXO No 5
FORMATO DE INSCRIPCION DE COMPANIAS PERFORADORAS

1. IDENTIFICACION DE LA

COMPANIA

Nombre: ] Nit:

Domicilic comercial:

Direccién: Teléfono: [ Fax:
Representante legal: ] Cargo:

Fecha de creacion de la Cla: ¢ om avivinmoss G Lo

2. SERVICIOS: '/cciibis I

3. EXPERIENCIA DE LA COMPANIA : [7conii o coparianom ao b compaiis 6

e ey

Anexar: Listado de los poios pérforados en los Utimos 5 afos, indicando el nombre del predio

propietario y profundidad del pozo y caudal obtenido.

4. ORGANIGRAMA DE LA COMPANIA: »

5. CARTA SOLICITUD DE INSCRICCION: Anexar carta de solicitud de inscripcion

6. EQUIPOS PARA PERFORACION DE POZ0OS

Marca

Modelo

Profundidad de
perforacion(m)

Diametros de
perforacion(pulg)

OBSERVACIONES

7. EQUIPOS PARA EL MANTENIMIENTO DE POZ0OS

Capacidad del equipo

Marca Modelo
Profundidad del pozo (m) OBSERVACIONES
8. EQUIPOS DE
BOMBEO
Caudal cDT
Marca bomba | Modelo
(GPM) (pies) OBSERVACIONES

9. OTROS EQUIPOS (Relacionar otros equipos relacionados con la construccion de pozos)

Descripcién del equipo

Cantidad

OBSERVACIONES
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ANEXO N° 6. ANEXO N° 7
SOLICITUD DE INSCRIPCION DE INTERVENTORES FORMATO PARA INSCRIPCION DE INTERVENTORES

Lugar y fecha

1. IDENTIFICACION DEL
INTERVENTOR

Nombre o razén

social: Nit:
Domicilio comercial: ] ,

. Direccion: Teléfono: Fax:
SENORES Correo eléctronico:

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA Profesion: Matricula profesional:

DIRECCION TECNICA AMBIENTAL 2. EXPERIENCIA LABORAL: | : log uftime
EMPRESA Periodo Cargo

GRUPO DE RECURSOS HIDRICOS
Att,
Carrera 56 No 1-36
Cali. !
! 3. EXPERIENCIA ESPECIFICA EN INTERVENTORIA DE POZOS. ancxar
: Predio Municipio | Departamento Profurfdlqad Propietario Teléfono
1714 4‘ revestimiento 115

Asunto: Solicitud de inscripcion |

Anexo estoy enviando la informacién solicitada en el Anexo No4 del Articulo 29 del Acuerdo CVC No de
, mediante el cual se reglamentan las aguas subterraneas en el rea de jurisdiccion de la CVC, con
el fin de tramitar mi inscripcion en el registro de interventores.

Les informo que conozco las disposiciones ambientales establecidas por la CVC en el Acuerdo CVC No de
relacionadas con el aprovechamiento y proteccién de las aguas subterraneas.

Atentamente,

Nombre y firma del solicitante

Reglamentacién Integral Participativa para la Gestién de las
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ANEXO No 8

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINANTES

, ANEXO N° 9
CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO?

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE VULNERABILIDAD .
CONTAMINANTES ALTA MODERADA BAJA MODULO DE RIEGO REQUERIDO PARA SATISFACER LA DEMANDA A LARGO PLAZO

tagunas de infiltracion

Efluente industrial PU PA PA Por Ricard

Agua de enfriamiento A A A or Ricardo Cruz V.

Efluente municipal PA A A

Disposicién de residuos sélidos por relleno D dader

Industrial peligroso U U PA emanda de riego neta (DRn)

Otro industrial PU PA A

Doméstico municipal PA PA A

Inerte de construciién A A A ET: Evapotranspiracion en mm/dia

Cementerio PA A A Pe: Precipitacién efectiva en mm/dia

Excavacion en tierra

Mineria profunda PU PA A i

Mineria a tajo abierto y canteras PA PA A Demanda de riego bruta (DRb)

Construcion A A A DRb= (ET - Pe) / Eficiencia de rie g0

Tanques sépticos, pozos negros y letrinas L )

116 Individuales A A A Eficiencia de riego (Er)= Eap *Ec *Fal

Comunales, edificios publicos PA A A

Drenaje por infiltracién Donde:

Lechos de edificios A A A ' L

Carreteras secundarias y areas de recreacion A A A Eap: Eficiencia de aplicacion
< Garajes y areas de parqueo PA A A Ec:  Eficiencia de conduccion 2
° Catreteras principales PA A A L ©
2 Areas industriales PU PA A Eal:  Eficiencia de almacenamiento en reservorios o embalses E
& Aplicacion de efluentes al terreno 7
- Indusrias alimenticias PA A A . ©
g5 Otras industrias PA PA A La demanda de riego se puede expresar en I/s/ha, denominandose “médulo de riego, el cual varia de acuerdo con g
33 Aguas municipales servidas PA A A |a’s horas de operacion diarias y el niimero de dias habiles por semana. Para riego que opera durante 24 h/d y 30 S %
23 Lodos municipals PA A A dias/mes; el factor de conversion de mm/d a I/s/ha es 0.116. Para una operacién de 20 h/d, 5.5 dias/semana y g3
£2 Lodos agricolas A A A 4.5 semanas/mes; el factor de conversién es 0.177. 29
T % Locales industriales 53
S0 Almacenamiento de quimicos liquidos PU PA PA E . T
22 nla TABLA 1 se ilustra el ¢4 . - 27T
k- Almacenamiento d combustibles hidrocarburos PA PA A el célculo de fos médulos de fiego a largo plazo. ﬁ 8
}% 8 Almacenamiento de quimicos solidos PA A A 5 S
53 Ganaderia intensiva *§ &
3 Efluentes de lagunas PA A A gq
o 3 < g
o

U No aceptable en la mayoria de los casos

PU Probablemente no aceptable, excepto en algunos casos sujetos a investigacion detallada

y a un disefio especial.
PA Probablemente aceptable, sujeto a investigacion y disefios especificos P '
s €s una guia para el ustiario, la CVC revisara é i
A Aceptable a disefio estandar. s dd oo,



|
ANEXO N° 10
CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA LA DESTINACION DEL AGUA CRUDA PARA CONSUMO HUMANO?
DECRETO 1541/78 ARTICULO 38
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA
| DIRECCION TECNICA AMBIENTAL — GRUPO DE RECURSOS HIDRICOS
28 8 - ® |
2 7 T | Valor Valor
Parimetro Expresado como Requiere tratamiento Requiere solo desinfeccion
< o A BN 3 convencional para potabilizacion
e - | Amonfaco mg/! de N 1.0 1.0
|
N | Arsénico mofl de As 0.05 0.05
3 § o 3 & i
= g Boro mg/l de B 1.0 1.0
=
o N o o = Cadmio mg/! de Cd 0.01 0.01
Pl
gl = o
Cianuro mg/l de Cn 0.2 0.2
&l = T 5 & 5 Cinc mg/l de Zn 15.0 15.0
vy - - ¢
Cloruros mg/l-de CI 250.0 250.0
8 © g 3 e Cobre mg/l de Cu 1.0 1.0
<
Col Col l 75 Unidades escala 20 Unidades escala
o ° olor olorrea platino-cobalto platino-cobalto
O
3| 8 5 2 g
- (%]
Fenoles mg/! de fenol 0.002 0.002
i
= = o g s ’ Cromo mg/| de Cr+6 0.05 0.05
2 ; Difenil policlorados Conacc.;gsnte No detectable No detectable
» E i o < 3 bt % g
< ol = - Mercurio mg/l de Hg 0.002 0.002 2
© ] * c
s S Nitratos mg/l de N 10.0 10.0 S
7 < | B = J 08 8 2
17 o ~ A
& s = . Nitritos . mg/l de N 10 1.0 e
© = @ ©
© s E pH Unidades 5.0-9.0 6.5-85 8 o
D m [} b 2o
Pl alel 9 2 3 0w © 3
% 3 S| g - - = Plata mg/! de Ag 0.05 0.05 § %)
= o 2
=38 w | Plomo mg/! de Pb 0.05 0.05 £%
t2 b S T
£2 21lal x 3 03 e S Selenio mg/l de Se 0.01 0.01 5 z
B < [ w - ' IS Re]
g% <| Sufatos mg/l de S04= 4000 400.0 g
£ 83 < o o P
£ olgl r ¢ 3 & & &8 B 3 © S = = Tenso activos Sustancias activas 05 0.5 7§ e
ER: al® al azul de metileno g 2
£ Q o & 3
OEJ % §' . , . 20.000 microorganismos 20,000 microorganismos g ((/,,’
&8 i ] Coliformes totales Namero més probable bor 100 . bor 100 . g8
g <(3? : = B = ] K = el
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ANEXO N° 11
CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA LA DEST!NACION DEL AGUA PARA USO AGRICOLA
DECRETO 1541 ARTICULO 40

ANEXO N° 12
CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA LA DESTINACION
DEL AGUA PARA USO PECUARIO
DECRETO 1541 ARTICULO 41

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

DIRECCION TECNICA AMBIENTAL — GRUPO DE RECURSOS HIDRICOS Parimetro Expresada como Valor
Aluminio mg/! de Al 5.0
Parametro Unidades Valor Arsénico mg/l de As 0.2
Boro mg/l de B 5.0
Aluminio mg/| de Al 5.0 Cadmio mg/! de Cd 0.05
i | de Zi 25.0
Arsénico mg/| de As 0.1 inc mg/l de Zn
Cobre mg/l de Cu 0.5
Brilio mg/l de Be 0.1 Cromo mg/| de Cr+6 10
Cadmio ma/l de Cd 0.01 Mercurio mg/i de Hg 0.01
Nitratos + nitritos mg/I N 100. 0
Zinc mg/l de Zn 2.0 Nitritos mg/l de N 10.0
Cobalto mg/l de Co 0.05 Plomo mg/! de Pb 0.1
Contenido de sales peso total mg/! 3.000
120 Cobre mg/! de Cu 0.2 121
Cromo mg/l de (r+6 01 ANEXO N° 13
0 CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA LA DESTINACION DEL AGUA PARA "
E For mgflde | FINES RECREATIVOS CONTACTO PRIMARIO :
= " g/l Fel 50 DECRETO 1541 ARTICULO 42 <
6 ierro : 2
2 &
p Litio mgfl de Li 25 :
8 8 I de Mn 0.2 Parémetro Expresado como Valor § 8
s § Manganeso mg/ = §
3B , 2%
g3 Molibdeno mg/! de Mo 001 Colifrmes fecales Nimero més probable 200 microorganismos/100 ml £ E
£2 Ni 0.2 = =
(‘c% k> Niquel mg/l de Ni ' Coliformes totales Nimero mas probable 1.000 microorganismos/100 m! 9 3
D o £ o
z8 oH Unidades 45-90 £
Qe Compuestos fendlicos mg/l de fenol 0.002 mg/It de fenol e =
O @© . s 2
25 | de Pb 5.0 53
acé 2 Plomo mg/ Oxigeno disuelto 70% concentracién de saturacién £ <
23 Selenio mg/l de Se 0.02 pH Unidades 5090 22
Vanadio mg/i de V 01 Tenso activos Sustancias activas 05
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ANEXO N° 14

PLANO DE SITIOS CON PROBLEMAS DE CONTAMINACION Y FUENTES POTENCIALES DE

CONTAMINACION
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ANEXO N° 15

ZONA DE RECARGA DE ACUIFEROS Y AREAS PROTEGIDAS
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ANEXO No 16
ASPECTOS PARA EVALUAR EL USO EFICIENTE DEL AGUA
La CVC tendra en cuenta entre otros los siguientes aspectos para calificar el uso eficiente del agua:

ASPECTOS PARA EVALUAR EL USO EFICIENTE DEL AGUA

1. USO AGRICOLA CALIFICACION

Nivelacion del terreno

Sistema de riego(Aspersién, gravedad, goteo, ventanas)

Conduccion def agua(tuberia, canal revestido, canal en tierra)

Sistema de programacién del riego

Controles operativos implementados

Inversiones realizadas en los altimos 10 afios para optimizar el uso del agua
Capacitacién del personal técnico y operativo

Consumo de agua (m3/Ha) por riego

Costo de riego por hectarea.

2. USO INDUSTRIAL

Cantidad de agua utilizada en cada uno de los procesos
Tecnologia implementada para minimizar el consumo de agua
Cantidad de agua recirculada

Volumen de efluentes

Sistemas de tratamiento de aguas residuales

Controles operativos implementados para optimizar el uso del agua

Capacitacion del personal técnico y operativo

3. ABASTECIMIENTO PUBLICO

Implementacion del sistema de micro-medicion

Inversiones realizadas en control de pérdidas y renovacion de redes
Campafias de concientizacion a los usuarios sobre uso eficiente del agua
Porcentaje de pérdidas

Implementacién de controles en relacion con el uso adecuado del agua

Capacitacion del personal técnico y operativo

ANEXO N° 17 ,
FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS
Base legal, Ley 99 de 1993, Decreto 1541 de 1978.

Libertad y Orden
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desatroflo Territorial SIN A
Repiiblica de Colombia

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural ] PersonaJuridica [ 1  Publica []
2. Nombre o Razén Social:

Privada []

cc.d ~ntEd No. de

Direccion: Ciudad:

Teléfono (s): Fax: E-mail:

Representante Legal:

C.C. No. de

Direccién: Ciudad:

Teléfono (s): Fax: E-mail:
3. Apoderado (si tiene). T.P.:

C.C. No. de

Direccién: Ciudad:

Teléfono (s): Fax: E-mail:

4. Calidad en que acttia: Propietario [ ] Arrendatario [] Poseedor [ ] Otro 1
Cual?

INFORMACION GENERAL
1. Nombre del predio:
2. Direccion del predio:
3. Departamento:

Area (Ha):
Urbano [ ] Rural [_]

Municipio:

Vereda y/o Corregimiento:

4. Actividad:
5. Requiere Servidumbre para el aprovechamiento o para la construccion de las obras  SI [_] NO []

6 ceduacatastraiNe. (11O OO OO O OOCOE

7. Costo del Proyecto: § Valor en letras:

La CVC, durante el trabajo de concertacién de las
metas de ahorro y uso eficiente del agua, con los
usuarios, conformara un equipo interinstitucional que
sera el encargado de establecer los valores y el detalle
del procedimiento para evaluar las solicitudes de
certificacion de uso eficiente del agua.

No seran sujetos de acreditacion los usuarios que:

1. No tengan concesién para el uso del agua.

No tengan instalado un sistema de medicion
aceptado por la CVC para determinar la cantidad de
agua utilizada.

No hayan firmado el compromiso sobre las metas
concertadas entre la CVC y los usuarios sobre el
ahorro y uso eficiente del agua.

No cumplan con las metas de remocién de carga
contaminante establecidas en la legislacion
ambiental colombiana.

INFORMACION ESPECIFICA.

Empresa perforadora del pozo:

Ubicacion del pozo: Coordenadas X Y
Referencia Plancha 1.G.A.C: Escala:
Permiso de perforacion No. Fecha:

Prueba de Bombeo (indicar fecha vy anexar grueba)
Oferta hidrica

Nombre de la fuente
Caudal del pozo (I/s)

Formacion Acuifera:

Profundidad

Carporacisn Auténoma
Regional del Yake del Couco

Cernpromatides conlavida
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DEMANDA / USO

1. Doméstico [_] No. de personas permanentes: Transitorias:
2.Pecuarioc [_] Animales: Numero:

3. Riego [ ] cultivo: Area (Ha):

Tipo de Riego: Goteo [ | Aspersion [_| Gravedad[ ]| Microaspersion
4.Industrial [] Clase de Industria: Demanda (m®/dia):
5. Generacion de Energia 1 cual?

6. Abastecimiento Acueducto veredal Vereda: No.Usuarios;
Acueducto municipal Municipio: ESP: No. Usuarios:
7. Otro L] cuar

8. Caudal solicitado (I/s)
9. Término por el cual se solicita la concesion

ANEXO No 18

PARAMETROS ANALISIS FiSICO-QUIMICO COMPLETO

DOCUMENTACION QUE SE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante:

Sociedades: certificado de existencia y representacion legal

Juntas de accién comunal: Certificado de existencia y representacion legal o que que haga sus

veces.

2. Poder debidamente otorgado cuando se actde como apoderado.

Propietario del inmueble: Certificado de tradicion y libertad

Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal y autorizacién del propietario

Poseedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal.

Arrendatario: Copia del contrato de arrendamiento.

3. Disefio definitivo del pozo, columna litoldgica, prueba de bombeo, andlisis del agua vy
justificacidén del caudal requerido.

4. Poder debidamente otorgado cuando se actue por medio de apoderado.

Notas:

- Los certificados que acrediten la tenencia y la existencia y representacién de las sociedades o
juntas comunales, deberan tener fecha de expedicion inferior a tres meses.

- El funcionario que tramite la concesién verificard en cumplimiento de las disposiciones
establecidas en los Art 67 a 82 de del Decreto 1541 de 1978, para concesiones con
caracteristicas especiales

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO

FECHA:

Parametro

pH

Temperatura
Conductividad
Turbiedad
Sélidos suspendidos
Sélidos disueltos
DQO

Oxigeno disuelto
Alcalinidad total
Carbonatos
Bicarbonatos
Dureza total
Dureza célcica
Dureza magnésica
Calcio

Magnesio
Cloruros
Sulfatos
Fosfatos
Nitratos .
Nitritos
Nitrégeno total
Nitrégeno amoniacal
Amonio

Fenoles

Potasio

Sodio

Hierro total
Hierro soluble
Manganeso
Mercurio
Cianuros

Cadmio

Niquel

Cromo

Plomo

Carbono organico total (COT)

Coliformes totales
Coliformes fecales

Unidades
Unidades
Oc.

US/cm

UNT

mg/!

mg/l

mg 02/l

mg 02/1

mg CaCO3/l
mg CO3/l
mg HCO3/1
mg CaCO3/l
mg CaCO3/|
mg CaC03/l
mg Ca/l

mg Mg/l

mg CI/l

mg S04 /|
mg PO4/I
mg NO3/I
ug N-No2/I
mg N total/l
mg N-NH3/I
mg NH4/|
ug fenol/|
mg K/I

mg Na/l

mg Fe/l

mg Fe+2/1
mg Mn/l

ug Hg /1

ug CN /I

ug Cd/l

ug Ni/l

ug Cr/l
mgPb/I

mg/!
NMP/100 ml
NMP/100 ml
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ANEXO N° 19

PROTOCOLO PARA MUESTREO EL MONITOREO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Objetivo

Disponer de un procedimiento técnico confiable para
obtener muestras representativas de las aguas
subterraneas en los pozas de monitoreo.

Alcance del protocolo
Se inicia con la programacion del trabajo y termina con
la entrega de la muestra al laboratorio.

Origen de la muestra: Pozo de monitoreo.

Desarrollo del monitoreo:

Definir la localizacion de los sitios de monitoreo,
el nimero de pozos a monitorear, fa actividad
relacionada con el monitoreo, parametros a
monitorear, equipo de campo requerido. Preparar
los formatos de campo y la cadena de custodia de
las muestras.

Se coordina con el laboratorio el plan de monitoreo,
sitios, nimero de muestras y parametros.

Preparar y limpiar el equipo de campo: Planta
eléctrica, sondas, metro, mangueras, tanque para
agua limpia, marcadores y extensiones. Lavar la
bomba y revisar la lubricacion(Retirar el tapon de
fondo y llenar con agua completamente).

Calibrar los equipos de campo para determinar los
parametros de pH, temperatura y conductividad.
Opcionales (Salinidad y oxigeno disuelto).

Preparar los recipientes, filtros, nevera y reactivos
para preservar las muestras.

Lavado de los recipientes. Lavar los recipientes
con una solucién de &cido clorhidrico 1M (10% en
volumen) y luego enjuagarlos con agua destilada.
Antes de fa toma de la muestra se favan nuevamente
con el agua del pozo que se va a monitorear.

Al flegar al pozo de monitoreo: Medir la profundidad
del pozo, el nivel fredtico y definir la profundidad de
instalacién de la bomba.

Instalar la bomba y el variador de frecuencia. La
bomba debe quedar (en lo posible) al menos dos

metros por encima del fondo del pozo. Instalar la
sonda eléctrica para controlar el nivel del agua
cuando se inicie el bombeo.

iniciar el bombeo del pozo empezando con una
frecuencia del variador baja (menor de 180 para
empezar estd bien). Ajustar la frecuencia de
acuerdo al caudal del pozo y al descenso del nivel.
PRECAUCION: ta bomba SIEMPRE debe tener como
minimo un (1.0) metro de sumergencia.

Descargar el agua bombeada a un recipiente
completamente limpio, instalar los sensores para
medir el pH, la conductividad y temperatura. Revisar
la velocidad de descenso del agua, si baja muy
rapido disminuir la frecuencia del variador.

Leer cada 15 minutos las lecturas de: Conductividad,
temperatura y pH, salinidad, turbidez y oxigeno
disuetto (opcionales). Registrar estos valores en
el formato para la toma de datos de campo. Tabla
No1. Continuar con el bombeo hasta que todos los
parametros se estabilicen. Si no se tiene un equipo
con todos estos parametros, se deben registrar al
menos los valores de conductividad, temperatura y
pH.

Cuando los parametros se estabilicen, realizar el
aforo del pozo, medir el nivel de bombeo y tomar fa (s)
muestra(s) utilizando los recipientes suministrados
por el laboratorio. Marcar los recipientes con el
nombre del predio, cédigo del pozo, fecha, hora de
recoleccién y nimero de la muestra. Preservar la
muestra utilizando los reactivos suministrados por el
laboratorio cuando sea necesario. VER INSTRUCTIVO
PARA PRESERVACION DE MUESTRAS. Tabla 2.

Cuando se tome una muestra para andlisis
bacterioldgico utilizando el método de filtracion por
membrana, solicitar al laboratorio la preparacién del
caldo y LEER EL INSTRUCTIVO para la utilizacién del
equipo DEL AGUA.

Almacenar la muestra en la nevera a 4 oC. Retirar la
bomba de! pozo, lavar con agua limpia y recoger el
resto del equipo.

Repetir el procedimiento en los otros pozos que
deba monitorear. Tener la precaucion de cambiar la
manguera utilizada para el muestreo.

Transportar las muestras hasta el laboratorio,
diligenciar el formato de la cadena de custodia de las

muestras y entregar las muestras en el laboratorio
a la persona encargada. Cualquier observacion que
se considere importante relacionarla en el formato
de cadena de custodia de la muestra. Tabla 3.

TABLA 1. ESTABILIZACION PARAMETROS DE CAMPO

ESTABILIZACION PARAMETROS DE CAMPO

Monitoreo de Pozos :

Sitio de Muestree- Pozo No:
Fecha : Profundidad pozo: m
Horas
Parametro
pH

Conductividad -uS/cm

Turbiedad -UNT

0D -mg/l

Temperatura %

Salinidad -%

Caudal -LPS

NE: NB:

Observaciones:
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TABLA 2. INSTRUCCIONES PARA PRESERVACION, TIPO DE ENVASE,

VOLUMEN REQUERIDO Y TIEMPO MAXIMO DE PRESERVACION.

ml Tiempo
Parametro Preservante Tipo de envase requeridos Maximo
por analisis dePreservacion

Alcalinidad (Acidez) Refrigeracién Vidrio/ 200 24 Hr
Bromuros No requiere Vidrio/Plastico 100 28d
Benzene, Tolueno,Xileno, BTX Refrigerar Vidrio 1000 1 mes
(ianuro NaOH pH> 12, refrigeracion Vidrio/Plastico 200 24 Hr
Cloro residuat Inmediatamente Vidrio/Plastico 500 0.5 Hr
Cloruros Refrigeracion Vidrio/Plastico 250
Colformes Fecales y Totales Reftigeracion Estéril
Color Refrigeracion Vidrio/Plastico 100 48 Hr
Conductividad Refrigeracion Vidrio/Plastico 100 28d
Cromo VI Refrigeracion Vidrio/Plastico 300 24 Hr
DBO 5 Refrigeracion Vidrio/Plastico 500 6 Hr
Detergentes (SAAM) Refrigeracion Vidrio/Plastico 300 48 Hr
DQO H250 4pH<?2 Vidrio 100 &d
Dureza Ac.Nitrico pH<2 Vidrio/Plastico 100 6m
Fenoles H 50 42mi, refrigeracion Plastico 500 28d
Fluoruro No requiere Plastico 100 28d
Fosforo Hcl concentrado, refrig.
Fésforo disuelto Filtracion, refrigeracion Vidrio 100 48 Hr
Grasas y aceites Ac.Sulfdrico,pH,2 Vidrio 1000 28d
HC Refrigeracion Vidrio 1000 1 mes
Mercurio Filtracién, HNO3 pH<2 Vidrio/Plastico 500 28d
Metales disueltos Filtracién, HNO3 pH<2 Vidrio/Plastico 100 6m
N. Amoniacal H 50 4pH<? Vidrio/Plastico 500 7d
N.Total H 50 4pH<2 Vidrio 200 48 Hr
Nitrato/Nitrito H 50 4pH<2, refrigeracion Vidrio/Plastico 200
Nitratos Refrigeracion Vidrio/Plastico 100 48 Hr
Nitritos Refrigeracion Vidrio/Plastico 100 48 Hr
Oxigeno disuelto Inmediato , H+ Vidrio 300 0.5 Hr
pH Refrigeracion Vidrio/Plastico 100 2 Hr
Silice Refrigeracion Plastico 200 28d
Sélidos Refrigeracion Vidrio/Plastico 200 74
Sélidos totales Refrigeracion Vidrio/Plastico 500 7d
Sulfatos Refrigeracion Vidrio/Plastico 100 28d
Sulfuros NaOH5%,10mi/100mi Plastico 100
Turbiedad Refrigeracion, oscuridad Vidrio/Plastico 100 24 Hr

TABLA 3.CADENA DE CUSTODIA DE LA MUESTRA.

A, SITIO DE MUESTREO

1. Corriente (rio, quebrada, zanjén etc.) JZ- Cuenca
3. Punto de Muestreo (Estacion) 4. Clima 5. Temperatura Media}6. Latitud 7. Longitud 8. Altitud, m
9. Nombre del propietario del predio 10. Corregimiento 11. Vereda 12. Municipio

B. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

13. Nimero de muestra ( __de __)

14, Tipo de anélisis

15. Fecha de toma de muestra

Sedimentos en I I

16. Hora de toma de muestra

17. Cédigo asignado en el laboratorio

C. CARACTERISTICAS DEL MUESTREO

18.Caracteristicas del punto de muestreo

19. Equipo de Aforo

21, Recipiente

| |Prastico

NOMBRE Y APELLIDO

CODIGO

Muestrea/Embalaje

E. OBSERVACIONES

1 Adaptado del Programa Nacional de Fisicoquimica Ambientat — IDEAM - Laboratorio Ambiental CVC.

e

Corporacion Autonoma
Regionol def Vole del Couca

Compramebidas con fa vira
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Cuando por alguna razén sea necesario abandonar un pozo este debera ser sellado convenientemente para cumplir

ANEXO N° 20
PROTOCOLO PARA EL SELLADO DE POZ0S

con los siguientes propésitos:

.

Prevenir la contaminacion del acuifero con aguas residuales u otras sustancias indeseables.
Eliminar riesgos fisicos potenciales para personas y animales.

En caso de pozos surgentes, evitar las pérdidas de aguas y el descenso de niveles piezométricos.

El siguiente procedimiento se deberd sequir para el sellado de pozos abandonados:

1.
2.

Establecer la profundidad y disefio del pozo.

Georeferenciar con un GPS, la localizacién del pozo y dejar sobre el terreno un punto de referencia que permita
saber en el futuro la localizacién exacta del pozo abandonado. Esta informacién debe quedar almacenada en la
base de datos de la CVC.

Eliminar la caseta y la base del pozo.

Ubicar el primer acuifero captado ( localizacion primer filtro) de arriba hacia abajo. Este primer acuifero debera ser
completamente sellado con una lechada de cemento tal como se indicara més adelante en los numerales 7, 8 y9.

Sise desconoce el disefio del pozo de debe correr un video para definir la localizacion de los acuiferos.

Verificar si el pozo tiene aceite y extraer todo el aceite almacenado en el pozo. El aceite debe ser extraido con un
bailer o un recipiente que permita achicar el volumen superior del aceite almacenado en el pozo.

Sellar el pozo con arcilla hasta la parte inferior del primer acuifero, tal como aparece en la Figura No.1 (Material
de relleno). También se puede utilizar como material de relleno una mezcla de cemento y arena (una parte de
cemento Pértland con tres partes de arena final), adicionando a la mezcla un impermeabilizante; esta mezcla se
debe aplicar con tuberia, puede ser por gravedad, para evitar que se lave el cemento y se separe el cemento de la
arena. Si se utiliza como material de relleno una mezcla de cemento con arena se debe dejar que la mezcla fragiie
al menos parcialmente para que adquiera una consistencia tal que permita verificar (al medir) que el material
de relleno esta por debajo del primer filtro. Cuando se utilice arcilla como material de relleno se puede adicionar
bentonita en bolas en una cantidad tal que llene un espacio de 1 (un) metro dentro de la tuberfa de revestimiento
del pozo, antes de llegar a la parte inferior del primer filtro.

Sellar el primer acuiffero a que hace referencia el numeral 2 utilizando una lechada de cemento Pértland hasta 3
6 4 m por encima de la parte superior del primer filtro para obligar a la lechada de cemento a invadir el €espacio
anular y sellar el empaque de grava. Se puede agregar de 3% a 5% de bentonita para que la lechada fluya mejor.
Sise utiliza solamente cemento con agua deben utilizarse de 40 a 50 litros de agua por cada 100 kg de cemento.
Cuando se agrega bentonita, utilizar 5 Kg de bentonita, 100 Kg de cemento y 70 a 75 litros de agua. La lechada
de cemento se debe colocar utilizando una tuberia. Se aplicara por gravedad y funciona perfectamente utilizando
una tolva en la parte superior. Se debe dejar que fragtie la lechada de cemento durante 24 horas.

Después de que haya fraguado la lechada de cemento se debe medir su profundidad para asegurarse que esta
parte del sello quedd por encima del tope superior del primer acuifero. Si la lechada de cemento al invadir el
espacio anular entre el revestimiento y la formacién (incluyendo el empaque de grava), ha descendido hasta el

10.

11.

12.

13.

14.

punto de que no alcanzo a tapar completamente el primer acuifero se debe completar hasta que el filtro quede
completamente tapado. Se debe dejar fraguar esta lechada adicional.

La parte del pozo que esté por encima de la lechada de cemento ( Figura N° 1) se puede sellar con material de
relleno que puede ser arcilla o una mezcla de cemento y arena.

La terminacion del sellado en la parte superior del pozo. Con el fin de proteger el sellado del pozo en su parte
superior o facilitar el futuro uso del terreno, debera excavarse alrededor de la parte superior del entubado,
una cavidad con una profundidad de 2 m y un diametro aproximadamente 60 cm mas ancho que gl hueco de
la perforacion. Se cortard la tuberfa de revestimiento 15 cm por encima de la excavacion. S‘e/ debe mst,alar una
pequefia losa con cemento, grava y arena de 30 cm de espesor desde el fondo de la excavacion. Después que la
losa haya fraguado, la excavacion debe llenarse con suelo natural.

Cuando se deba cementar un pozo que esté aprovechando acuiferos confinados o que tenga un sejlllo sanitario que
garantice la proteccion de los acuiferos superiores, e sellado total del pozo se puede .re‘alizar utilizando material
de relleno y la terminacién del sello en su parte superior se debe hacer como esta definido en el numeral 11. En
todos los casos de sellado de pozos, se debe extraer primero el aceite almacenado en el pozo.

Este protocolo define el procedimiento en términos generales para el sellado de pozos, no obstante, en cada caso
en particular la CVC establecera detalles para cada sellado.

La CVC, cuando exista un riesgo eminente de contaminacién podra, exigir la aplicacion de la lechada de cemento
a mas de un acuffero.

Fotos 14y 15. Pozos abandonados riesgo de contaminacion del acuifero
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ANEXO N° 21 ANEXO N° 22
ESQUEMA GENERAL SELLADO DE POZ0S ESQUEMA GENERAL POZO DE MONITOREQ
7 ESTACIONES DE SERVICIO
, : ; PROTEGCION TUBO DE ACERO [
B | : % : 50m — & 8"x1m.
12a1pm BN e B ¥ L6 {' by N Y e ORIFICIO DE VENTILACION o T < TAPA l_.. b#z:;;% ‘

N NN WM_M._ ‘
WD 0.5m
MW |
TUBERIA CIEGA DE ACERO
INOXIDABLE Q PVC DIAM 3"

%N

LONGITUD DEL
SELLO SANITARIO

SELLO ( ARENA - CEMENTO ) ;J

Nivel del agua

SELLO ( BOLAS DE BENTONITA )

Lechada de cemento

FILTRO DE ACERO INOXIDABLE
: O PVC DIAMETRO 3" (RANURA 1
mm. )
. . )
Primer filtro D‘I‘E?_Ng Az erll:::o EMPAQUE DE GRAVA DE RIO
[~ Lechada de cemento 1.5 3. ul {TAMANO No 1)

DESARENADOR (0.30 m. )

I A LA S A SN

Bolas de bentonita
1 a 2 m de espesor)

135
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SIN ESCALA
DIAMETRO DE PERFORACION
Material (':le r,e"eno NOTAS : 1. La tapa del pozo debe quedar como maximo a 20 cm. sobre el nivel del terreno.
Tuberia de revestimiento arcilla 6 2. La longitud del sello sanitario se establecera una vez se realice la perforacion de sondeo.
cemento y arena
[ PROTECCION TUBO DE ACERO
0.50m — & 8"x1m.
[~ +——— TAPA ROSCADA NIVEL DEL
ORIFICIO DE VENTILACION B - TERRENO
\ N 1 I
0.50m [
3 N TUBERIA CIEGA DE PVC

; LONGITUD DEL
— Filtro de grava SELLO SANITARIO

1

SELLO ( BOLAS DE BENTONITA )

w DIAMETRO 4"
\W SELLO ( ARENA - CEMENTO)

Nivel del agua

FILTRO DE PVC DIAMETRO 4"
{RANURA 1mm.)

] o PRIMER
DEL F ACUIFERO

EMPAQUE DE GRAVA DE RIO
{ TAMANO No 1)
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ANEXO N° 23

SISTEMA DE DRENAJE PARA EL MONITOREO DEL AGUA EN LA ZONA NO SATURADA

Tapa

44— 80cm —mm——p
CAJA DE MUESTREO CORIEA - A
Tapa

Ramales de 12 m
Tuberia PVC

Pendiente 0.3 a2 0.4 %

Caja de muestred ——cp

/mmdavamue
-
\A}
X
- .
1
Y
Bl
A
A
Detal
I
B «

A

A

ile :La tuberia va perforada solo en

a parte superior

4—— B0 com ————p

CAJA DE MUESTREQO CORTEB-B

FLANTA ESQUEMA DELDRENA.E PARA MUESTREO ZNS

Sin escala
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