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LEVANTAMIENTO SEMIDETALLADO DE SUELOS DEL

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

4.1 GENESIS

La génesis del suelo involucra la reduccion del
tamano del material parental, adicion de materia
organica, transformacion de los minerales,
formacion de capas u horizontes, produccién de
arcillas etc. El estudio de la génesis trata de
conocer la accion de factores y procesos de
formacion de suelos, cuyo entendimiento
permite reconstruir las condiciones en las que

se ha desarrollado el suelo, evaluar su
estabilidad, conocer sus caracteristicas
necesarias para seleccionar los usos mas

convenientes y para establecer las practicas mas
adecuadas de uso y manejo.

Los suelos se forman como resultado de la
interaccion del clima, los organismos y el
relieve con la roca, a través del tiempo. Estos
cinco elementos son llamados los “factores de
formacion del suelo”. Durante la edafogénesis
ocurre una serie de “procesos de formacion”
relacionados con

pérdidas,  ganancias,

transformaciones y  translocaciones de

materiales, de compuestos organicos o
inorganicos y/o de elementos quimicos (Hardy,

1970; Buol, 1973; De Oliveira, 1975).
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4.1.1.  Generalidades
sobre la accién de los
factores formadores en |a
génesis y evolucion de los
suelos.

Se entiende por factor de formacion a un
agente,
combinacion de ellas), que actua, ha actuado o
puede actuar
posibilidad de
mencionan la energia radiante del sol y la
saturacion de agua del suelo (Buol et al., 1973).

fuerza, condicion (relacion o

sobre un material con la

cambiarlo. Entre ellos se

Dentro de los cinco factores se pueden
diferenciar factores activos bioclimaticos de la
formacion representados por el clima de la
region y por los organismos, especialmente la
vegetacion, la cual esta estrechamente vinculada
a las condiciones climaticas. También se
presentan factores pasivos como el material

parental, el relieve y el tiempo.

A continuacion, se describen las caracteristicas
de estos factores y su injerencia en la evolucion
de los suelos del departamento del Valle de
Cauca.

4.1.1.1. Clima

El clima a través de la precipitacion, al atravesar
el suelo, disuelve, elimina y redistribuye
materiales (coloides, sales, nutrientes). Afecta
también el desarrollo de la vegetacién y otros
organismos mediante la precipitacion y la
temperatura  (Malagon, 1984). El  clima
proporciona agua y energia al sistema y, por ello,
determina la orientacion de la edafogénesis a
nivel mundial (Porta et al., 201 1).

Al entrar en contacto con los materiales del
suelo, el agua lluvia causa hidratacion e hidrolisis,
desencadena procesos tales

lo cual como

disolucion, lixiviacion y alcalinizacion, entre
otros. Los ciclos alternos de congelacion vy
descongelacion favorecen el intemperismo fisico
al incrementarse la superficie especifica de los
materiales. En general, la hidrdlisis es el proceso
mas importante de alteraciéon quimica y da
como resultado el cambio en la naturaleza de
algunos minerales primarios alterables (Buol, et

al., 1981).

Las bajas temperaturas reinantes en la montafna
alta son responsables del intemperismo fisico
mientras que las temperaturas elevadas y de
poca variacion en la montana media, baja y
valles, gobiernan la velocidad e intensidad de las
reacciones quimicas. En la mayor parte del
departamento, la precipitacion supera a la

evapotranspiracion dando por resultado

procesos de pérdida de bases por lixiviacion.

de
Occidental como la vertiente occidental de la

Tanto la vertiente oriental la cordillera
cordillera Central en el departamento del Valle,
asi como el valle geografico del rio Cauca
presentan una distribuciéon bimodal de

precipitaciones, con dos periodos definidos de

las

lluvias y dos de sequia, siendo el mas critico el
que ocurre ente julio y septiembre por ser el
mas seco. En cuanto a la vertiente occidental de
la cordillera Occidental, presenta un régimen de
lluvias abundantes y mas o menos constante,
con excepcion del canén del rio Dagua en
donde el clima es templado y seco.

En el departamento del Valle del Cauca se
presenta variabilidad de
climaticos, que van desde extremadamente frio,
pluvial, muy himedo y himedo hasta calido muy

una gran pisos

seco Yy seco, siendo el clima templado hiumedo
el dominante, el cual se extiende sobre gran
parte de las cuencas hidrograficas presentes
tanto en

la cordillera occidental como en la

central. En la primera, abarca gran parte de las
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cuencas de Dagua, Calima, Rio Frio, Pescador,
RUT, Chanco y Catarina, en la segunda ocupa en
sentido sur-norte, parte de las cuencas Guachal,
Guadalajara, San Pedro, Morales, Bugalagrande,
La Paila y La Vieja. Presenta precipitaciones que
varian entre [.000 y 2.000 mm, temperaturas
I8 y 24°C y segun Holdridge
corresponde a la zona de vida denominada

entre los

bosque himedo Premontano (bh-PM).

En las zonas con clima templado himedo, que
involucra las cordilleras Occidental y Central,
los suelos permanecen humedos la mayor parte
del ano por ende un régimen de humedad
edafico es Udico, lo que facilita los procesos de
transformacion de los materiales y la pérdida de
bases por lavado, situacion que se refleja en la
dominancia de suelos desaturados o de caracter
distrofico.

En contraste, en otros sectores caracterizados
por tener provincia de humedad seca y que se
ubican en las vertientes oriental y occidental de
las  cordilleras  Occidental 'y  Central
respectivamente y en la zona plana del valle
geografico del rio Cauca, los niveles de
pluviosidad son muy bajos e inferiores a los
1000 mm al ano, donde prevalece el régimen de
humedad del suelo ustico, el cual dinamiza los
procesos formadores de suelos como
translocaciones, transformaciones y pérdidas, y
en los sectores de fuertes pendientes por
degradacion de

formacion de horizontes molicos, argilicos y

los suelos. Es frecuente la

cambicos, y en pocas areas los natricos y
célcicos, todos ellos de caracter eutréfico y

localizados en sectores topograficamente
estables.
En el litoral pacifico del departamento se

presenta una provincia himeda con unos niveles
de pluviosidad muy altos, por encima de los
4.000 mm al ano. Esto determina que el proceso
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dominante sea la pérdida de bases por lavado,

dando como resultado suelos pobres en

nutrientes. En esta zona predomina los

régimenes de humedad perudico, tdico y acuico.

4.1.1.2. Organismos

El efecto del componente biodtico sobre el
desarrollo de los suelos por medio de la
cobertura vegetal y los organismos condiciona
algunos procesos formadores de tipo general y
especifico, tales como las pérdidas de suelo por
escorrentia ante la ausencia de cobertura
vegetal que presta proteccion al suelo o de
acumulacién de materia organica en suelos con
cobertura vegetal y abundante presencia de

macro y microorganismos.

La intervencién antropica juega un papel muy
importante en la formacion de los suelos, mas
de caracter regresivo que formativo, debido a su
influencia en la deforestacion, en su afan de
ampliar la frontera agricola, lo cual genera
del
implantacion  de

procesos erosivos a través tiempo,

ocasionados por la

monocultivos y ganaderia.

Dentro de los organismos, el hombre como
actor formador de los suelos, ha desempe-nado
un papel preponderante en algunos sectores del
valle geografico del rio Cauca.

La accion del hombre sobre los suelos de este
ecosistema se ha orientado al mejora-miento
de las condiciones de drenaje de los ubicados en
las planicies aluvial y fluvio — lacus—itre y valle del
rio Cauca, al control de las inundaciones y / o
abatimiento de la napa freatica mediante la
construccion, en primera instancia de jarillones
(diques
compleja red de drenajes; con lo anterior, se han
podido integrar amplias areas a usos agricolas y

artificiales) y en segunda, de una

ganaderos.
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Otra accion del hombre ha sido el relleno de
numerosos cuerpos de agua de pequefo Yy
mediano tamano pertenecientes a la planicie
mismo fin de las

fluvio lacustre, con el

ante-riores actividades.

La vegetacion natural en el valle geografico del
rio Cauca practicamente ha desaparecido y esta
restringida a sitios como las vegas de los rios
Cauca, Amaime, Guadalajara, Tulla, La Vieja y
otros, en forma de bosques de galeria y en
alrededores de la laguna de Sonso.Asi mismo, se
observan algunos rodales de caracoli, cascarillo
y burilico.

4.1.1.3. Relieve y material
parental.

El relieve hace referencia a la topografia del
terreno como la configuracion del paisaje de
acuerdo con la inclinacion, longitud y exposicion
de la pendiente, exteriorizado como formas de
la tierra. En este sentido el estudio de las formas

(Zinck, 1987), referidas a su descripcion
(morfografia), origen (morfogénesis) y edad
(morfocronologia),  se constituyen en

informacion valiosa en el estudio de la génesis y
evolucion de los suelos.

Por otra parte, el material parental constituye
uno de los factores pasivos, sobre el cual actian
los factores activos (organismos, vegetacion,
clima), transformandolo y generando en él
caracteristicas y propiedades especificas, acorde
con la intensidad del tiempo y naturaleza propia
de que
importancia de este factor se manifiesta en las
primeras etapas de evolucion del suelo, al cual le

los materiales lo constituyen. La

imprime rasgos caracteristicos tanto en las
propiedades fisicas (color, textura, mineralogia)
como en las quimicas relacionadas con Ila

fertilidad potencial, capacidad de intercambio y

pH (Cortés, Malagon, 1984).

El departamento de Valle del Cauca, la mayor
parte de su area es montafiosa con relieves

quebrados a escarpados producto de los
procesos  tectonicos que originaron el
levantamiento de las cordilleras Central y

Occidental, facilitando la elevacion de los
materiales rocosos a alturas superiores a los
3.500 metros sobre el nivel del mar, los cuales
fueron modelados por grandes masas glaciares,
mantos de ceniza volcanica y grandes flujos
torrenciales de origen fluvio—glaciar y fluvio—
volcanico, que descendieron por los principales
afluentes que drenan las cordilleras hacia el valle
del Rio Cauca vy el litoral pacifico vallecaucano.
En este sentido, se pueden identificar en el area
de estudio, sectores con caracteristicas definidas
por procesos que han modelado cada una de las
cuencas, como el caso de la parte de alta
montana en clima extremadamente frio de la
cordilleras Central y en menor grado de la
Occidental, en donde se presentan detritos
de

asociadas como morrenas, artesas, cumbres y

glaciares diversos tamanos y formas

circos; adicionalmente se presenta una
cobertura irregular y discontinua de ceniza
volcanica que sepulta a rocas igneas y
metamorficas, generando suelos de los Ordenes
Andisol e Inceptisol de poco espesor con el
desarrollo de horizontes melanicos y Umbricos

de escasa profundidad o de caracter litico,

Similar situacion a la anterior se encuentra en
los pisos muy frio, frio y templado muy himedo
y humedo, donde también se presenta una
cobertura de cenizas volcanicas que recubre
rocas igneas maficas y metamorficas, que da
origen a suelos de los Ordenes Andisol e
Inceptisol de mayor espesor, con el desarrollo
de horizontes Umbricos y melanicos.

En posiciones de montana de menor altitud,
donde el modelado glaciar no se presenta, el
ambiente es de tipo estructural — denudacional,
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que configuran relieves masivos de rocas igneas
basaltos, diabasas vy
gabros, donde se desarrollan suelos de caracter
eutrofico pertenecientes al Orden Inceptisol. En
contraste, se encuentran suelos de caracter
distréfico o desaturados, que se desarrollan
sobre rocas sedimentarias.

maficas principalmente

En las partes medias y bajas de las cordilleras
Central y Occidental se presentan relieves de
tipo estructural tallados en rocas sedimentarias
de origen marino y continental, principalmente
areniscas, limolitas, arcillolitas, lutitas y
conglomerados, que configuran el paisaje de
lomerio. Estas rocas dan origen tanto a relieves
de pendientes pronunciadas como relieves
suaves y ondulados caracteristicos de este
paisaje, identificados en la cuenca del rio Dagua
como la transicion entre el paisaje montahoso
de la cordillera Occidental y la planicie marina
del litoral pacifico vallecaucano. En este caso se
desarrollan suelos de caracter distrofico vy
eutrofico, los primeros en donde el clima
dominante es himedo y muy humedo, con
tendencia a los procesos de desaturacion por
lixiviacion o lavado y la generacion de suelos
pertenecientes al Orden de los Inceptisoles. En
dominan suelos saturados

los  segundos,

pertenecientes a los Alfisoles, Molisoles e

Inceptisoles.

También, en el area de estudio se encuentra a lo
largo de la base de la montana una sucesion de
depositos
edades, que configuran el paisaje de piedemonte,

aluvio—torrenciales de distintas

constituido por abanicos recientes hasta
abanicos antiguos que han sido erosionados.
Estos depositos torrenciales no sélo se

encuentran en la base de las montanas, también

se localizan al interior de las mismas
configurando numerosos sistemas de abanico-
terraza a distintos niveles de altura y formados

en distintos eventos y estan constituidos por
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materiales clasticos que presentan
sedimentacion diferencial. En estos ambientes
estables, el desarrollo de los suelos
depende del clima reinante; en los humedos y
muy hdmedos dominan
pertenecientes al Orden de los Inceptisoles de
régimen de humedad udico; en contraste, en los

climas

mas

suelos desaturados

secos dominan suelos saturados
pertenecientes a Ordenes de los Molisoles,
Alfisoles e Inceptisoles, de régimen de humedad

ustico.

El valle geografico del rio Cauca localizado en el
medio de las cordilleras Central y Occidental,
que atraviesa el departamento de sur a norte, se
presentan tipo deposicional,
resultantes de la dinamica del rio, configurando
un plano de inundacion y diferentes niveles de
terrazas. Los suelos se originan a partir de
depositos recientes de material heterométrico
de origen aluvial ricos en bases. En el plano de
inundacion  prevalecen
evolucion, la mayoria de caracter hidromoérfico,
pertenecientes a Inceptisol y
Entisol. En las terrazas se presentan suelos
mejor drenados con un mayor grado de
evolucion como los Molisoles y Vertisoles.

relieves de

suelos de reciente

los Ordenes

La planicie fluvio-marina del litoral pacifico
vallecaucano,  se compuesta
principalmente por una plataforma costero—
marina, unas depresiones costeras donde se
localizan marismas de manglar y estuarios; la
planicie se caracteriza por presentar un relieve
plano a ligeramente inclinado compuesto por
depositos fluvio—marinos y clima muy himedo y
pluvial; aqui
relacionados con el caracter hidromorfico o de

encuentra

los suelos dominantes estan

drenaje  muy pobre, pertenecientes a los
Ordenes de los Inceptisoles y Entisoles en
condiciones de endosaturacion y régimen de
humedad 4cuico. También se desarrollan suelos
organicos sobre depositos espesos de materia
organica de mediano grado de descomposicion
pertenecientes a los Histosoles (Haplohemists).
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4.1.1.4. Tiempo

Como factor pasivo de formaciéon de suelos, el

tiempo no esta condicionado por ninglin otro

factor. Es dificil hacer una evaluacion de la
influencia del tiempo en la edafogénesis, pero
ésta se percibe por el estado de

descomposicion de las rocas, el desarrollo del
perfil del suelo, la profundidad de éste y de sus
horizontes, y se evalta a través de experimentos
de laboratorio y mediante el uso de carbdn

radiactivo.

Los procesos formadores pueden agruparse en
dos categorias: generales y especificos. Los
primeros (adiciones, pérdidas, translocaciones,
transformaciones) sirven para entender los
mecanismos dominantes de la evolucion, y los
segundos (lixiviacion, melanizacién, gleizacion,
etc.) para definirla mas detalladamente, ya que,
al integrar los procesos dominantes, indican, en
forma mas concisa, la tendencia evolutiva

(Cortes, Malagon, 1984).

El grado de desarrollo de los suelos de una
region determinada es resultado de la conexion
entre los factores activos (clima, organismos) y
los factores pasivos (relieve, material parental) a
través del tiempo. Las caracteristicas del suelo,
como cuerpo natural en permanente evolucion,
experimentan modificaciones en forma paralela
con la edad, hasta llegar al equilibrio con el
medio ambiente.

En el departamento de Valle del Cauca, puede
tomarse como evidencia del efecto formador
del suelo a través del tiempo, a la alteracion de
materiales heterométricos de los depositos
fluvio volcanicos que han construido grandes

abanicos al interior de la cordillera Central,

como los mantos de alteracién de las rocas
igneas y metamorficas de texturas arcillosas y
colores pardo amarillentos a pardo rojizos que
han dado origen a la formacion de horizontes
argilicos y al desarrollo de suelos del Orden de
los Alfisoles e intergrados argicos del Orden de
los Molisoles, coadyuvados con el efecto
detonante de las precipitaciones de tipo bimodal
y de la proteccion de la cobertura vegetal,
condicion que se da principalmente en altitudes

superiores a los 1.800 msnm.

Sobre las rocas sedimentarias consolidadas,
tuvieron lugar en el pasado geologico procesos
de erosion acelerada provocados por los
movimientos tectonicos de la zona, los cuales se
evidencian en los alineamientos geoldgicos y
fallamiento generalizado de las Formaciones
Chimborazo, Guachinte y Ferreira, localizadas en
el limite entre los paisajes de montana y de
piedemonte. Los procesos de erosion acelerada,
los cambios climdticos y la intervencion
antrépica, impiden o truncan el proceso de
suelos
de

delgados (inferiores a | m), especialmente en

maduraciéon de los y conllevan el

desarrollo de mantos alteracion muy
rocas duras de tipo areniscas. Esta dinamica da
origen a suelos poco desarrollados como los del

Orden Entisol.

En el Andén Pacifico vallecaucano, a causa de las

altas  precipitaciones 'y temperaturas, los
fenomenos de intemperismo quimico a través
del tiempo sobre el material parental han
generado suelos de caracter distrofico con
predominancia de mineralogia caolinitica. En el
valle geografico del rio Cauca, los suelos se han
desarrollado a partir de materiales aluviales
recientes poco meteorizados, por lo que la

influencia temporal no ha sido tan significativa.
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4.1.2.  Procesos
formadores

La morfologia y las caracteristicas de los suelos
del departamento del Valle del Cauca son
esencialmente un reflejo de las condiciones
ambientales y de los factores y procesos
pedoldgicos que actian a través de todo el

paisaje departamental.

De acuerdo con los suelos identificados en
departamento, los procesos de transformacion
son los mas importantes, especialmente por las
altas temperaturas y abundantes lluvias durante
todo el ano. En menor proporcion aparecen los
procesos de translocacion sin desconocer la
influencia ejercida por el material parental y los

organismos.

4.1.2.1. Procesos y factores
que direccionan la evolucién de
los suelos en el departamento

del Valle del Cauca

Los ambientes de formacion del suelo son areas
en la dimension espacial en las que tiene lugar la
edafogénesis y la evolucion de cada uno de los

componentes del mosaico edifico en el
territorio  valluno; por consiguiente esos
espacios comparten condiciones

geomorfologicas ( paisaje, tipo de relieve, forma
del terreno), climaticas (piso térmico, provincia
de humedad)
sedimentos), que por ser factores de formacion

y geologicas (litologia vy

de suelos, determinan la existencia de
poblaciones edaficas cuyos limites de variacion
de sus caracteristicas se estrechan y facilitan la
comprension de las relaciones del suelo con los
ecosistemas

demas componentes de los

(Cortés, 2017).
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En el area depatamental se encuentran los
paisajes de montana, lomerio, piedemonte, valle
y planicie fluviomarina en los que se presentan
una diversidad de ambientes edafogenéticos
regidos por la accion de los factores de
formacion de los suelos y a su vez por procesos
generales y especificos que actian en forma
condiciones

diferencial de acuerdo a las

particulares de cada ambiente. En este orden de

ideas, el andlisis del modelo evolutivo se
sustenta en los  siguientes  ambientes
edafogenéticos, factores y procesos

predominantes que direccionan la formacién y la
evolucion de los suelos.

 Zonas de relieves quebrados 'y
escarpados con  material  parental
constituido por cenizas volcanicas, factor
condicionante: material parental. Proceso
especifico dominante: Andolizacion.

La presencia de cenizas volcanicas actua como
factor condicionante de la edafogénesis, en
combinacion con las geoformas a nivel de
paisaje, tipos de relieve, formas de terreno y con
las condiciones climaticas. En las cordilleras
Occidental y Central, este material se distribuye
exclusivamente sobre el paisaje de montana en
ambientes estructurales y denudacionales, desde
el piso climatico extremadamente frio hasta el
templado himedo y muy himedo, en altitudes
que van desde 4.200 m en el primero hasta los
[.000 m en el segundo. Presentan una gran
variedad de tipos de relieve, ya sean
estructurales, denudacionales y deposicionales,
producto de los depdsitos emanados de
explosiones de los diferentes volcanes situados
en la cordillera Central.

La actividad volcanica de la cordillera Central es

responsable de la emision de materiales

piroclasticos y de la formacién de flujos de lodo

volcanico, como parte de un proceso que se ha
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A. Ambiente edafogenético propicio para la formacién de suelos derivados de
cenizas volcdnicas. Paisaje cafetero en el corregimiento de Costa Rica, Municipio

FIGURA 4.1. de Ginebra, departamento del Valle del Cauca. B. Petfil tipico de un suelo del
Orden Andisol (Foto IGAC, 2016).

TABLA 4.1 Factores y procesos de formacién de los suelos en las zonas de relieves quebrados y escarpados con
* '+ | material parental constituido por cenizas volcanicas.

FACTORES DE FORMACION DE LOS SUELOS
AMBIENTE

= : : : MATERIAL
EDAFOGENETICO |  pet EVE : : :
: : : PARENTAL :

TIEMPO : ORGANISMOS

No tiene mayor  : ) ) . :
. > ey :Amplia variedad de climas;:
influenciaenla :
L ‘desde el extremadamente:
edafogénesis. Los  :_ . , - Material : .
mantos de ceniza frio al cdlido himedo.: iroclistico : compuestos hlimicos
: : ! I . . : .

* volcanica ocurren en :Prevalecen las zonas de:coF:n Lesto por - Pedogénesis de  : cuya presencia es
: diferentes relieves y :vida muy humedas, : P POT": evolucion moderada © clave en los procesos
: ) ‘pluviales y  himedas: : :

ambientes : :
: . :( fomentan y preservan los:
: morfogenéticos del : :

R - ‘materiales amorfos)
. paisaje de montafa. :

Intervienen en la
formacién de

cenizas

L especificos de
volcanicas.

Andolizacion y
Melanizacion.

Procesos mayores de formacion de los suelos

Zonas en las que el : : : :

material parental se :  Transformacion @ Ganancias y Translocacién : Transformacion : Pérdidas
compone de depésitos : : : :

de cenizas volcanicas.

: Erosion :-Lithic Fulvicryands
................................................................................................ Typic Hydrocryands
Transformacion .
Do . : : . o :-Acrudoxic
:mineral de materiales : . : . FErosion hidrica
2 lof :Oscurecimiento de: © Dluvial — fluvial d ‘Hapludands
:V|treos? a alofanas Con : ateriales minerales claros: Lt P qua - u'wa ¢ :-Typic Hapludands
bajo grado de : . : Transformacion : tipo laminar. . .
) :por reaccion con: : . :-Typic Fulvudands
ordenamientoy : ial himicos: deMOen : Movimientosen : . .
: lejos aluminio: materiales pmicos: humus : masa por - Typic Melanudands
: c;)mp ej?s a id ‘(formacion de horizontes: . ' | P :-Hydric Hapludands
umus favorecidos :, . y melénicos. : ; translocaciones y

- por el alto contenido :
de M.O

deformacion. ;-Aqmc Hapludands
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venido presentando de manera continua y por

intervalos desde el Mioceno, aunque las
principales coberturas de lavas, lahares, flujos
piroclasticos y ceniza volcanica corresponden a
efusiones y explosiones ocurridas durante el
Plio—Cuaternario y que continlan en nuestros

dias (Florez, 2003).

En algunos sectores del area de estudio, la
influencia de los depositos de piroclastos causo
el suavizado de algunas geoformas y favorecio el
desarrollo de los suelos actuales. El caso mas
representativo es el de la cuenca del rio La Vieja,
en la vertiente occidental de la cordillera
Central, en la cual se ubica el cuerpo del gran
abanico del Quindio, y en menor medida en la
vertiente oriental de la cordillera Occidental, en
inmediaciones de las cuencas de los rios
Pescador, Roldanillo, La Unién, Chanco, Catarina
y Canaveral, donde los materiales piroclasticos
han sido depositados como mantos discontinuos

de ceniza volcanica.

La presencia de cenizas volcanicas, las geoformas

y las condiciones climaticas generan una
correlacion directa entre ellas que da lugar a la
dominancia de suelos volcanicos pertenecientes
al Orden de los Andisoles e intergrados andicos
de los Inceptisoles; se destacan los subgrupos
Lithic Haplocryands (CVC-180), Lithic
Fulvicryands (CVC-005) y  Acrudoxic
(CVC-166), Typic

(CVC-007), de familias mediales, los cuales se

Hapludands Hidrocryands

encuentran  extendidos sobre ambientes

glaciares y estructurales denudacionales. En el
ambiente deposicional del paisaje montanoso y
sobre terraza

geoformas de planos de

fluvioglaciar y planos de abanico terraza,
también se encuentran suelos volcanicos bien
drenados, pertenecientes a los Typic Fulvudands
(CVC-258) y Typic Melanudands (CVC-254),

familias mediales (Tabla 4.1).

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

En el piso climatico templado muy himedo y
1.800 m, se
derivados de

sobre alturas superiores a los

encuentran  suelos cenizas
volcanicas que se extienden sobre ambientes
estructurales denudacionales, estructurales vy
deposicionales, que varian entre los Typic
Hapludands (CVC-422) e Hydric Hapludands
(CVC-092, CVC-079, CVC-074), de familias
mediales. En los ambientes deposicionales como
los planos de terraza fluviolacustre, dominan
suelos mal drenados pertenecientes a los Aquic
Hapludands (CVC-114), como también los Typic
Hapludands (CVC-324, CVC-088, CVC-319,
CVC-113), Acrudoxic Hapludands (CVC-227) e
Hydric Hapludands (CVC-098), medial, en las
zonas mejor drenadas de los planos y taludes de
abanicos fluviovolcanicos y abanicos terraza.

Figura 4.1.

Todos estos suelos se encuentran afectados por
factores coadyuvantes como las condiciones
climaticas muy frias, frias, templadas y calidas
humedas y muy himedas, con precipitaciones
entre 2000 y 4000 mm anuales, que condicionan,
en gran parte, el desarrollo de horizontes

Umbricos y meldnicos.

Los ambientes edafogenéticos en donde se
forman suelos de origen volcanico estan en
zonas donde existen depositos de cenizas
volcanicas que se constituyen en el factor
condicionante. Otros factores condicionantes
que actian en menor grado son el relieve, que
tiene poca incidencia, ya que diferentes relieves
y ambientes morfogenéticos estan cubiertos por
mantos de ceniza volcanica de espesor variable.
La importancia del factor clima radica en que, en
las zonas de vida con provincias de humedad
pluvial, muy himeda y humeda, se establecen
unas condiciones favorables para la preservacion
de los materiales amorfos formados por el
proceso de andolizacion. Con relacion al factor
tiempo, se decir los

puede que

suelos
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Factores, procesos y suelos originados de cenizas volcanicas en los pisos climdticos extremadamente frio
a templado hiimedo y muy himedo.

TABLA 4.2.

PRICIPALES FACTORES DE
FORMACION

SRABSBES FACTOR QUE

EVOLUCION : Q :  FACTORES 2
: RIGELA : : .
: . :COADYUVANTES : FORMACION :
:EDAFOGENESIS : : :

! PROCESOS : SUELOS

ORDEN : TAXONOMIA . PERFIL

:Lithic Haplocryands, medial,:
Lo . CVC-180
‘isofrigida :

Clima Andolizacién, B e LRRERLEEEEEE

: Extremadamente frio,: Melanizacion - Ancfls'oles :Lithic Fulvicryands, medial,:
: : :de régimen : :

muy himedoy  : Humificacion s sisofrigida
X : -, ¢ Criico :
pluvial. Erosidn F R CRCETETEPEPEPEPD Beeeeeeeaeaes
ETYP'C, Hydrocryands, medlaI,E CVC-007
:isomésica :
EAcru.do?qc N HapIudands,E CVC-166
:medial, isomésica :
- ’ o : ETYPiC, .Hapludands, medial,; cvVC-187
: Clima Muy frio y frio, : : :isomésica :
pIuviaI, hiimedo y _ ............................... _ ............
muy himedo. : : e, Lt
y : : ZTYPIC, .Fulvudands, medlal,: CVC-258
:isomésica :
ETYPIC, .Melanudands, medlaI,E CVC-254
:isomésica :
Seesesesssessnassnanananal Andolizacién B E_ ............................... EERREEEEEEEEE
"7 : Andisoles : . o
Melafuzau.c’)n ‘de régimen iHyd[rlc 'Hapludands, med|a|,5 CVC-092
Humificacion @~ "2 risotérmica :
-, Udico : :
: . Erosién f Bereniiin Berereninnn
Moderada EMate'rlaI pare?t.al de : : ETYPI,C Hapludands, medlal,; CVC-422
: cenizas volcanicas : : : sisotérmica :
:Hydric Hapludands medial : CVC-075,
: : CVC-074
ETYPI,C Hapludands, medlal,; CVC-422
sisotérmica :
S o f : ETYP',C Hapludands, medlaI,E Vel
: Clima frio himedo, : : lisotérmica :
Templado himedo y . ................... R RTPEPPTPEPEPR R T PP P PP P TP PRTPTPEPIY CEREPEPEPRTPD
muy humedo : : : i il
Y : : :Aquuf ‘Hapludands, medlal,: CVC-1 14
tisomésica :
:Acrudoxic Hapludands,é cve227

: ‘medial isotérmica
Andolizacién, : Andisoles :............................. ...
Melanizacion ' de régimen i .
Humificacion | Udico e ETyplc Hapludands, medlal,é CVC-324

., v, risotérmica
Erosion lintergrados '
Gleyzacién  :  acuicos | T : CVC-3 I9 .
: Typ:c Hapludands, medlal,é CVC-088,
e Lovers,

EHydrlc . Haplut.iand,s, Tnedlal; CVC-098
:sobre hidrosa, isotérmica :

360 i Eereeereeeeen e et TP R TR PTPPPPRRY RPN
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resultantes en estas condiciones son de

evolucion moderada. En cuanto a los

microorganismos, estos intervienen en la

formacion de compuestos humicos,
fundamentales en el desarrollo de horizontes

Umbricos y melanicos.

Las condiciones climaticas frias himedas, con
precipitaciones entre 1000 y 2000 mm anuales,
condicionan, en gran parte, el desarrollo de
Umbricos colores

horizontes espesos, de

oscuros, con altos contenidos de carbon
organico y aluminio, producto de los procesos
especificos de humificacion o transformacion de
la materia organica en humus, y melanizacion,
definido como el oscurecimiento de materiales
minerales inicialmente claros, por reaccién con
materiales humicos. El clima juega un papel
importante en la actividad microbial, y hace que
mas la acumulacién

predomine que la

mineralizacion de la materia organica.

Durante la alteracion de las cenizas mediante el
proceso  especifico de
minerales primarios, especialmente materiales
vitreos, se transforman en minerales
secundarios produciendo fracciones coloidales
con bajo grado de ordenamiento (imogolita,
ferrihidrita, complejos aluminio - humus), pero
principalmente alofana, que tiende a ser formada
independientemente del tipo de ceniza o
ambiente climatico, en tanto prevalezcan
condiciones subhiumedas a himedas y el drenaje
sea bueno. Durante este proceso, el sustrato ya
ha experimentado una intensa fragmentacion
fisica, previo a su alteracion quimica (Besoain,
1985).

andolizacion, los

En las Tablas 4.1 y 4.2 se hace una sintesis de los
factores y procesos de formacion y la diversidad
de suelos derivados de ceniza volcanica en el
paisaje de montana en las cordilleras Occidental
y Central en el departamento del Valle del
Cauca.

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

» Zonas de relieve quebrado, escarpado,
plano y ligeramente plano, con material
parental ~ constituido  por  rocas
sedimentarias, igneas, metamorficas y
sedimentos aluviales y coluvio-aluviales sin
influencia de cenizas volcanicas. Factor
condicionante: material parental. Procesos
principales: transformaciones, pérdidas,
ganancias y translocaciones.

Los ambientes edafogenéticos relacionados con
este tipo de topografia, son el resultado de la
combinacion de las geoformas a nivel de paisaje,
tipos de relieve, condiciones climaticas y los
materiales geologicos (rocas y sedimentos) del
lugar, lo cual determina en alto grado Ia
distribucion geografica y la génesis de los suelos.
En tal sentido, estos ambientes presentes en los
paisajes de montana, lomerio, piedemonte y valle
se extienden desde el clima extremadamente
frio en la montana hasta el cilido en el
piedemonte y valle, que actian sobre una gran
variedad de materiales parentales, en una
topografia que varia desde plana con pendientes
0-3% a fuertemente escarpada con pendientes

mayores al 75%.

En virtud de la variabilidad de los ambientes
edafogenéticos regidos por el relieve plano a
escarpado, la descripcion de los factores y
procesos que ocurren Yy su incidencia en la
evlucion de los suelos, se hace de acuerdo al
clima y el material parental que generan suelos
eutroficos con alta saturacion de bases y
distroficos de baja saturacion de bases. A su vez

estas se subdividen en:

« Areas con suelos desaturados de climas
extremadamente frio, muy frio y frio de
régimen de humedad del suelo udico.
Proceso especifico dominante: lavado o
lixiviacion

Este ambiente en las cumbres, circos y valles
glaciares dentro del paisaje de montana entre
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los 3600 y 4200, con clima extremadamente frio,
temperaturas entre 4 y 8°C, material parental
dominado por rocas igneas intrusivas Yy
extrusivas, asi como por rocas sedimentarias
condicionan la lenta evolucion de la mayoria de
los suelos en donde la meteorizacién quimica y
los procesos de humificacion, dan lugar a la
formacion de horizontes Umbricos. Ocupa el
area mas pequena dentro de este paisaje y se
encuentra localizado en la parte sur de la
cordillera Occidental en el paramo de los
Farallones de Cali (Figura 4.2.A) y la parte
media de la cordillera Central sobre las partes
mas altas del Parque Nacional Natural Las
Hermosas.

En este tipo de ambiente, las pendientes
fuertemente quebradas 25-50%, el clima con
bajas temperaturas (< 8°C) y la gran resistencia
de las rocas a la meteorizacion como factores
de formacidon condicionantes, determinan la
de
evolucionados pertenecientes al subgrupo Lithic

Humicryepts, franca, isofrigida (CVC-207A), los

ocurrencia suelos moderadamente

cuales se caracterizan por ser muy superficiales
(<25 cm), presentar un horizonte mineral con
alto contenido de materia organica, débilmente
estructurado y texturas moderadamente finas.
Dentro de este ambiente también ocurren areas
depresionales con pendientes de (0-1%), y

acumulaciones de materiales organicos, en
donde se desarrollan suelos superficiales con
bajo grado de descomposicion, pertenecientes al
subgrupo Typic Cryofibrists, euica, isofrigida

(CVC-004) (Figura 4.2.B).

En el clima muy frio himedo y muy hiumedo, y la
gran variedad de relieves y formas de terreno,
como laderas, cimas, filas y vigas en el paisaje de
3000 y 3600
m.s.n.m, con temperaturas entre 8°C y [2°C,
inclinacion de la pendiente de moderadamente

montana ubicados entre los

quebrada (12-25%) a fuertemente escarpada (>
75%), precipitaciones entre los 500 y 2000 mm
moderadamente
Humudepts,
franca fina, isomésica (CVC-185B); en estos

anuales, los suelos son

evolucionados como los Typic
suelos, han actuado los procesos especificos de
humificacion y melanizacion que da lugar a la
formacion de horizontes Umbricos y cambicos,
Ademas, no solo actua el proceso de lavado por
accion de las precipitaciones, sino también el
material parental compuesto

por rocas

sedimentarias 'y metamérficas con  bajo
contenido de minerales ferromagnesianos y sin
calcarea, del

cuarzo en su constitucion quimica y rocas igneas

influencia con predominancia
de caracter félsico que dan como resultado

suelos distroficos.

En las Tablas 4.3 y 4.4 se hace una sintesis de los
factores y procesos de formacion y la diversidad
de suelos de caracter distrofico en el paisaje de
montaha para los pisos climaticos
extremadamente frio, muy frio y frio muy
humedo y pluvial en el departamento del Valle

del Cauca.

« Areas con suelos desaturados en climas
templado y cdlido, himedo y muy
himedo de régimen de humedad dudico.
Proceso especifico dominante: lavado o

lixiviacion.
Estos suelos ocurren sobre ambientes
morfogenéticos de acumulacioén o

deposicionales y materiales compuestos de

depositos  heterométricos fluvio-lacustres 'y
aluvio-coluviales mixtos que generan geoformas
como los abanicos terraza, pedimentos, terraza
fluvio-lacustre, glacis de acumulacion, conos de
valles vallecitos

deyeccion, estrechos vy

intramontanos.

En el valle geografico del rio Cauca en los
paisajes de valle y piedemonte, ubicados al sur
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A.Ambiente edafogenético propicio para la formacion de suelos orgdnicos en clima

FIGURA 4.2.

extremadamente frio. Fondo de circo, Pico Pance, en los Farallones de Cali. B. Perfil

tipico de un suelo del Orden Histosol (Foto IGAC, 2016).

del departamento en los municipios de Jamundi
y Florida,
desaturados sobre ambientes de acumulacion,
en especial del Orden de los Inceptisoles,
originados a partir de depésitos aluviales e
influenciados por el clima cilido, himedo y las
altas precipitaciones, conducen a un balance
hidrico positivo que favorecen el proceso
especifico de lavado o lixiviacién con la pérdida
de nutrientes.

también se desarrollan suelos

También se desarrollan sobre relieves residuales
o in situ de origen estructural denudacional,
como las laderas de filas y vigas, laderas y cimas
de lomas, frentes y reversos de espinazos,
cuestas y crestones, todas ellas dentro de los
paisajes de montana, piedemonte y lomerio,
situados 0 y 2000 msnm, con
temperaturas entre 18-24°C y mayores a 24°C.

entre los

La ocurrencia de los suelos distroficos en el

ambiente denudacional se explica por Ila
dominancia de material parental compuesto por
rocas igneas félsicas, volcano-sedimentarias y
metamorficas, que han sido sometidas a la

accion del clima himedo y muy hiumedo por

mucho tiempo, y que mediante procesos de
lixiviacién de bases, melanizacién y humificacion,
generan suelos con horizontes Umbricos y
ocricos altamente desaturados y de baja
capacidad de intercambio cationico (CIC) por la
presencia de caolinita como mineral secundario

en el proceso de meteorizacion.

En los ambientes estructurales denudacionales

como los mencionados anteriormente, las
varian entre
(12-25%) a
(>75%),

precipitaciones entre los 2000 y los 4000 mm

pendientes dominantes

moderadamente  quebradas

fuertemente escarpadas con

anuales los suelos son moderadamente
evolucionados como los Typic Dystrudepts, fina,
isohipertérmica (D-030), Typic Dystrudepts,
franca fina y fina, isotérmica (CVC-031, CVC-
024), Typic Humudepts, fina, isotérmica (CVC-
165) y Oxic Dystrudepts, muy fina, isotérmica
(CVC-080), caracterizados principalmente por
ser desaturados (SB<60%), tener un epipedon
Umbrico u ocrico y un régimen de humedad

Udico (Tabla 4.5 y Figura 4-3).
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Factores y procesos de formacién de los suelos, en los climas extremadamente frio, muy frio y frio de
régimen de humedad del suelo udico.

TABLA 4.3.

FACTORES DE FORMACION DE LOS SUELOS
AMBIENTE

MATERIAL
PARENTAL

EDAFOGENETICO

RELIEVE TIEMPO ORGANISMOS

:Climas muy frios y: Rocas igneas con
:frios que favorecen la: predominio de las

‘acumulacion de: félsicas y rocas Intervienen en la
) ‘materia organica,: sedimentarias y formacion de
Pendientes fuertes :. . : s : : P
o sindispensable en la: metamorficas, todas : L : compuestos humicos
: inciden en procesos % " de: bai : Pedogénesis de : )
: erosivos y pérdida de o e estas conbajo evolucion cuya presencia es
: y P -horizontes Umbricos y:  contenido de : clave en los procesos
suelos y lavado de : L . L ' moderada : ,
:meldnicos. :minerales facilmente : especificos de

: bases por efecto de Altas precipitaciones intemperizables. humificacion y

escorrentia. . - o
que favorecen la Materia organica melanizacién.
: pérdida de elementos : depositada en areas :
- por lavado o lixiviacion :  depresionales.
Ar.eaS de relleVeS —...................................................._...'.’ ...................................................................
quebrados y escarpados : Procesos mayores de formacion de los suelos
con material parental : Ganancias
Pérdidas Y Transformacion Transformacion Suelos

constituido por rocas : Translocaciéon

sedimentarias, igneas,
metamorficas y materia *

organica sin influencia :

de cenizas volcanicas y Paludizacion y

: Lavado o Lixiviacion :

Melanizacién

con bajo contenido de :

minerales facilmente
intemperizables.

Erosion : Descomposicion :

:-En zonas con balance :

hidrico positivo
: (régimen de humedad :
. udico) se presenta la : _
L . :Oscurecimiento
: pérdida de nutrientes : .
: ‘materiales
: y otros elementos y :
: ‘claros  por
compuestos. : con
- Erosion hidrica  :
pluvial — fluvial de
tipo laminar.
* Movimientos en masa *
: por translocaciones y :
deformacion.

‘horizontes tmbricos

De forma similar, en los relieves de acumulacion
como los planos de terraza, cuerpos de abanico,
y vegas de vallecito, se encuentran suelos de
caracteristicas fluvénticas debido a los aportes
aluviales y coluviales, pertenecientes a los
subgrupos y familias Fluventic Humudepts, fina,
isotérmica (CVC-011), Typic Humudepts, fina,
isotérmica (CVC-038 y 76S50571) y Typic
Dystrudepts, franca
(CVC-164). Todos

caracteristicas similares como la baja saturacion

gruesa, isohipertérmica

los suelos comparten

de bases y la presencia de epipedones Umbricos

y ocricos. (Tabla 4.5)

de:
minerales

reaccion
materiales :
ihu.'lmicos (formacion deé

E-Typic Cryofibrists
: Acumulacion  :-Lithic Humicryepts
organica mayor de E-Typic Humudepts
© 30 cm;formacion :
Transformacion de . .
: de Histosoles
M.O en humus. -,
- Alteracion de

materiales
organicos

En los anteriores ambientes, es comun también
el proceso de ganancias, especificamente la
adicion vy
la materia organica y el
oscurecimiento de los materiales minerales en
reaccion con los materiales humicos para la
formacion de horizontes Umbricos. Otro
proceso de ganancias es el producido por los
aportes y coluvio aluviales, muy
importante en la formacion de los suelos del
suborden Fluventic.

melanizacion, conocida como

estabilizacion de

aluviales

La ocurrencia de suelos de caracter distrofico

en ambientes deposicionales se puede
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DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

Factores, procesos y suelos derivados de materiales orgdnicos y minerales sin influencia de cenizas

TABLA 4.4.

el departamento del Valle del Cauca.

PRICIPALES FACTORES DE
FORMACION

FACTOR QUE
RIGE LA :

GRADO DE

EVOLUCION EACTORES

! EDAFOGENESIS

: Clima
Extremadamente frio,
muy himedo y

: PROCESOS

:COADYUVANTES  FORMACION ;| ORDEN

volcdnicas en zonas de relieve quebrado a escarpado en climas extremadamente frio, muy frio y frio, en

SUELOS

TAXONOMIA PERFIL

élnceptisoles iTypic Cryofibrists, euica,i CVC-004
e Histosoles :isofrigida : CvC-212
e régimen T
. :Lithic Humicryepts, franca : CVC-207A

: pluvial. Criico
: . ......................... Andolizacién, . .............. R R P PP R R R R R R PR EPEPE RETETEPEPEPERS
éMateriaI parental de Melaflizaci.(?n éTypic. H'L@udepts, francaé CVC-185B
© materia organica, : Humlﬂc.efaon : fina, isomésica :
: rocas Erosion Inceptisoles T T
Moderada ) . . pt :Andic Dystrudepts, franca -:
sedimentarias, : : distroficos - f b p L
igneas y : Clima muy frio y frio, : : : ina sobre ragmen'ta T CVC-395
metamérficas  :  pluvial,htmedo y E.mezc!afia, superactwa,E
muy himedo  © i T SO
Humificacion : :
Lavado : Hi : i ifoli isi :
rado. : Hlsto.soles 1 Typic l'Jdlfollls‘ts, disica, © CVC-006
:  Paludizacion euico isomésica :
:Descomposicion :
TABLA 4.5 Resultados de laboratorio de suelos distréficos con evolucion moderada para el clima templado himedo

SUELOS

Typic Humudepts,

isohipertérmica :
44-68 5,41
i : 0-26 4,30
Typic : :cve
Dystrudepts, ! franca fina : 03] i
isotérmica  : : 26-65 5,00

relacionar con la naturaleza de los materiales
compuestos por sedimentos pobres en bases
provenientes de aportes laterales de geoformas
de mayor altura como la montana y los
lomerios, cuya litologia esta compuesta de rocas
igneas  félsicas, rocas  metamorficas y
sedimentarias con bajo contenido de minerales
facilmente intemperizables que inducen a que su

fertilidad sea baja. Por tal razén se considera al

en los primeros 50 cm de profundidad presentes en el departamento del Valle del Cauca

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% SB

16,36 6,70 2,1482 63,31 1,54
s o77s oo s s
...... L St S St S
______ s St St S

material parental como el factor principal en la
edafogénesis. (Tabla 4.6).

En las Tablas 4.7 y 4.8, se hace una sintesis de los
factores y procesos de formacion, la diversidad
de suelos de caracter distréfico encontrados en
los paisajes de montana, lomerio, piedemonte y
pisos climaticos templado y calido himedo y muy
humedo, en el departamento del Valle del Cauca.
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Ambiente edafogenético propicio para la formacién de suelos desaturados.A.

FIGURA 4.3.

Ladera estructural de espinazo en clima templado, hiimedo.Vereda La Estrellq,

Jamundi. B. Perfil de un suelo Inceptisol con epipeddn écrico. (Foto: IGAC, 2022).

TABLA 4.6.

PROFUNDIDAD

(Cp)

CAOLINITA CUARZO

* Areas con suelos de alta saturacion de
bases y estacionalidad marcada del
periodo seco, con régimen de humedad

del suelo uddico y ustico. Procesos
especificos dominantes: melanizacién y
humificacion.
Las zonas con suelos de alta saturacion de bases
(eutroficos)

especialmente  Inceptisoles 'y

Molisoles se extienden sobre ambientes
estructurales, denudacionales y deposicionales
en los paisajes de montana, lomerio, piedemonte
y de valle, en una gran variedad de pisos

climaticos que van desde el templado himedo

GIBSITA

Contenido mineralégico en la fraccién arcilla para suelo desaturado en ladera de lomas en clima cdlido,
muy himedo (Typic Dystrudepts, franca fina, isotérmica).

CONTENIDO MINERALOGICO EN LA FRACCION ARCILLA

GOETITA INTEGRADOS éLEPIDOCROCITA

hasta el calido seco, en donde la ocurrencia de
los suelos puede explicarse por la dominancia
del material parental compuesto por rocas
sedimentarias (limolitas, arcillolitas, areniscas,
conglomerados y calizas) con alto contenido de
minerales facilmente intemperizables, asi como
rocas igneas maficas, que actian como factores

determinantes en la génesis de los suelos.
Dentro de los procesos especificos de
formacion, domina el de melanizaciéon, que
forma en su mayoria suelos con horizonte
molico y altos contenidos de bases (SB > 60%).
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Factores y procesos de formacién de los suelos, en dreas con suelos desaturados en climas templado,

TABLA 4.7.

lixiviacion.

AMBIENTE

EDAFOGENETICO :

RELIEVE

éCIimas
‘calidos, humedos, muy:
Pendientes fuertes :himedos. :
inciden en procesos éAItas

: erosivos, pérdida de

suelos y lavado de
bases por efecto de
: escorrentia.

que

Areas de relieves
quebrados a escarpados :
y de relieves con

pendientes menores del , ........................ e

25%, con material
sedimentos y aportes
coluvio aluviales y rocas :
sedimentarias, igneas,
metamorficas sin

influencia de cenizas
volcanicas y con bajo
contenido de minerales :
facilmente :
intemperizables

¢ Lavado o Lixiviacion :
Erosién :

-En zonas con
balance hidrico
: positivo (régimen de :
humedad udico) se

templados,i

precipitaciones
favorecen
:pérdida de elementos:
épor lavado o lixiviacion.

Melanizacion

cdlido, humedo y muy himedo de régimen de humedad tdico. Proceso especifico dominante: lavado o

FACTORES DE FORMACION DE LOS SUELOS

MATERIAL
PERANTAL
. -Rocas igneas con
. predominio de las :
. félsicas y rocas :
sedimentarias,
metamorficas y
sedimentos
provenientes de
aportes coluvio
aluviales, todos
estos con bajo
contenido de
- minerales facilmente :
: intemperizables que :
: dan origen a suelos :
: de caracter :
distrofico.

....... Measasamasasssasasasasashasraaaaananaannanannds

TIEMPO

Intervienen en la
: formacién de
 compuestos himicos
cuya presencia es
clave en los procesos
especificos de
humificacion y
melanizacion.

Pedogénesis de
la: evolucion

moderada

Procesos mayores de formacion de los suelos

-De evolucion
:moderada, régimen de
humedad Udico:

presenta la pérdida :Oscurecimiento de' Typic Dystrudepts

: de nutrientes y otros :materiales  minerales: : Typic Humudepts

elementos y ‘claros por reaccion con: Transformacion de : Oxic Dystrudepts
compuestos. émateriales hﬂmicosi M.O en humus. - : Fluventic Humudepts

-Erosion hidrica formacion de: Oxic Humudepts

pluvial — fluvial de
tipo laminar.
: Movimientos en masa :
por translocaciones y
deformacion.

Un segundo grupo de suelos, (Inceptisoles), se
desarrollan a partir de rocas sedimentarias
constituidas por areniscas y arcillolitas, que se
diferiencian de los Mollisoles por tener un
epipedon ocrico, con bajos de
materia organica. Son suelos moderadamente
evolucionados de régimen de humedad del
suelo udico y Ustico.

contenidos

En el paisaje de valle y piedemonte, cuyo material

parental  son los  depositos  aluviales,

especialmente los sedimentos que han sido
transportados por el rio Cauca y sus afluentes y

:horizontes Umbricos)

que son ricos en cuarzo, micas Yy feldespatos, dan
origen a suelos fértiles como los Molisoles,
compuestos por arcillas de tipo 2:l, como las
esmectitas y vermiculitas (tabla 4.9). Como
ejemplo, podemos citar los Fluvaquentic
Hapludolls, limosa fina, isohipertérmica (7650635)
y Haplustolls, fina,
isohipertérmica (76S0640), presentes en las napas
de desborde del plano de inundacién de valle y

fina,

Fluvaquentic franca

los Typic Haplustolls, isohipertérmica

(76S0630) en los planos de las terrazas aluviales.
(Figura 4.4)
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Factores, procesos y suelos distréficos derivados de materiales minerales sin influencia de cenizas

TABLA 4.8.

en el departamento del Valle del Cauca.

FACTORES FORMADORES

GRADO DE :

EVOLUCION : FACTOR QUE
RIGE LA

: EDAFOGENESIS :

OADYUVANTES :

PROCESOS :
. DE f -
FACTORES  :FORMACION: oppgN :

volcanicas en zonas de relieve plano a escarpado en climas templado y cdlido himedo y muy humedo

SUELOS A NIVEL DE

TAXONOMIA : PERFIL

Typic

Dystrudepts, ﬁna,é D-030
sioshipertérmica o
éTypic Dystrudepts, franca ﬁna,é
Lavado o éisotérmica cve-lez
Clima Templado y Lixiviacion . _O e D ...... d .............. r SRR
: célido himedo,muy @  Erosion tInceptisoles;\xic Lystrudepts, muy fina,;
L M et Distréficos jisotérmica : CVC-080
umedo clanizacion ‘Typic  Dystrudepts,  fina,: CVC-024
Humificaci YP Y P
Hmieaen dsotérmica S
Rocas igneas TYPIC D'ystrEere.pts, ;ranca d ﬁna,é CVC-031
félsicas, E;’sote.rmu’:a Typic umu epts,E CVC- 165
metamérficas ‘fina, isotérmica :
Moderada S b
volcano : :
sedimentaria, Typic Humudepts, fina,: CcVC-038
sedimentarias -isotérmica '
Lavado o : ;Typic Humudepts, ﬁna,;
Clima Templado y Lixiviacion ) ‘isohipertérmica : 7650571
o , : . :Inceptisoles : :
¢ cdlido himedo, muy : Erosion L : .
. ) : ) o, :DIStrOﬂCOS_’ ................................... -, ............
humedo Melanizacion . :
Humificacion gfluv?nti'c Humudepts, ﬁna,g cvVC-oll
‘isotérmica :
iTypic  Dystrudepts, franca:
Typic ystrudepts rancaE CVC- 164

Ademas del material parental rico en minerales
de facil intemperizacién que contribuyen a una
mejor fertilidad de los suelos, el régimen de
humedad Ustico carcteristico de las estaciones
secas balances  hidricos

prolongadas con

negativos  (evapotranspiracion  superior a
precipitacion), ocasiona la concentracion de
sales  especialmente a nivel  superficial,
contribuyendo a la saturacion del complejo de
del (Tabla  4.10). Esta
estacionalidad seca marcada también influye en
las condiciones propicias para la sintesis de

arcillas 2:1. (Malagén et al., 1995).

cambio suelo

Otro proceso especifico no menos importante
pero de menor incidencia territorial es la
calcificacion o acumulacion visible de carbonatos

‘gruesa, isohipertérmica

de calcio en una seccion del perfil del suelo, que
involucra la formacion de un horizonte calcico,
evidente en los suelos clasificados como Typic
Calciustolls, franca gruesa (CVC-077); este
horizonte es el producto de la acumulacion de
de
depésitos aluviales y coluvio-aluviales ricos en

carbonatos de calcio provenientes los

calcio y otros metales alcalino térreos,

especialmente los de rocas igneas de caracter
basico como las diabasas que son muy comunes
en los flancos de las cordilleras Central y
Occidental (IGAC, 2004).

En las Tablas 4.11 y 4.12, se hace una sintesis de
los factores y procesos de formacion y la

diversiad de suelos de -caracter eutrofico,

encontrados en los paisajes de montana,
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TABLA 4.9 Composicion mineralégica de la fraccion arcilla del perfil 7650606 (Cumulic Haplustolls, esquelética
*7+ | franca, mezclada, superactiva, isotérmica).

COMPOSICION MINERALOGICA DE LA FRACCION ARCILLA (%)

PROFUNDIDAD (cm) . c c
CAOLINITA CUARZO FELDESPATOS Intergrados 2:1-2:2
0-40 + Trazas Trazas ++++
............... 4084+TramTrazas++++
84| IZ ............................ + ......................... Trms ...................... Trms ....................... + +++ ............

TABLA 4.10 Resultados de laboratorio de suelos eutréficos con evolucion moderada para clima templado seco en los
-7 | primeros 50 cm de profundidad.

TAXONOMIA : FAMILIA : PERFIL: Prof. : pH I:I

Pachic : ©031 ¢ 817 i 23605 G SAT i L1597 i 1477 i 136

Haplustolls, : : : : : : : : : :

5 : franca ﬁna : 76506 I 6 : -------------- : -------------- : .............. : .............. : .............. : .............. : .............. :

superactiva, : : : : : : : : :
isohipertérmica : : - 31-51 : 8l © 18,194 ¢ 9679 - 08575 10,69 1,44

. franca 032 635 7394 1 6464 : 05051 255 145

Aquic gruesa - : : : : : : : :

H sobre : 7650624 :, .............. :, .............. :, .............. :— .............. :— .............. :— .............. :— .............. E

aplustepts, : tica | : : : : : : : :
:esquelética : 32-64 6,24 9,285 55,47 0,5776 2,99 1,18

franca

A.Ambiente edafogenético propicio para la formacién de Molisoles e Inceptisoles saturados. Cuerpo de
cono de deyeccion, en clima cdlido seco.Via Panorama, sector de Mediacanoa, municipio de Yotoco. B.

FIGURA 4.4. Perfil de un suelo del Orden Molisol con horizonte mdlico bien desarrollado.Terraza abanico del
municipio de Sonso, departamento del Valle del Cauca (Foto: IGAC, 2022).
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Factores y procesos de formacion de los suelos con alta saturacion de bases y estacionalidad marcada

TABLA 4.11.

y humificacién

AMBIENTE

FACTORES DE FORMACION DE LOS SUELOS

EDAFOGENETICO

RELIEVE

: Climas templados,
. calidos, himedos, muy

Pendientes planas a de periodos secos

MATERIAL
PARENTAL

¢ Rocas igneas con

. predominio de las
maficas y rocas
sedimentarias y

: metamorficas, todas :
: himedos, secos y muy :
. secos, con alternancia :

estas con alto
contenido de

minerales facilmente :

TIEMPO

Pedogénesis de
evolucién baja a

escarpadas. : prolongados que evitan : intemperizables que : moderada
: el lavado de bases y dan origen a suelos
. propician la sintesis de : de caracter
arcillas eutrofico. Igual
: sucedeconlos :
:sedimentos, ricos en :
bases.
Areas de relieves planos : P L.
: rocesos mayores de formacion de los suelos
a quebrados y
escarpados con material . ...............................................................................................
parental constituido por :
rocas sedimentarias, Ganancias Transformaciones Translocaciéon Pérdidas

igneas, metamorficas
materia organica y
sedimentos aluviales y
coluvio aluviales sin
influencia de cenizas

volcanicas y con alto  : o :
: Melanizacion y otros :

contenido de minerales : Humificacion
facilmente

intemperizables.

del periodo seco de régimen de humedad udico y Ustico. Procesos especificos dominantes: melanizacion

ORGANISMOS

formacion de
- compuestos himicos
:  cuya presencia es
: clave en los procesos
: especificos de
humificacion y
melanizacion.

Suelos

Régimen de humedad

Udico:
-Typic Eutrudepts
-Eutric Humudepts
-Typic Hapludolls

-Fluventic Eutrudepts

-Adicién y
estabilizacion de la
: M.O. Oscurecimiento :

de materiales

:Transformacion de:

. minerales claros por : : :
. B Por :m.o en humus: o :
reaccion con Lo : Acumulacion visible :
. o :indispensable en la: :
materiales himicos : ., . de carbonatos de
X :formacion de: ) )
(formacion de - ,.___+ calcio (horizontes
. o ‘horizontes molicos: .
horizontes moélicos : . : con sufijo k).
‘(altos contenidos de:

2 En otros pr?cesos ‘acidos humicos)
de ganancias :
minerales estan los
aportes aluviales y
coluvio aluviales

-Fluvaquentic
Hapludolls

Régimen de humedad

Ustico:
-Typic Calciustolls
-Typic Haplustepts
-Typic Humustepts

-Cumulic Haplustolls

-Pachic Haplustolls

: -Fluventic Haplustepts

-Aquic Haplustepts
-Fluvaquentic
Haplustolls
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TABLA 4.12.

PRICIPALES FACTORES DE

GRADO DE : -:ESPECIFICOS

EVOLUCION ;| FACTORQUE : o ORES DE

: RIGE LA
: EDAFOGENESIS :

Material parental de

: . . : Clima templado y

‘rocas igneas maficas : , : R

: ) - calido himedo y muy : Melanizacion
: (basaltos, diabasas), : : K )
. * himedo, templado, : Humificacion

rocas . : P
. . : calido secoy muy : Calcificacion
‘sedimentarias, rocas : :
. seco
metamorficas
Baja a moderada :
Depositos : Clima templado y
heterométricos, : calido himedo y muy : . -,
R o + Humificacion
fluvio-lacustres y : humedo, templado, : o
. . R : Melanizacion
aluvio-coluviales : cdlido seco y muy
mixtos : seco.

: PROCESOS

COADYUVANTES FORMACION

i SUELOS

ORDEN

A NIVEL DE TEXTURAL

TAXONOMIA

:Typic Eutrudepts,  fina,:
:isotérmica
‘Eutric  Humudepts, franca:
ﬂna isotérmica

................................ a-

Typlc Haplustolls, esqueletlca

Mollsoles e franca isotérmica
Incepusoles R :_ ............

E Eutroficos,

régimen
udicos y
Usticos

¢ Molisoles e :
E InCePtiSOleS : ................................ -
+ Eutroficos,

régimen
Udicos y
Usticos

‘Typic  Calciustolls, franca:
'gruesa isotérmica

Typlc Hapludolls, franca ﬁna
:sobre arcillosa, isotérmica

éTypic Haplustepts, arcillosa:
:sobre fragmental, isotérmica :
Typlc Hapludolls, franca fina,:
:isohipertérmica

‘Fluventic Eutrudepts, E
esqueletlca franca

................................ ..

Typlc Hapludolls, franca fina,:
:iostérmica

:Cumulic Haplustolls,f
‘esquelética franca, mezclada,:
‘superactiva, isotérmica :

‘Pachic Haplustolls, franca ﬁna,f
'superactiva isohipertérmica
Pachlc Haplustolls, franca_
ﬁna superactiva, isotérmica

.Typlc Haplustolls, franca fna,
'superactica isohipertérmica :

:Typic Hapludolls, esqueletlcaf
franca  sobre  fragmental,:
‘isotérmica :

:Typic Haplustepts, esquelética :
-arcillosa, superactiva :

:Fluventic Haplustolls, franca:
‘fina, isohipertérmica :

‘Fluventic Haplustepts, :
‘esquelética arenosa sobre:
franca activa, isotérmica

Typlc Hapludolls, franca fna,

|sote rmica
................................ N

.AqU|c Haplustepts, franca:
:gruesa  sobre esqueléticaf
franca

.Fluvaquentlc Hapludolls,:
limosa fina, mezclada, :
'superactiva isohipertémica

Fluvaquentlc Haplustolls, :
franca  fina,  superactiva, 5
|soh|perterm|ca

_Typlc Haplustolls, i na,
‘superactiva, isohipertérmica

Factores, procesos y suelos eutrdficos en dreas de relieve plano a escarpado en climas templado y
cdlido humedo, muy himedo y secos en el departamento del Valle del Cauca.

: PERFIL

{CVC-174

:CVC-372

1 CVC-141

CVC 077

: CVC-073

CVC-34I

- CVC-197

1 CVvC-028

: CVC-028

7650624
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lomerio, piedemonte y valle, pisos templado y
calido humedo, muy hiimedo y seco y muy seco,
en el departamento del Valle del Cauca.

« Areas con suelos poco evolucionados de
climas frio, templado, cdlido, humedo y
muy humedo, seco y muy seco, con
régimen de humedad del suelo udico y
ustico. Proceso especifico dominante:
ninguno en especial; intervienen de forma
muy atenuada la mayoria de los procesos
generales.

Los suelos poco evolucionados se ubican en
sectores muy localizados de los escarpes, los
espinazos, las crestas, las filas y las vigas, los
abanicos y vegas, todos ellos dentro de los
paisajes de montaha, piedemonte y valle entre
los 0 y 3000 msnm, con temperaturas entre |2-
24°C y mayores a 24°C.

En los ambientes estructurales denudacionales,
que abarcan las filas y vigas, lomas y los
espinazos, el relieve tiene mayor accion en el
desarrollo de los suelos; se caracterizan
principalmente por la topografia abrupta con
pendientes fuertemente quebradas (25-50%) y
escarpadas (>75%); los suelos resultantes de
escasa evolucién, pertenecen al Orden de los
Entisoles y a los subgrupos y familias Typic
Udorthents, fragmental, isotérmica (CVC-082)
para el clima templado humedo, y Typic
Ustorthents, fragmental, isotérmica (CVC-072)
para el clima templado seco; presentan un
epipedon ocrico, con alto contenido de
fragmentos gruesos, escasa profundidad efectiva

y ausencia de endopedon.

La ocurrencia de los suelos mencionados, con
altos contenidos de fragmentos gruesos en el

Factores y procesos de formacién de los suelos en dreas con suelos poco evolucionados de climas frio,

TABLA 4.13.

templado, cdlido humedo y muy hiimedo, seco y muy seco. Proceso especifico dominante: ninguno en

especial; intervienen de forma atenuada la mayoria de los procesos generales.

FACTORES DE FORMACION DE LOS SUELOS

AMBIENTE

RELIEVE

EDAFOGENETICO :

MATERIAL

PARENTAL HEMEO

ORGANISMOS

-Pendientes fuertes
. inciden en procesos :
: erosivos, pérdida de :
: suelos y lavado de :
. bases por efecto de :
: escorrentia.
Depositacion de todo
- ese material en los

: resaltos de las laderas
© denudacionales.

muy secos.
Sectores muy

localizados de origen
residual de relieves

quebrados a B D

escarpados, con
material parental
constituido por
sedimentos aluviales y :
aportes coluvio :
aluviales sin influencia
de cenizas volcanicas

* Melanizacion y otros : Humificacion

Passeresssessasaanaranans Bereseressssssnsaanenans

Ganancias de
: materiales (roca/sedi :
: mentos) relacionadas :
: - :Muy pocas
con acumulaciones
aluviales y aportes
laterales

: Climas frios, templados :
y calidos, himedos y
: muy himedos, secos y : aportes aluviales y :

Sedimentos
provenientes de Pedogénesis de

evolucién baja  : Poca intervienen en la

coluvio aluviales, formacion de los

: suelos
................................................. b reieesreieeeraaannannn
Translocacion Pérdidas Suelos
:-Regimenes de
Calcificacion ‘humedad  Gdico y
TP PRETTRRRED L SCEEEEETTRPRRLTRRRREE EL’JStiCO:

E-Typic Udorthents
:-Typic Ustorthents
:-Typic Udifluvents

No acentuadas :
:-Typic Ustifluvents

No acentuadas
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perfil, puede deberse a los aportes laterales por
desprendimientos y meteorizacion de rocas, los
cuales se acumulan sobre resaltos de la ladera
denudacional. No presentan un grado de

evolucion que genere endopedones;
escasamente desarrollan epipedones con bajos
contenidos de materia organica, desaturados y

ubicados en las vertientes de mayor inclinacion.

En el ambiente deposicional es donde se observa
en su mayor extension la ocurrencia de los
Entisoles de origen aluvial y coluvio-aluvial, y de
caracter fluvéntico, donde su ocurrencia se deriva
de continuos depositos aluviales o coluvio-
aluviales que no permiten el normal proceso de

desarrollo a un estado de mayor evolucion. Se

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

distribuyen en las vegas de los vallecitos y valles
estrechos y los planos de terrazas colgantes en
los paisajes de montana. También se encuentran
distribuidos en el cuerpo de conos de deyeccion
de piedemonte, y por ultimo en las vegas del
plano de inundacion de los valles principales de
las cuencas. En estos ambientes se desarrollan
suelos de evolucion

Udorthents,

baja como los Typic

fragmental sobre  esquelética
arenosa, isomésica e isotérmica (CVC-32] vy

CVC-105), Typic Ustorthents, franca fina sobre

fragmental, isotérmica (CVC-117), Typic
Ustorthents, franca gruesa sobre fragmental,
isotérmica e isohipertérmica (CVC-137 y
7650593) y Typic Ustorthents, fragmental,

isohipertérmica (CVC-154).

A. Suelos poco evolucionados del orden Entisol de familia fragmental. B. Ambiente edafonegético

FIGURA 4.5.

propicio para la formacién de suelos poco evolucionados. Laderas de lomas del paisaje de lomerio.

Municipio de Pradera, departamento del Valle del Cauca (Foto, IGAC, 2022).

La dominancia de estos suelos situados en

ambientes de acumulacién, se debe a Ia
naturaleza del material parental en relieves
planos, conformados por depdsitos con

abundantes fragmentos gruesos con muy bajo

grado de alteracién, sobre las vegas de los

cauces principales de la zona. En otros casos
como los fluvénticos, se debe a la discontinuidad
en los contenidos de carbono organico (%CO)
con la profundidad, como el caso de los Typic
Udifluvents, franca gruesa, isotérmica (7650581)
y Typic (76S0617),

Ustifluvents que se
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encuentran en los planos de terraza de valles
estrechos, asi como en las vegas de los valles
estrechos y vallecitos.

Haciendo un resumen de los factores vy
procesos involucrados en la formacién de estos
de

edafogenético en el cual se forman es el de

suelos poca evolucién, el ambiente

sectores muy localizados en relieves de origen
residual con pendientes de 25-50% y mayores

del 75%. También ocurre su formacion en

ambientes  deposicionales de  pendientes
menores a 25%. El material parental estd
constituido por aportes laterales

coluvioaluviales y sedimentos aluviales. (Figura
4.5).

TABLA 4.14.

PRICIPALES FACTORES DE
FORMACION

FACTOR QUE

GRADO DE

EVOLUCION FACTORES

: : :COADYUVANTES:
: EDAFOGENESIS : :
Relieve fuertemente
inclinado a
moderadamente
escarpado, clima
: templado himedo y :

Material parental

compuesto de
rocas sedimentarias :
* y aluviones mixtos :  Relieve plano a
: :ligeramente inclinado, :
clima frio, templado y
: calido himedo, muy :

himedo a seco

Baja

: PROCESOS

RIGELA EFORMACK')N? OEDEN :

Ganancias

En la formacion de estos suelos intervienen en
mayor o menor grado todos los procesos
mayores (ganancias, pérdidas, transformaciones y
translocaciones), sin embargo, su impacto es
bajo y no se presenta una marcada
diferenciacion genética, por lo cual no existen
procesos especificos que influyan notablemente
en su edafogénesis. El proceso general de
ganancias es el mas importante, y hace alusion a
la depositacion de materiales provenientes de
aportes coluvioaluviales y aluviales en ciertas
posiciones geomorfoldgicas (resaltos de laderas,

vegas).

En las Tablas 4.13 y 4.14, se hace una sintesis de
los factores y procesos de formacion de los

Factores, procesos y suelos de baja evolucion en dreas de relieve quebrado a plano en los climas frio,
templado y cdlido hiumedo, muy himedo y secos en el departamento delValle del Cauca.

SUELOS A NIVEL DE TEXTURAL

TAXONOMIA ! PERFIL

éTypic Udorthents, fragmental,

lisotérmica
EntiSOleS :,.................................:, ............

ETyplf: U'storthents, fragmental,; CVC-072
:isotérmica :
éTypic Udorthents, fragmentalé
sobre esquelética arenosa,: CVC-321
‘isomésica :
iTypic Udifluvents, francaé
:gruesa, superactiva,: 7650581
‘isotérmica :
‘Typic  Ustorthents, franca:
:gruesa  sobre  fragmental,: 7650593
‘isohipertérmica :
éTypic Udorthents, francaé

: ) :gruesa, superactiva,: 7650615

: Entisoles ‘isotérmica :
éTypic Ustifluvents,  franca:

‘gruesa, mezclada, superactiva,: 7650617
:isohipertérmica :

“Typic Ustorthents, fragmental,
‘isohipertérmica

éTypic Udorthents, fragmental,é CVC-105
lisotérmica :

éTypic Udorthents,  franca
‘gruesa, isotérmica
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suelos de baja evolucién y caracter fragmental y
fluvéntico en ambientes de acumulacion para los
diferentes pisos climaticos, en el departamento
del Valle del Cauca.

* Areas con suelos de altos contenidos de
arcillas  expandibles. Proceso especifico
dominante: Haploidizacion.

El material parental se constituye en el factor
condicionante en la edafogénesis de los suelos
Vertisoles e intergrados vérticos, ya que los
materiales aluviales de origen sedimentario
(calizas, margas, lutitas calcareas) ricos en calcio
y magnesio, o materiales igneos maficos, se
sintetizan en arcillas expansibles de tipo 2:1 de
alta actividad (Figura 4.6). Los suelos en su
composicion granulométrica tienen mas del 30

% de arcilla.

Los otros factores coadyuvantes son el clima,
debe
precipitaciones no muy altas, de 1.500 mm o
menos y

que tener unas condiciones de

una estacionalidad marcada

caracterizada por periodos secos prolongados,

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

contrastados con épocas de lluvias moderadas
Al tratarse de suelos de mediana evolucion,
requieren para su desarrollo de un espacio de
tiempo importante para que se definan rasgos
orden, como las

caracteristicos de este

superficies estructurales lustrosas y con

desviaciones con respecto al
(slickensides) (Figura 4.6). La influencia del

relieve

eje vertical

esta  expresada en  ambientes

morfogenéticos de acumulacion o

depositacionales.

El proceso especifico mas importante en la
formacion de los Vertisoles es la pedoturbacion
o haploidizacion, consistente en el cambio,
volteamiento o inversion, ciclaje biologico y
fisico de materia en el suelo, lo que da lugar su
homogenizacién o mezcla de horizontes dando
como resultado el desarrollo de horizontes con
poca diferenciacion morfolégica. Los fenédmenos
de expansion y contraccion son favorecidos por
la presencia de un alto contenido de arcillas
montmorillonita  —

asociadas como la

vermiculita. Otro proceso de importancia es el

A.Agrietamientos en el suelo a causa de la expansion de las arcillas tipo 2:1 en
ambientes edafogenéticos con suelos vertisoles. B. Superficie estructural lustrosa a
causa de las presiones laterales ejercidas por expansion — contraccién de arcillas
en suelos vertisoles. Municipio de Yotoco, Valle del Cauca, (Foto IGAC, 2022)

FIGURA 4.6.
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de
oscurecimiento

definido
materiales

melanizacion, como el

de
inicialmente claros debido a

minerales
la reaccion de
acidos humicos polimerizados de color gris con
las arcillas 2:1.

En base a lo anterior, se han desarrollado

Vertisoles en variados tipos de relieve de los

paisajes de piedemonte, lomerio y valle y en
ambientes morfogenéticos deposicionales. En el
piedemonte pueden presentarse en el apice,
cuerpo y base de los abanicos aluviales, suelos
clasificados como Typic Haplusterts, fina,
isohipertérmica (7650588, 7650607 y 76S0632)
Figura 4.7. En el paisaje de lomerio, en las
laderas de las lomas esta el Typic Haplusterts,

TABLA 4.15.

arcillosa sobre esquelética franca,
isohipertérmica (76S0533) y en los planos de
de

Haplusterts, muy fina, isohipertérmica. En el

terraza los valles estrechos, el Typic

paisaje de valle, por ejemplo, se encuentran en
las napas de desborde del plano de inundacion,
el Typic fina,
(7650592).

Haplusterts, isohipertérmica

En las Tablas 4.15 y 4.16, se hace una sintesis de
los factores y procesos de formacion de los
suelos y se muestran los suelos vertisoles para
los diferentes pisos climaticos en las cordilleras
Occidental y Central y Valle Geografico del rio

Cauca, en el departamento del Valle del Cauca.

Factores y procesos de formacién de los suelos en dreas con alto contenido de arcillas expandibles.
Proceso especifico dominante: Haploidizacion.

FACTORES DE FORMACION DE LOS SUELOS

AMBIENTE

EDAFOGENETICO :

RELIEVE

MATERIAL

PARENTAL HIENEQ

ORGANISMOS

. Materiales aluviales :

: con predominancia :  Suelos con
Condiciones de ‘de sintesis de arcillas: pedogénesis de
: precipitacion no muy @ 2:| (> 30%) de alta : mediana Interviene en los

evolucién. Debe :
existir el tiempo :
de evolucion
necesario para
que se genere el
proceso de
haploidizacién.

+actividad, formadas a :
: partir de materiales :

alta (<1.500 mm) y
Reiieves de estacionalidad
: acumulacién planos y : acentuada (estaciones
: depresionales. © lluviosas fuertes y
estaciones secas
prolongadas)

procesos de
mineralizacion y
sedimentarios ricos descomposicion de la
‘en Cay Mg o igneos :
: maficos y favorecida :

' materia organica. Su
: evolucién se relaciona
con vegetacion de
sabanas y praderas.

por las condiciones
de estacionalidad
climatica.
Areas planas y
depresionales con alto -
contenido de arcillas
expandibles

Translocacion y
Ganancias

Pedoturbacion o

Haploidizacion
' Régimen de humedad
: Ustico:

-Typic Haplusterts

:Cambio, volteamiento, :
ciclaje biolégico : - :
o / g. y :Oscurecimiento de:
‘fisico de materia en el : . . '
: :materiales  minerales:
suelo, proceso de ;. :
: R ‘inicialmente claros por:
: homogenizacion del : ., L
o i ‘reaccion con materiales :
: mismo.Fenémenos : , . :
: ., :hdmicos.
de expansion —  :
contraccion.

376 s e e S

No acentuadas
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DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

TABLA 4.16.

Cauca.

FACTOR QUE RIGE

LA : GRADO DE FACTORES

EDAFOGENESIS

Relieve
Clima

Material parental .
P Tiempo

Moderada

Organismos

» Zonas correspondientes a paisajes de
montana, piedemonte, lomerio y valle, con
climas templado y calido humedo y seco,
con influencia notable del factor tiempo
en la génesis de los suelos. Factor
condicionante: tiempo. Proceso especifico
dominante: Lessivage o translocacion de
arcillas.

:PROCESOS DE :
 EVOLUCION : COADYUVANTES : FORMACION :

Factores, procesos y suelos con alto contenido de arcillas expandibles, en el departamento del Valle del

EJEMPLO DEALGUNOS
: SUELOS A NIVEL DE FAMILIA :
TEXTURAL

PERFIL

‘Typic Haplusterts, fina, superactiva,:

particulas pequenas del horizonte A al B para

formar un horizonte denominado Bt, con

acumulacién de arcilla silicatada desplazada por
iluviacion desde el horizonte superior,

recubriendo agregados y poros (Malagén, 1995).

lisohipertérmica 7650588
éTypic Haplusterts, fina, mezclada,é
‘superactiva, isohipertérmica : 7650607
Pedoturbacion o _ ......................................... _ ..............
! Haploidizacion :Typic  Haplusterts, fina, activa,:
: ? lisohipertérmica 1 7650632
éTypic Haplusterts, arcillosa sobreé
o :esquelética- franca,  semiactiva,: 7650533
Melanizacion ‘isohipertérmica :
éTypic Haplusterts, muy fina, activa,é
‘isohipertérmica 7650621
éTypic Haplusterts, fina, mezclada,é
‘activa isohipertérmica : 7650592
Se define el proceso especifico de Lessivage,
como la translocacién mecanica de arcillas y

A. Suelos del orden Vertisol. B. Ambiente edafogenético (cuerpo de abanico aluvial reciente de piedemonte
de cdlido, seco). Bugalagrande, Valle del Cauca (Foto, IGAC, 2022).

FIGURA 4.7.
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A Suelos con procesos de lessivage. B Fotografia de uno de los ambientes en que se puede formar
FIGURA 4.8. este suelo: Laderas de lomas del paisaje de lomerio en clima cdlido seco.Vereda Calabazas,
Ansermanuevo, Valle del Cauca (Foto, IGAC, 2022).

TABLA 4.17 Resultados de laboratorio de algunos suelos con evolucion alta para clima templado seco presentes en
=7+ | el departamento delValle del Cauca.

: - ©  CARACTERISTICAS

SUELOS : GRANULOMETRIA : ST
----------------------------------------- LR R R R R N

TAXONOMIAY :ppo(cmy i A cc i %sB

PERFIL TEXTURAL

Typic Argiustolls, fina,

isotérmica (CVC- :  42-60 28,8 41,59 29,6 FAr 10,7 84,9
|85A) ............... , ............... ................. .................... .................... .................. ..................

: 6085 22,4 : 32,32 : 45,3 : Ar : 17,4 : 89,9

85-120 34,6 39,94 25,5 F 11,4 SAT

0-15 29,39 45,31 25,30 F 18,4 75,1

15-30 32,19 46,20 21,61 F 15,2 69
TypicHapIudalfs,ﬁna’ ............... e RTETRETPETPEPD B R

isomésica (Perfil CVC-:  30-58 : 19,78 35,85 44,37 Ar 23,9 74,6
|84) . ............... , ............... . ................. . .................... . .................... . .................. . ..................

i 5897 36,46 : 48,23 : 15,31 : F 24,5 53,8

97-120 43,70 38,60 17,70 F 7,1 SAT
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En el departamento del Valle del Cauca, seglin la
distribucion de los suelos, se observa que
aquellos suelos que han sufrido procesos de
Lessivage, se distribuyen exclusivamente sobre

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

En la cordillera Occidental la distribucion de
estos suelos se encuentra mas asociada a los
del
paisaje de montafa y deposicionales en los

ambientes estructurales denudacionales

pisos climaticos templado y calido, hiumedo y paisajes de piedemonte y lomerio que se

seco.

desarrollan sobre una gran variedad de

, ) ) ) materiales parentales y de los climas templado y
Aca, el tiempo como factor activo, se constituye . .
L . cdlido seco y muy seco. En los primeros, se
en el mas importante en la formacion de los ) ' ' )
. . encuentran los tipos de relieve de filas y vigas de
suelos, donde las arcillas migran desde un

montaha sobre materiales parentales

horizonte eluvial y se concentran en otro iluvial,

dando como resultado un endopedén argllico ~ COMPuestos de rocas igneas maficas (basaltos)

propio de los suelos del orden de los Alfisoles y ~ en climas templados y calidos secos, donde

predominan los subgrupos y familias Vertic
Haplustalfs, fina, isotérmica (CVC-122). En las
cimas y laderas de las lomas, igualmente se

en menor grado de los Molisoles con

intergrados argicos, los cuales conforman en
conjunto suelos de alta evolucion.

Factores y procesos de formacién de los suelos en los paisajes de montana, piedemonte, lomerio y valle
con climas templado y cdlido himedo y seco. Factor condicionante: tiempo. Proceso especifico
dominante: lessivage o translocacion de arcillas.

TABLA 4.18.

FACTORES DE FORMACION DE LOS SUELOS

MATERIAL
PARENTAL

AMBIENTE

EDAFOGENETICO :

RELIEVE TIEMPO ORGANISMOS

La influencia del clima
: es notable
: especialmente en los :
:procesos especificos de:
: calcificacion y :
: alcalizacion. La fuerte :
estacionalidad con
estaciones secas

El proceso de
i translocacion de
éarcillas o Lessivage
: demanda tiempo :
considerable. Por :

No tiene mayor
influenciaenla :
:génesis de los suelos

No tiene mayor

influencia en la No tienen mayor

génesis de los suelos. marcadas favorece la eso se definen incidencia
: : translocacion y como suelos de
enriquecimiento de alta evolucion.
bases en los
: horizontes.
Zonas correspondientes ....................................................... . .' ..........................................
a paisajes de montaria, : Procesos mayores de formacion de los suelos
piedemonte,|omer|'oy ;,........................-..........................-........................-..................... ..........................
valle con influencia Ganancias Translocaciones : Transformaciones Suelos
notable del factor L. ... i e
tiempo en la génesis de Procesos especificos de formacion de los suelos
suelos.
------------------------- --- Regimenes de
: Lexiviacion o Lessivage _ Alcalizacion © humedad ddico y
R, S e s ;

Ustico:
-Vertic Haplustalfs
-Typic Haplustalfs
-Typic Natrustalfs
-Typic Argiustolls
- Typic Hapludalfs

‘Translocacion mecanica:
‘de arcillas y particulas
‘pequenas del horizonte:
‘A al B para formar un'
‘Bt con acumulacion de:
‘arcilla silicatada movida':

-Acumulacion
significativa de

‘por iluviacion  del: : iones sodio (Na) : _ Inceptic Hapludalfs
‘horizonte superior, : : en el complejo de :

‘recubriendo agregados: cambio.

'y poros. :
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TABLA 4.19.

FACTOR QUE
RIGE LA

GRADO DE
EVOLUCION

FACTORES

:PROCESO D

Factores, procesos y suelos de alta evolucién en zonas de relieve quebrado a plano en los climas
templado y cdlido seco a muy seco en el departamento del Valle del Cauca.

SUELOS A NIVELDE
FAMILIATEXTURAL

: : .} ORDEN :
{COADYUVANTES : FORMACION : :

: EDAFOGENESIS

Vertic finat cve-1m
:iIsotermica .

Haplustalfs,

éTypic Haplustalfs, franca ﬁna,é

S CVC-052
sisotérmica :
éVertic Argiustolls, fina, CVC.094
‘isohipertérmica .
éTypic Natrustalfs, franca ﬁna,é cve.138
‘isohipertérmica : ;
‘Typic Natrustalfs,  fina,: CVC-149
‘isotérmica :
“Vertic Hapludalfs, ~ fina,:
: Alﬁs.olesy :semiactiva, isohipertérmica ; 7650620
Tiempo Lixiviacion o - Molisoles ... b
) : i de régimen :|nceptic Hapludalfs,  fina,:
Material parental Lessivage ! Ustico ;. P . P ’ 1 CVC-274
Moderadan ata |  compuesto de rocas {Translocacion de | 0% Y sotermics T
: Cl'ima tem|:’>|?1do igneas maficas y rocas : arcillas ! presencia “Typic  Hapludalfs, arcillosa’
: himedo, cilido sedimentarias Alcalizacion 7~ ‘sobre fragmental, isotérmica Cve-276
! secoy muy seco. o T
: hB“)t ':léz,n;s éVertic Ha.lplust:?lfs, ’frarTca finaé CVC-124
: :sobre arcillosa, isotérmica
iTypic Argiustolls, fina, CVC233
‘isotérmica
iTypic Argiustolls, franca ﬁna,é CVC-150
lisotérmica :
iTypic Hapludalfs, ﬁna,é cVC-410
lisotérmica :
éPetrocaIcic Natrustalfs, ﬁna,é V029
‘isohipertérmica P
éTypic Argiustolls, fina, 7650603

encuentran los Typic Haplustalfs, franca fina,
isotérmica (CVC-052), asi como también los
Vertic Argiustolls, franca fina, isohipertérmica
(CVC-094).

la cordillera Central se
de
ambientes

En contraste, en
distribuidos
en

presentan forma  mas

generalizada estructurales
denudacionales de los paisajes de piedemonte y
lomerio, asi como en ambientes deposicionales
en ambos paisajes y sobre las provincias
climaticas templado y calido hdmedo hasta

templado y célido seco respectivamente. En los

‘isohipertérmica

ambientes estructurales denudacionales como
los espinazos de clima templado himedo se
encuentran los suelos Typic Hapludalfs, arcillosa
sobre fragmental, isotérmica (CVC-276). A su
vez también se encuentran los Inceptic
Hapludalfs, fina, isotérmica (CVC-274) en las
cimas y laderas de las lomas. También en la
cordillera Central se encuentran distribuidos
sobre ambientes deposicionales en los climas
templado y cdlido himedo, representados por
los suelos Typic Hapludalfs, fina, isotérmica
(CVC-410), los

abanicos de piedemonte y lomerio.

cuales se localizan sobre
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Por otra parte, en ambas cordilleras para el

clima  cdlido seco sobre  ambientes
deposicionales es comUn encontrarlos sobre los
relieves de acumulacion, como los planos de
terraza, planos de glacis de acumulacion, cuerpos
y taludes de abanico y otros, en los paisajes de
montana, piedemonte y lomerio (figura 4.8), se
pertenecientes al Vertic

Haplustalfs, franca fina sobre arcillosa, isotérmica

desarrollan suelos

(CVC-124), Typic Argiustolls, fina,
isohipertérmica  (7650603) 'y los Vertic
Argiustolls, fina, isohipertermica (CVC-150).

También se encuentran los Typic Argiustolls, fina,
isohipertérmica (CVC-233) que se desarrollan
sobre el inclinado  del

plano glacis de

acumulacion.

La acumulacion de arcillas esta vinculada con

causas quimicas (carbonatos) y fisicas; los
horizontes enriquecidos en arcilla presentan, en
consecuencia, una amplia gama de caracteristicas
y propiedades dependientes de los subprocesos
que acompanan la translocacion e iluviacion
arcillosa; su morfologia es variable y constituye
la evidencia de tales subprocesos (Malagon, et

al., 1995).

Otro proceso que se presenta en este ambiente
del

horizonte natrico, encontrado en las cimas y

es la alcalinizacion, con la formacion
laderas de lomas como el Typic Natrustalfs,
franca fina, isohipertérmica (CVC-138 y CVC-
149). Este proceso implica una acumulacion
progresiva de iones de sodio en el complejo de
cambio del suelo, hasta el punto en que el 15% o
mas de las posiciones de intercambio estan
cubiertas por este cation. Los horizontes
natricos presentes en estos suelos, se pueden
considerar como un tipo especial de horizonte
argilico, debido a que su formacion es la
resultante de la accion de factores y procesos

muy parecidos a los del horizonte argilico.

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

En la Tabla 4.17 se muestran los resultados de
los anadlisis quimicos y fisicos de perfiles
representativos de los suelos Alfisol y Molisol en
los climas templado seco y templado humedo.

La existencia de procesos especificos de
lessivage que involucra la translocacion de
arcillas en el perfil y la generacion de horizontes
de acumulacion o argilicos en ambientes
denudacionales y deposicionales, es evidencia de
que se ha necesitado un tiempo considerable

para la formacion del mismo.

En resumen, bajo ambientes edafogenéticos en
paisajes de montaha, piedemonte, lomerio y
valle, con climas templado y calido himedo y
seco que presentan marcada estacionalidad con
épocas secas prolongadas y bajo la influencia del
factor tiempo para que los procesos especificos
de Lexiviacion o Lessivage y Alcalizacion se
puedan realizar, y formar suelos con presencia
de horizontes Bt, con alta concentracion de
arcilla silicatada iluviada y horizontes Bn con alta
concentracion del ion sodio en el complejo de
cambio.

En las Tablas 4.18 y 4.19, se hace una sintesis de
los factores y procesos de formacion de los
suelos y se muestra la diversidad de suelos de
alta evolucion en los ambientes estructurales
denudacionales y deposicionales para los pisos
templado y célido seco, en el departamento del

Valle del Cauca.

» Zonas de relieves planos y dreas
depresionales con drenaje  natural
impedido. Factores condicionantes: relieve
y clima. Procesos especificos dominantes:
Gleyzacion, Paludizacién, Maduracién.

Los ambientes edafogenéticos relacionados con
el drenaje pobre estan influenciados por la
dindmica hidrica, el relieve y los materiales
minerales y factores

organicos como

coadyuvantes, que determinan en alto grado la
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Ambiente edafogenético con factor condicionante de drenaje impedido. Cubetas
FIGURA 4.9. | cercanas a la margen derecha del rio Cauca. Municipio de El Cerrito,Valle del

Cauca. (Foto, IGAC, 2022)

distribucion geografica y el desarrollo de los
suelos con este tipo de limitacion. En este
sentido, los suelos mal drenados se encuentran
en ambientes depresionales intramontanos, en
los planos de inundacion de los valles mas
importantes de la zona y en la planicie fluvio
marina costera al oeste de la cordillera
Occidental. También se pueden encontrar en
relieves de acumulacién intramontanos como el
terrazas fluvio

glacis, terrazas aluviales y

lacustres. En todas estas situaciones donde la
forma de la pendiente es concava y/o hay planos
de

encharcamientos

desborde, sujetos a inundaciones Yy

frecuentes, se  produce
fluctuacion del nivel freatico y se desarrolla un
ambiente de tipo hidromorfico. Los procesos
dominantes en este tipo de ambiente son de
gleyzacion, en donde las aguas de escorrentia y
de desborde de los rios causan encharcamientos

y elevacion del nivel fredtico, originando una

Ambiente edafogenético con factor condicionante de drenaje
impedido. Marismas del plano de marea. Bocas del rio Raposo.
Municipio de Buenaventura,Valle del Cauca (Foto IGAC, 2022)

FIGURA 4.10.
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reduccion fuerte del hierro, ocasionando la
aparicion de colores grises claros a olivaceos en

la matriz del suelo.

En las situaciones anteriores en las cordilleras
occidental, central y la zona plana del valle
geografico del rio Cauca y litoral pacifico
vallecaucano, tienden a dominar suelos de baja a
moderada evolucién con régimen de humedad
acuico, pertenecientes a los ordenes de los
Entisoles, Inceptisoles e Histosoles. Tal situacion
se encuentra en relieves depresionales y de
acumulacién del paisaje montanoso como el
glacis de acumulacion, plano de terrazas y
terrazas fluvio-lacustres, donde en este ultimo
se encuentran a nivel de subgrupo y familias,
suelos clasificados como Fluvaquentic
Endoaquepts, fina, isotérmica (CVC-125). En la
planicie fluvio marina se desarrollan suelos mal
drenados a partir de depositos minerales y
organicos, los cuales se extienden sobre las
marismas, marismas emergidas y planos de
terraza fluviomarina y que corresponden a los
fina,
isohipertérmica (SH-150), Sulfic Endoaquents,
fina, isohipertérmica (SH-145), Typic
Sulfihemists, disica, isohipertérmica (SH-147),
Terric Haplohemists, disica, isohipértermica (SH-
146), Aeric

isohipertérmica

Fluvaquentic Endoaquepts,  limosa

limosa
Endoaquents, limosa

(7650646) y
Haplohemists, euica, ioshipertérmica (7650650).

gruesa,
Sapric

En el paisaje de valle aluvial se encuentran en los
planos de terrazas y vegas del plano de
inundacion los suelos Fluventic Endoaquepts,

franca gruesa, isohipertérmica (CVC-110) y

Fluventic Endoaquepts, franca limosa sobre
arenosa, isohipertérmica (CVC-157), en los
bajos de las terrazas aluviales, los Typic

Endoaquerts, muy fina, isohipertérmica, y en las
cubetas de desborde y de decantacion de los
planos de inundacion (figura 4.9), los Vertic
Endoaquepts, fina,

muy isohipertérmica

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

(76S0569) 'y Chromic Endoaquerts, fina,
isohipertérmica (76S0634) Todos

minerales se caracterizan por la presencia de

los suelos

epipedon ocrico, endopedén cambico, débil y

fuertemente estructurados y régimen de
humedad acuico. En el caso de los organicos,
presentan materiales hémicos con influencia

mineral y de materiales sulfidicos.

La mayoria de los suelos hidromorficos ocurren
en situaciones particulares en el caso de los
valles aluviales y especificamente en los planos
inundables, en geoformas como las vegas; alli se
presenta una zona saturada permanentemente,
anaerobica, color grisiceo y verdoso (figura
4.10). Una situacion un poco diferente tiene
lugar en relieves mas estables como las terrazas,
halla
intermitente, definida por

donde se una zona de saturacidn

los movimientos
ascendentes o descendentes de la napa freatica
con los cambios estacionales periodicos, y con
alternabilidad de condiciones de oxidacion y

reduccion (Besoain, 1985).

En resumen, los factores y procesos que
intervienen en la formacion de suelos en
ambientes de relieve plano y drenaje impedido,

tenemos:

El factor relieve es el mas incidente, ya que
la dinamica hidrica que se
presenta en este, resulte en la acumulacion de

determina que

agua en sectores depresionales (cubetas, bajos,

basines), estableciendo condiciones
hidromorficas que inciden en la formacion de

los suelos.

El clima, es un factor que igualmente propicia las
condiciones de hidromorfia en zonas con una
marcada estacionalidad lluviosa que ocasionan
inundaciones, encharcamientos y elevaciones del
nivel freatico.
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Los materiales parentales no son factores En cuanto a los procesos especificos de
determinantes en la génesis, aunque pueden formacion, el mas dominante para las
incidir ~ en  fomentar  las  condiciones  condiciones enumeradas, es el de gleyzacion,

hidromérficas y de reduccion, al impedir que definido como la reduccion del hierro de la

haya un drenaje adeduado; es el caso de zonas  a¢ri7 del suelo bajo condiciones anaerdbicas.

depresionales con depositos aluviales de arcilla Para los Histosoles, la serie de procesos

de granulometria muy fina. o - . o
paludizacién — maduracién — mineralizacién es

_, ) determinante para su formacion. La paludizacion
Con relacion al factor tiempo, no es tan ) B
. L ., consiste en la formacion de paludales que son el
determinante en la pedogénesis, a excepcion de

., . , resultante de la acumulacion de material
la formacion de Histosoles, los cuales si

requieren de un tiempo prolongado para que se organico  depositado en el fondo de una

pueda desarrollar la secuencia de procesos depresion con la consecuente acumulacion de

especificos  Paludizacién — Maduraciéon — mantos. En la maduracion ocurren cambios
Mineralizacion. fisicos como  disminucién de  volumen
Factores y procesos de formacién de los suelos, en zonas de relieves planos y dreas depresionales con

TABLA 4.20. | drenaje natural impedido. Factor determinante: relieve. Procesos especificos dominantes: Gleyzacién,
Paludizacién, Maduracion, Mineralizacion

FACTORES DE FORMACION DE LOS SUELOS
AMBIENTE

EDAFOGENETICO : :  MATERIAL : -
RELIEVE ! . PARENTAL | TIEMPO | ORGANISMOS

: Factor més incidente. :
. Areas depresionales :

R Climas con una
cdncavas (cubetas)

. :marcada estacionalidad : Depositos aluviales :
: situados en planos de : : :

. ., - lluviosa inciden en que : de arcillas de : Suelos con : i
inundacién y otros  : se presenten e ranulometria mu : edogénesis de ;  Interviene en los
. tipos de relieve que : . P ) : 8 L Y : P - 8 - : procesos de
: p can | : inundaciones, i finaimpiden que @ bajaamediana :  mineralizacién y
‘omentan las ) : . : - :
condiciones encharcamientosy ! haya un drenaje evolucion : descomposicién de la
) o . elevacion del nivel : adecuado : : i ini
hidromorficas enla - - : : :  Mmateria organica.
., freatico. :
formacion de los :
suelos :
................................................. e
: Procesos mayores de formacion de los suelos :
e e e
Translocaciones ) : » : Lot
Transf nesy Transformaciones :  Transformacion : Transformacion : Suelos
Relieves planosy 1 [TaNSIOTmaclones = ] R R R

depresionales con
drenaje natural
impedido

Procesos especificos de formacion de los suelos " Rési
: Régimen de humedad

SRR R SRR RALIIC R Acuico:
Gleyzacion : Paludizacion : Maduracién * Mineralizacién : -Fluvaquentic

e Seerren s deree s S Endoaquepts

: : : : Son procesos que :

: p e Sulfic Endoaquents

. intervienen enla : . -
: . . -Typic Sulfihemists
formacién de

Son procesos que
intervienen en la

: - . © Sonprocesosque : formacién de . . -Terric Haplohemists
. Reduccion del hierro @ P. q : X Histosoles: : Aeric End
: . : intervienenenla Histosoles: : } .__ .. : -Aeric Endoaquents,
(Fet++), bajo - : = : -Mineralizacién: : . )
U : formacion de ¢ -Maduracion: - : -Sapric Haplohemists
condiciones : . : o ¢ Produccion de .
L : Histosoles: * Cambios fisicos, . :-Fluventic Endoaquepts
anaerobicas, o . o minerales en Toic End
 coloraciones grises y - - Paludizacion: : quimicos y : forma elemental y: ~lypic Endoaquerts
: g .)’ © acumulacion de : biolégicos de : : -Vertic Endoaquepts
: verdosas de la matriz : . L. : R molecular por : Ch i End
: : materiales organicos : material al penetrar : :-Chromic Endoaquerts
del suelo. : . :  efectodela .
en forma de mantos : aire en los : .., + -Typic Endoaquepts
: . : descomposicion :
materiales : . :
de materiales
saturados.

organicos.
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(subsidencia), quimicos como la descomposicion
del material y biologicos como reducciéon en
tamano y mezcla de los materiales. En la
mineralizacion se liberan elementos en forma

simple o molecular.

TABLA 4.21.

FACTORES FORMADORES

FACTOR QUE

GRADO DE FACTORES

EVOLUCION

: PROCESOS
DE : :
RIGELA :FORMACION : ORDEN :

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

En las Tablas 4.20 y 4.21, se hace una sintesis de
los factores y procesos de formacion y la
variedad suelos con baja a moderada evolucion
de
departamento del Valle del Cauca.

en condiciones mal drenaje en el

Factores, procesos y suelos mal drenados con baja y moderada evolucién en zonas de relieve plano y
ligeramente ondulado en el departamento del Valle del Cauca.

SUELOS A NIVEL DE

FAMILIATEXTURAL PERFIL

: = :COADYUVANTES :
:EDAFOGENESIS : g
5 I tic  End ts,:
: :Fluvaquentic ndoaquepts,i .\~ |55
: -fina, isotérmica :
iFIuvaquentic Endoaquepts,é
: . S P : SH-150
: :limosa fina, isohipertérmica  :
iSuIﬁc Endoaquents, Iimosaé
:fina, isohipertérmica : SH-145
: ‘Typic Sulfihemits, euica, .
: Lo P .1 SH-147
: ‘isohipertérmica Terric:
: ‘H ) . 1 SH-146
: :Haplohemists, euica,:
: éisohipertérmica
‘Aeric  Endoaquents, limosa:
: : — — 1 7650646
: ‘gruesa, ioshipertérmica :
: ‘Inceptisoles gisszpr:i';erté"'rﬂ‘c’:em'“s' U 7650650
: Gleizacié Dy Entisoles, ...
: Clzaclon —:vertisoles y ‘Fluventic Endoaquepts, franca:
: Humificacion @ | . : L R S CVC-I10
: o : Histosoles :gruesa, isohipertérmica :
: . ’ Paludizacion L . : :

Baia 2 moderada - Relieve plano o Material parental = tde régimen roveserisiii EXEEREETRRRED

g :  depresional mineral y orgénico I‘.’Iadur.aCIo.r? Acuico :Typic Endoaquerts, muy fina,: 7650629

: : Mineralizacion ‘superactiva, isohipertérmica  :
Drenaie .VEd .................. f. ............
:  muy pobre ; THTTe AORAUCP'S MY T 7650569
: © ypobre :semiactiva, isohipertérmica
: : :Chromic Endoaquerts, ﬁna,E
: : P A 1 7650634
: : ‘activa, isohipertérmica :
:Fluvaquentic Endoaquepts,:
llimosa fina sobre arenosa,: CVC-157
: : ‘isohipertérmica :
: : “Typic Endoaquepts, franca fina,’
: : 3 ypic Endoaquepts, franca |na: CVC-335
: : lisohipertérmica :
E.Aqu!c . Hapludolls, ﬁna,é cvVC-427
: : ‘isotérmica :
éTypic Endoaquerts, ﬁna,é
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LEVANTAMIENTO SEMIDETALLADO DE SUELOS DEL
DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

4.2 TAXONOMIA DE LOS SUELOS

4.2.1 Aspectos generdles

La taxonomia es una herramienta fundamental
en el estudio e inventario de los suelos, que
conlleva al conocimiento de éstos y permite
brindar apoyo técnico

para su mejor

aprovechamiento, = manejo apropiado y
ordenamiento de un territorio. Por lo anterior,
el estudio e inventario de los suelos necesita de
un sistema de clasificacion que pueda ser
utilizado uniformemente por los estudiosos del

recurso suelo.

Con la taxonomia, se facilita el conocimiento de
la geografia de los suelos, la relacion suelo—
paisaje, la estructuracion y conformacion de

unidades cartograficas y la implementacion de
programas de correlacion de suelos aplicados
regional y nacionalmente. La clasificacion
taxonomica, permite la agrupaciéon de los suelos
en clases o categorias concebidas con base en
definiciones precisas y cuantitativas de sus
propiedades y caracteristicas. Consta de seis
categorias, en las cuales desde el nivel mas alto
(Orden) hasta el mas bajo (Serie), aumenta
progresivamente el niUmero de clases, el nimero
de caracteristicas diferenciantes, el nivel de
detalle y el grado de homogeneidad de las

clases.

El Orden es la categoria mas alta del sistema; se
define por la presencia o ausencia de horizontes
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diagnésticos y por la clase e intensidad de los
procesos que intervienen en su génesis Yy
evolucion, evidenciados en su morfologia y
Los Subodrdenes corresponden a
subdivisiones de los Ordenes y se definen

propiedades.

teniendo en cuenta el material parental,
temperatura y régimen de humedad, los efectos
de la vegetacion definidos por la presencia de
caracteristicas diagnosticas especificas y el grado
de de

Constituye, por definicion el control mayor en

descomposicion materia  organica.

su origen y evolucion.

A nivel de Gran grupo se definen los suelos que
tienen similitudes en la clase de ordenamiento y
grado de expansiéon de los horizontes con igual
régimen de humedad y temperatura, y por
semejanzas en el contenido de saturacion de
bases. Representan, conceptualmente, el control
adicional en la evolucion de los suelos. Al nivel
de Subgrupo se define el suelo que tipifica al
Gran grupo (concepto central) y las variaciones
de éste; es decir, los intergrados o suelos
transicionales a otros Ordenes, Subdrdenes y
Grandes Grupos e incluso hacia un no suelo

(subgrupos liticos).

Las Familias Taxonomicas son diferentes dentro
de un Subgrupo con base principalmente, en las
propiedades que son importantes para el
crecimiento de las plantas. Las caracteristicas de
diferenciacion de familias en los suelos en este
estudio son las

siguientes: granulometria,

mineralogia, reaccion y temperatura.

La clasificacion taxonomica (Soil Survey Staff,
2014) de los suelos del departamento del Valle
del Cauca, indica la existencia de 8 de los 12
Ordenes del Sistema Taxonémico Americano,
que es el utilizado por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi para tal fin. Los Ordenes
Inceptisoles, Andisoles,

identificados  fueron:

Alfisoles,
Entisoles y Oxisoles. De acuerdo al nivel de
detalle y al tipo de estudio (Semidetallado) se

Molisoles, Vertisoles, Histosoles,

clasificaron los suelos al nivel de familia.

4.2.1.1.

Inceptisoles

Los suelos de este Orden son los que ocupan la
mayor area en el departamento del Valle del
Cauca (43,18%). Se encuentran indistintamente
en todos los paisaje y climas ambientales
existentes en el departamento. Este Orden
los han  sufrido
del
originario y formacion de horizontes que se
desarrollan en pocos siglos (Schargel, R). Se

caracterizan por la presencia de un epipedon

agrupa a suelos que

transformaciones moderadas material

ocrico o Umbrico, que descansan sobre un
horizonte cambico, producto de los procesos de
del
parental. Dentro del Orden de los Inceptisoles
se identificaron los Subordenes Udepts, Ustepts,
Aquepts y Cryepts, diferenciados por el régimen
de humedad del suelo y el clima ambiental.

alteracion 'y transformacion material

Los suelos mal drenados se encuentran en las
formas deposicionales con pendiente plana a
ligeramente inclinada, pertenecen al suborden
Aquepts y al gran grupo de los Endoaquepts,
que agrupa a los suelos que tienen la condicion
de endosaturacion, es decir, que se encuentran
saturados con agua en todas las capas u
horizontes hasta una profundidad de 200 cm. El
subgrupo que mas predomina en la zona de
estudio es el Fluvaquentic Endoaquepts, de
familia textural franca fina, con regimenes de
temperatura eddfica isotérmico e
isohipertérmico, en los climas templado himedo
y calido humedo. Estos suelos se caracterizan
por poseer un drenaje natural pobre a muy
pobre, condiciones acuicas que se expresan en
endosaturacion, procesos de reduccion y rasgos
redoximorficos matriz. Poseen

en su un
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epipedon ocrico que suprayace a uno o varios
horizontes cambicos (Bg) con gleyzacion fuerte
y presencia de concentraciones redox. Ademas,
presentan decrecimiento irregular del carbono
organico (%CO). Se encuentran en las vegas de
vallecitos del paisaje de montana y en las napas
de desborde del plano de inundacién de rio
meandrico activo del paisaje de valle.

Le siguen en importancia, los subgrupos Typic
Endoaquepts, franca fina, con régimen de
temperatura isohipertérmico, y clima calido
himedo, los Vertic

Endoaquepts, fina con

régimen de temperatura isotérmico e
isohipertérmico y los Fluventic Endoaquepts,
franca gruesa con régimen de temperatura
isotérmico y clima ambiental templado himedo.
Los primeros, que representan el taxon central
del gran grupo, se ubican en las vegas de valle
estrecho del paisaje de lomerio, en las terrazas
aluviales del paisaje de valle y en las cubetas de
desborde del

meandrico activo del

plano de inundacién de rio
paisaje de valle; los
segundos, presentan algunas  propiedades
vérticas, comunes al Orden Vertisol, como son la
presencia de grietas de 30 cm o mas de
profundidad y grosor de 5 mm o mas y caras de
friccion o peds en forma de cuia dentro de los
125 cm de profundidad. Poseen, ademas, una
extensibilidad lineal (E.L), de 6 cm o mas dentro
de los 100 cm de profundidad. Estan ubicados en
del

montana, en la base de los abanicos aluviales

las terrazas fluviolacustres paisaje de
recientes del paisaje de piedemonte, en las vegas
de valle estrecho del paisaje de piedemonte y en
las cubetas de desborde del plano de inundacién
de rio meandrico activo del paisaje de valle vy,
por ultimo, los Fluventic Endoaquepts, que

presentan  caracteristicas  semejantes  al

subgrupo dominante. Estos se encuentran
localizados en los planos de terraza de las

terrazas aluviales, en el paisaje de valle.

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

Los suelos mejor drenados se encuentran
distribuidos en los pisos extremadamente frios,
frio, templado y cdlido muy himedo, himedo y
seco. A nivel del suborden se encuentran los
Cryepts, Udepts
régimen de humedad edifico y separados
igualmente a nivel del gran grupo en suelos
distroficos (con saturacion de bases menor al
60%)
Humudepts, y los eutroéficos (con saturacion de

y Usteps, de acuerdo al

como los Dystrudepts, Dystrustepts,
bases igual o mayor a 60% a una profundidad
entre 25 y 75 cm), como los Eutrudepts y
Haplustepts. A nivel de subgrupo se encuentran
en la taxonomia algunos casos especiales que
anteriormente

difieren de la clasificacion

enumerada, como es el caso de los Eutric

Humudepts y Dystric  Haplustepts, con
saturaciones de bases igual o mayor a 60% vy

menor a 60% respectivamente.

El suborden Cryepts agrupa a los suelos que se

encuentran en ambientes climaticos

extremadamente frios, con temperaturas
menores a 8°C, con régimen de temperatura
criico  en ambientes glacidricos. En el
departemento esta representados por el gran
grupo de los Humicryepts y el subgrupo Lithic
Humicryepts, familia franca, isofrigida. Se
caracterizan por ser suelos superficiales, con
espesor menor a 50 cm, de textura franco
arcillosa y presencia de un epipedon Umbrico
con alto contenido de materia organica. Otros
suelos que sobresalen en ese ambiente, son los
del subgrupo Andic Humicryepts, esquelética
franca sobre fragmental, con régimen de
temperatura criico; suelos que se encuentran en
las morrenas, tanto frontales, de fondo Yy
laterales, de las artesas del paisaje de montana.
Se caracterizan por poseer un epipeddn
Umbrico de buen espesor, con alto contenido de
materia organica, que descansa sobre un
horizonte cambico y este, a su vez, sobre un

horizonte C,

limitado a profundidad por
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fragmentos de roca mayores a un 90%; todos los
tres horizontes tienen fragmentos de roca entre
35% y 60% en volumen. Presentan propiedades
andicas, expresadas
espesor mayor a 18 cm cada uno, dentro de los
75 cm de profundidad que poseen una densidad
aparente de 1,0 g.cm-3 o menos, medida a una
retencion de agua de 33 kPa y aluminio (Al) mas
Y2 hierro (Fe) extraido por oxalato de amonio,

en horizontes con un

de 1.0 por ciento o mas.

El suborden Udepts representa a los suelos con
régimen de humedad udico; se subdividen a nivel
de gran grupo en los Eutrudepts, que poseen
una saturacion de bases (%SB) superior a 60%,
los Dystrudepts con una saturacion de bases
menor de 60% y los Humudepts con presencia
de un epipedon umbrico.

El gran grupo de los Eutrudepts incluye suelos
eutroficos, con contenidos de saturacion de
bases que superan el 60% y régimen de humedad
Udico; se encuentran distribuidos en mayor
proporcion sobre la cordillera Central y en
geoformas de acumulacion y erosionales de los
paisajes de montana, lomerio, piedemonte y valle
en los pisos climaticos frio, templado y calido
hiumedo. Como subgrupo dominante se
presentan los Typic Eutrudepts, familia fina, que
representan el taxon central del subgrupo, con
regimenes de temperatura isomésica e isotérmica
y clima ambiental frio y templado humedo. Se
encuentran en el cuerpo y plano inclinado de los
glacis de acumulacién del paisaje de montana y en
las vegas de valle estrecho del paisaje de lomerio.
Sus principales caracteristicas morfologicas son el
buen drenaje y la profundidad efectiva profunda.
Tienen epipedones o&cricos que suprayacen a
horizontes cambicos de alta saturacion de bases

y fertilidad alta.

Dentro de este gran grupo, también se

encuentra el subgrupo Fluventic Eutrudepts, de

familias esquelética franca y franca fina, con
de
isohipertérmica y clima ambiental templado y
calido humedo. Se ubican en las vegas de
vallecitos del paisaje de montana y en las napas
de desborde del plano de inundacion de rio
meandrico activo del

regimenes temperatura isotérmica e

paisaje de valle. Se
caracterizan por presentar epipedones &cricos y
horizontes cambicos, decrecimiento irregular
del contenido de carbono organico entre 25 cm
y 125 cm de profundidad, saturacion de bases de
60% o mas entre los 25 a 75 cm de profundidad.
Los suelos de la familia esquelética franca, ven
limitada su profundidad efectiva debido a la
presencia de porcentajes de fragmentos de roca
en el perfil que varian de 35 a 90%.

El gran grupo de los Dystrudepts esta
compuesto por suelos distréficos, que incluye
aquellos con una saturaciéon de bases inferior al
60% y régimen de humedad Udico. Se
encuentran en las cordilleras Central vy
Occidental del departamento, en especial en
esta Ultima, en el valle geografico del rio Cauca y
el en litoral pacifico vallecaucano. Estan
representados  mayoritariamente  por
subgrupos tipicos, los cuales son los dominantes
y representan el taxon central del gran grupo;
ademas se presentan los Subgrupos andicos,
vérticos, oxicos y fluvénticos.

los

El subgrupo mas representativo es el de los Typic
Dystrudepts, familias finas y franca finas. Los
suelos Typic Dystrudepts, fina, con regimenes de
temperatura isotérmico e isohipertérmico y
clima templado y cdlido hiumedo, se ubican en las
cimas y laderas de las filas y vigas del paisaje de
montana, laderas de las lomas y colinas del paisaje
de montana y en el revés de los espinazos de ese
mismo paisaje. Las caracteristicas morfologicas
mas notables de los suelos de este subgrupo son
la presencia de un epidedén ocrico que descansa
sobre horizontes cambicos. Su saturacién de
bases es menor del 60% y generalmente tienen
fertilidad media a baja.
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Los Typic franca fina, estan

ubicados tanto en el ambiente deposicional
como en el denudacional y poseen regimenes de

Dystrudepts,

temperatura isotérmico e isohipertérmico,
también localizados en climas templado y calido
humedo. Las posiciones geomorfologicas en las
que se encuentran estos suelos son el frente y
revés de los crestones en el paisaje de montana,
las superficies de abrasion de las plataformas
emergidas del paisaje de planicie y el talud de las
terrazas aluviales de nivel 2 y 3 del valle aluvial.
A excepcion de la composicion granulométrica
(texturas moderadamente finas), las
caracteristicas morfologicas de estos son iguales

a los de familia textural fina.

Otro subgrupo importante es el de los suelos
Andic Dystrudepts, familia franca fina sobre
fragmental, ubicados en las filas y vigas de las
laderas del paisaje de montana, con régimen de
temperatura isomeésico y clima ambiental frio
humedo. Las propiedades andicas es el aspecto
mas importante en su  caracterizacion
morfoldgica y quimica que los diferencian de los
demads  subgrupos. En

general  presentan

epipedones ocricos que descansan sobre

horizontes cambicos, ambos con un alto

contenido de cenizas volcanicas. Presentan
dentro de los 75 cm de profundidad, un
horizonte con 18 cm o mas de espesor, una
densidad aparente de 1,0 gem-3 o menor,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y
porcentajes de aluminio (Al) mas 2 hierro (Fe)

medido por oxalato de amonio, de mas de 1,0.

Oxic
Dystrudepts, fina, Vertic Dustrudepts, muy fina y
Fluventic Dystrudepts, franca gruesa. Los Oxic
Dystrudepts, se ubican en las cimas y laderas de

También sobresalen los subgrupos

las filas y vigas del paisaje de montana, con
régimen de temperatura isotérmico y clima

templado humedo. Las caracteristicas

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

morfolégicas y quimicas de estos suelos
corresponden a epipedones o&cricos que
suprayacen a horizontes cambicos, una

saturacion de bases (S.B) baja y una capacidad
de intercambio catidnico (CIC) determinada
por acetato de amonio (NH4OAc) IN a pH 7,
menor a 24 cmol (+) /kg de arcilla.

Los Vertic Dystrudepts, con regimenes de
temperatura isotérmico e isohipertérmico y
climas templado hiumedo y cilido humedo, estan
ubicados en la cima y ladera del paisaje de
montana. Estos suelos se caracterizan por
Orden

Vertisol, como son la presencia de grietas

presentar propiedades asociadas al
dentro de los 125 cm de profundidad del perfil
de 5 mm o mas de grosor y 30 cm de
produndidad; asi mismo, caras de friccion en
forma de cuna (slikensides) en una capa de |5
cm o mas d espesor y una extensibilidad lineal
(E.L) de 6,0 cm o mas dentro de los 100 cm de

profundidad.

Los Fluventic Dystrudepts, se presentan en

ambientes deposicionales, con régimen de
temperatura isohipertérmico y clima cdlido
himedo. Se ubican en el cuerpo de los glacis de
acumulacién del paisaje de montana. Su principal
caracteristica es la disminucién irregular del
contenido de carbono organico entre una
profundidad de 25 cm a 125 cm y estar ubicados
en pendientes menores del 25%.

El gran los esta

grupo de Humudepts

constituido  por  suelos distroficos, con
saturacion de bases inferiores al 60% y régimen
de humedad udico. En la zona de estudio esta
compuesto por los subgrupos dominantes, Typic
Humudepts, Andic  Humudepts,

Humudepts y Oxic Humudepts. En una menor

Fluventic

proporcién estan los Eutric Humudepts y Pachic
Humudepts.
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Los Typic Humudepts, franca fina, ademas de
representar el taxon central del gran grupo, son
los que mas prevalecen en el area de estudio.
Estan ubicados en ambientes denudaciones, con
de
isotérmico y en clima templado himedo y

regimenes temperatura isomésico e

calido hiumedo. Se localizan en laderas y cimas
de las filas y vigas del paisaje de montana. Se
caracterizan por la presencia de un epipeddn
Umbrico que descansa sobre horizontes
cambicos y por una saturacion de bases menor

a 60%.

El  subgrupo Andic Humudepts, familas
esquelética franca y franca fina, con régimenes
de temperatura isomésica, isotérmica e

isohipertérmica, en los climas frio, templado y
calido humedo, estan ubicados en el cuerpo de
glacis de acumulacion, frente de creston, cima y
ladera de filas y vigas, del paisaje de montana. En
general Umbricos o

molicos

presentan epipedones
que descansan sobre
cambicos, ambos con un alto contenido de

horizontes

cenizas volcanicas. Presentan dentro de los 75
cm de profundidad, horizontes con un espesor
de I8 cm o mas, con una densidad aparente de
1,0 g.cm-3 o menor, medida a una retenciéon de
agua de 33 kPa, y porcentajes de aluminio (Al)
mas ‘2 hierro (Fe) medido por oxalato de
amonio, de mas de 1.0. Los suelos con familia
esqueletal franca presentan fragmentos de roca
en subsuperficiales
porcentajes que fluctian entre 35 y 90%.

los horizontes en

En ambientes deposicionales, estan los Fluventic
de
temperatura isotérmica e isohipertérmica y

Humudepts, familia fina, con regimenes
climas templado y calido himedo. Se localizan
en el cuerpo de los glacis de acumulacion del
paisaje de montafa, en planos de terraza de
valle estrecho y apice de abanicos aluviales
recientes en el paisaje de piedemonte. Su

principal caracteristica es la presencia de un

epipedon Umbrico o molico y la disminucién

irregular del contenido de carbono organico
entre una profundidad de 25 cm a 125 cm vy
estar ubicados en pendientes menores del 25%.

Los Oxic Humudepts, muy fina (CVC-050), con
de
isohipertérmico, en climas templado himedo y

regimenes temperatura isotérmico e
cadlido humedo, estan ubicados también en
ambientes deposicionales, en la posicion de
plano de terraza de valle estrecho del paisaje de
montana. Las

caracteristicas morfologicas y

quimicas de estos suelos son epipedones

Umbricos o modlicos que suprayacen a
horizontes cambicos, una saturacion de bases
(S.B) baja y una capacidad de intercambio
cationico (CIC) determinada por acetato de
amonio (NH4OAc) IN a pH 7, menor a 24

cmol (+) /kg de arcilla.

El suborden Ustepts agrupa a los suelos con
régimen de humedad Ustico y de caracter
eutroéfico (saturacion de bases superior al 60%).
Se loclizan sobre las geoformas de acumulacion
y de erosion en los paisajes de montana,
piedemonte, lomerio y valle, en los climas
templado y cdlido seco. En estos ambientes se
encontrd principalmente el gran grupo de los
Haplustepts.

El gran grupo de los Haplustepts comprenden
los suelos clasificados a nivel de subgrupo como
Typic Haplustepts, Fluventic Haplustepts, Aquic
Haplustepts y Vertic Haplustepts. En una menor
los  Calcic

proporcion  se  encuentran

Haplustepts y Oxyaquic Haplustepts. El
subgrupo Typic Haplustepts, familia franca fina, se
constituye en el suelo dominante en el area de
estudio, ademas de constituir el taxon central
del grupo. de

temperatura isotérmico e isohipertérmico y se

gran Presenta regimenes
encuentra en clima templado seco y célido seco.
Se localiza en el paisaje de montana en el plano

de terraza de los valles estrechos. En el paisaje
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de piedemonte, esta en el apice y cuerpo de los
abanicos aluviales subrecientes, en el paisaje de
lomerio, en el frente de las cuestas y en la cima
y ladera de las lomas. En el paisaje de valle se
localiza en las napas de desborde del plano de
inundacion de rios meandricos activos. Sus
caracteristicas mas importantes son la presencia
de epipedodn ocrico y endopedon cambico y una
alta saturacion de bases.

El subgrupo Fluventic Haplustepts, franca gruesa,
presenta regimenes de temperatura isotérmico
e isohipertérmico, en los climas templado vy
calido seco. Se encuentra exclusivamente en
ambientes deposicionales, como la vega de los
vallecitos del paisaje de montafa, el cuerpo de
los abanicos aluviales subrecientes del paisaje de
piedemonte y en el plano de terraza de las
del
caracteristicas mas notables son la presencia de

terrazas aluviales paisaje de valle. Sus
un epipedon ocrico seguido de un horizonte
cambico y la disminucion irregular del contenido
de carbono organico entre una profundidad de
25 cm a 125 cm y estar ubicados en pendientes
menores del 25%.

fina,
isotérmica e

Los Aquic Haplustepts, franca

régimenes de

con
temperatura
isohipertérmica, ubicados en climas templado y
cidlido seco, se ubican también solo en
ambientes deposicionales como el plano de

terraza de los valles estrechos de los paisajes de
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montaha y piedemonte y las napas de desborde
del plano del plano de inundacion de rios
meandricos activos del paisaje de valle. Estos
suelos se caracterizan por presentar en uno o
mas horizontes en los primeros 75 cm de
profundidad,
chromas de 2 o menos y condiciones acuicas

empobrecimientos redox con
por algin tiempo en anos normales, como

también estar artificialmente drenados.

Finalmente, los Vertic Haplustepts, fina, con
régimen de temperatura isohipertérmico, estan
ubicados en el cuerpo de los abanicos aluviales
subrecientes del paisaje de piedemonte y en las
napas de desborde y los cauces abandonados
del plano de inundacion de rios meandricos
activos. Estos suelos se caracterizan por
presentar Orden
Vertisol, como presencia de grietas dentro de
los 125 cm de profundidad del perfil de 5 mm o
mas de grosor y de 30 cm de espesor, caras de

friccion o peds en forma de cuna (slikensides),

propiedades asociadas al

en una capa de |15 cm o mas de espesor; ademas
de poseer una extensibilidad lineal (E.L) medida
en el laboratorio de 6,0 cm o mas dentro de los
100 cm de profundidad.

En la Tabla 4.22 se lista la diversidad de suelos
clasificados al nivel de familia como Inceptisoles,
las geoformas donde se encuentran y lo perfiles
representativos, encontrados en el

departamento de Valle del Cauca.
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Suelos del Orden Inceptisol en el departamento de Valle del Cauca.

TABLA 4.22.

Geomorfologia Perfiles en ambiente

'Famili égimende:,.............-_. .............. R REEEEE T :,................:. ................

A : estructural-
deposicional :
: denudacional

Suborden éGran grupoé Subgrupo : :
: : :textural : temperatura ;

Tipo de Forma de

Relieve : terreno :

M - Terraza Plano de
ontafia g . :
fluviolacustre:  terraza
: Abanico
:Piedemonte :  aluvial Base CVC-06l,
: reciente 7650619,
vertic F. iSOtérmica’ E—..............E......;/..l.l ..................... CCVAC_OZO:%
: i Fima i . L Do : alle 267,
éEndoaquepts 5 : isohipertérmica : Piedemonte © estrecho Vega cc-091,
E ;—.............? ............................. VS-OSZ,
Plano de : : V010
: : : inundacion - beta de -
: * Valle : rio : desbord :
: : : meandrico : desborde :
: : ! activo
:_Fluventic : Franca = . = . i ¢ Terraza : Planode : CVC-333,
:Endoaquepts i gruesa @ SOt o Vale o guvial terraza CvVC-210
Aquepts Endoaquepts Montafa Vallecito Vega
éFIuvaquentic Franca isotérmica, Plano de - 7725585522
‘Endoaquepts: fina :isohipertérmica : * inundacién : Napa d !
: : : : Valle rio ;oNapade o CC-515
: : * meandrico : desborde :
: : ©activo :
Lomerio Valle Vega
: - estrecho :
: : O Valle Terraza - T::Z:: CC-095,
. Typic Franca isohipertérmica > ............. B Ferarnaneanan CC- 485,
EEndoaquepts : fina - : : : : CC-002,
: : Plano de : ¢ CC-019
¢ inundacion © cypeta de
Valle rio : :
© meandrico : desborde :
: activo
: ) : Lithic P ; 5
Cryepts  : Humicryepts ‘Humicryepts - Franca isofrigida Montafia : Cumbre Ladera CVC-207A
Montaha Barra Frente
: Montafia Valle Plano de
: : : : : : estrecho : terraza : CVC-I151, CVC242
Ustepts Haplustepts T)’pIC Franca |s<.3tern,1|ca., > ............. .:s .............. ; ............. i 7650627, CVE209
: : Haplustepts : fina :isohipertérmica: : : CC-087, ’
: : : : Lomerio : Cuesta : Frente CcC-483 7650602
: Lomerio : '-°“?a Y : Cima Y
colina ladera
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TABLA 4.22.

. Familia

Suborden éGran grupo Subgrupo :
: 3 : textural

Relieve : terreno : - denudacional
: Abanico o .
‘Piedemonte:  aluvial Apice
AT  subreciente &
: Abanico CVC-I51,
Tvoi R ‘Piedemonte :  aluvial Cuerpo 7650627, CVC-242,
- YPIC B Franca . isotermica, subreciente CC-087. CVC-209
‘Haplustepts:  fina  :isohipertérmica i -« «=rrrrrrerdrr e s sk g ’
: : : : Plano de CC-483 7650602
: ! inundacién :
: Valle rio : Napa de :
: * meandrico : desborde :
: activo
: - Valle ! Planode :
Montana : :
estrecho terraza
ST SECNREE ST S 7650456,
: Piedemonte : Ya”eh ; Plano de : CVC-I156,
i Aquic ! Franca @ isotérmica, SRS L rermam - CC-008A,
EHapIusteptsE fina Elsohlpertermlcaé : Plano de : CC-243,
: : : : inundacién Napa de CC-884
Valle rio : :
| medndrico : desborde :
* activo
Montafia : Vallecito Vega
Franca @ isotérmica, @ : Abanico c 7C620858I;)Y
gruesa :isohipertérmica : Piedemonte:  aluvial : Cuerpo ~097,
: : : subreciente : CC-094
: Terraza : Planode :
: : Valle . : :
. : : aluvial terraza
Ustepts : Haplustepts : EXRTRPEPRPPD PREPEPEPEPEPEPEPR R PETES PPN IR PRPRN R SR P PP P PP PEY PP PRI
: : : + Abanico
: : :Piedemonte: aluvial : Cuerpo
Fluventic usubreuente_ .............. CC-642,
‘Haplustepts : : : .1 Valle ! Planode : CC-736,
: : F?::a  isohipertérmica ; Lomerio : estrecho terraza V-111,
: Valle : Terraza Plano de CC-340,
: : aluvial terraza 7650609
Valle Vallecito Vega
: Franca .
: fina/ G i Abanico CC-095,
: : , . -isohipertérmica : Piedemonte aluvial Cuerpo
: - esquelétic : : : X : CC- 485
. : : ! subreciente :
: :aarenosa : : :
: : Abanico
: Piedemonte aluvial Cuerpo
: : subreciente :
Plano de
) : : inundacion : Napa de CC-006,
: Vertic * Fi ‘ isohipertérmica : Valle : o : desborde : cc-241,
‘Haplustepts : fna = pe : : meanfjrico : © VA-002,
: SO S A e VS-042
. Planode :
: inundacién : c
: p : auce
Valle rio : :
: P : abandonado :
© meandrico : :
actvio

Geomorfologia

Tipo de Forma de

Suelos del Orden Inceptisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

Perfiles en ambiente

s : estructural-
: deposicional :
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TABLA 4.22. | Suelos del Orden Inceptisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacién)

: : : Geomorfologia . Perfiles en ambiente
: Familia gRégimende:—-------------7 ............................ -

Tipo de Forma de

Suborden : Gran grupo : Subgrupo : : :
5 : : textural : temperatura :

: estructural-

Paisaje : deposicional :

Relieve : terreno : - denudacional
Montafia ©_ Clacisde : cyerpg
: acumulacion :
: ctica: [SOMESIA D Monafa © Crestén | Frente : CVC-030,
ES;]LIe|etIC3. isotérmica, , T ... .............. , ............. CVC-305 7650465,
ranc isohipertérmica‘ Montafia : Filayviga @ Cimay : i cve-20l
: : rrreeeenesens S i, Jadera :

Andic  : : : Montafia : Crestén : Frente
éHumudePts;—..........--'—..............--—................ ................... :........—............--- .................
: : © Montafia | Filayviga i €My :

: : : L adere © 7650466
Franca :@ isotérmica, : Montar : L ! Cimay : 7650520 : 7650452Y
“isohipertérmica - Montafia ! oma : : ,
fina ;isonpe rm'ca:_.............e .............. :_...'?.d.e.’.r?....g i 7650473
: : Terraza : Planode : :
Valle . . . -
: aluvial . terraza
: Oxic isotérmica, : . Valle Plano de
 Humudepts Muy fina “isohipertérmica Montana © estrecho | terraza CVC-050
Montana Glacis de ¢ Cuerpo
: : acumulacion : :
© Fluventic ! isotérmica, :Piedemonte: _ Yale ~: Planode : CVC-046,
: - Fina . . L. . estrecho : terraza : CVC-0ll,
:Humudepts : sisohipertérmica t............. P P
: : : : : ) : ;. CVC-333
: : ¢ Abanico :
: :Piedemonte: aluvial : Apice
: : :  reciente
: - : ; Cimay
: : : Montana : Fila y viga : ladera : :
: : Eutric Franca iSOméSiCa, . ............. .. .............. . ............. | CVC'257,
Udepts : Humudepts :Humudepts: fina © isotérmica : Montana : Loma : Ladera : - CVC-372
Montafia : Filay viga Cima
: : : Montafna : Dorso : Ladera : :
: : Eeerrrerrrre s b ORI ; : CVC-185B,
: Franca : isomésica, : Montana | Filayviga ' Cimay : 7650472,
¢ fina @ isotérmica  i............. i H Jadera i 1 7650474,
: : . Montana . Loma : Cimay : Cve-083
: ladera :
Esquelética © Montafia Filay viga : Cima y : :
: ©  isomésica, : . . ladera . - 7650496,
Dofrancal 1 T T R b ] CVC-022 :
H . isotermica  : H : : - 7650494
Efragmental : ‘Piedemonte : Vallecito : Vega
1 Typic Montana Creston Frente :
‘Humudepts ° : Berreeene A O ;
: : Montafa : Loma Cimay :
: : . ladera : :
LEEEEEETETTEr EEEEEEEEEETTEE REEEEELEEEETS : CVC-032,
© Montafa : Pedimento : inzlli?::?io : CVC-203, CVC-010,
Fina - isotérmica, Bereer b Bavernnnrnnans : CVC-009, : CVC-lé5,
: isohipertérmica ‘Piedemonte: Loma : Cima - CVC-038, : CVC-045,
TR SR bereiiirin.. 1680571 1 CVC-001,
: I CVC-I31
: Piedemonte Loma Ladera
Abanico

‘Piedemonte: aluvial : Cuerpo
: : subreciente :
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TABLA 4.22.

. Familia

Suborden Gran grupo Subgrupo

Geomorfologia

Suelos del Orden Inceptisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

Perfiles en ambiente

textural ftemperatura§ : T|pf) de EForma de e estructtfral-
Relieve : terreno : : denudacional
: : Abanico )
:Piedemonte :  aluvial Bajo
: : : reciente CC-520
: Oxyaquic @ LS -520,
" Eutrud : Fina  :isohipertérmica : Plano de 7650557
: utrudepts : : : ¢ inundacion 1 = ce
: Valle rio : :
: { meandrico : abandonado :
: I activo
: EES?;ﬂigca isohipertérmica: Montafia | Vallecito Vega CVC-197
Eluventic ,PIanOde ..............................................
: Eutrudepts : : : : inundacién : :
: ’ : Franca “isohipertérmica:  Valle : rio : Napade : CC-577,
fina : : meéndrico : desborde i CC-756
: activo  : : :
Montafia : Glacis de Cuerpo
‘acumulacion :
Montana Espinazo Escarpe
Eutrudepts : isomésica, Montafia Loma IC;(;':‘ra Cve.085 CVC-236,
Fina : isotérmica, &..oeooveion P P RPRRR PP Ccv C' 277’ CVC-174,
- isohipertérmica : - Montafia Loma Ladera CvC-218
Montafia : Espinazo Revés
1 Valle
Typic : : Lomerio ! estrecho Vega : :
EEutrudePtS:— ............ ., ................ ._..............: .............. : ............. :................:. ................
Udepts : : : ° Montafa : Vallecito : Vega :
¢ Lomerio : Cuesta : Frente :
. Lomerio : Crestén @ Revés
S isotérmica, ..Va“e ..... P|anode cvc326, | Cve3sl,
fina  :isohipertérmica : Piedemonte:  rocho : terraza 57650572’ CC-p CVC-409,
: P A I 757 . CVC+4l6
+ Planode : .
! inundacion : it
Valle rio : Com.plejo :
: meéndrico Ede orllIaresE
: ¢ activo :
P Franca . Montafia : Filay viga Cima CVC-395,
EDystrudeptsf fina/  isomésica O AR ,C ........ ; P-017A,
: ‘fragmental Montafia : Filay viga Ialzr;::' _z 7650455
Franca isohipertérmica : Montafa : Glacis d.(-f : Cuerpo PC-027
: gruesa : : acumulacion ; : :
Dystrudepts Fluventic : Planicie : Terraza Plano de
ntd P : Dystrudepts:: N : marina ! terraza -
- E Fina . ISOhIPertermICa :,..............:. .............. ._ ............. E vc_566
: Planicie Ter‘rgza Talud
: ! marina :
: - N o Cima CvC-017,
Fila y viga )4
Oxic Fina isotérmica Montafa . y vig © ladera CVC-039
:Dystrudepts : :
: : Fr;ia::a isohipertérmica :  Lomerio Loma Cima CVC-162
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TABLA 4.22.

Suborden :Gran grupo : Subgrupo : : :
; : !textural : temperatura

Fi isotérmica,
M isohipertérmica :
Typic  F , ..................
Udepts Dystrudepts éDyStrudepts ; :
Franca isotérmica, :
* fina :isohipertérmica :

4.2.1.2. Molisoles

Ocupan el 18,79% del area departamental del
Valle del Cauca y se constituyen en el segundo
grupo de suelos dominante en el departamento.
Pertenecen a este Orden los suelos con
epipedon molico y alta saturacion de bases
(>50%) en los diferentes horizontes del perfil. Se
encuentran asociados a los paisajes de montana,
lomerio, piedemonte y valle, bajo condiciones de
clima templado y cédlido humedo, muy himedo,
seco y muy seco; geograficamente se distribuyen
en mayor grado hacia el norte y al centro de la
cordillera Central y valle geografico del rio

Cauca; en algunos sectores estan asociados a

materiales parentales compuestos de rocas
sedimentarias como calizas y/o margas.
Los Molisoles relacionados en la Tabla 4.23

pertenecen a los subdrdenes Udolls y Ustolls
segun el régimen de humedad sea udico o
Ustico. En el régimen de humedad udico se
encuentra el gran grupo de los Udolls, con los
subgrupos Typic Hapludolls, Pachic Hapludolls,

gFamilia Régimen de -

Suelos del Orden Inceptisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

Geomorfologia Perfiles en ambiente

! estructural-

Tipo de :Formade : a0
: : deposicional :
Relieve : terreno : : denudacional
Montaf Fila y viga Cima y
ontafha Yy Vig ladera © CVC-048,
masssssssssadessssssssssssssmasanannnnnnn E CVC_302,
Montafa Espinazo Revés CVC-024,
------------------------------------------ © D-030,
Montafa Loma Ladera i 7650549,
e 7650550,
Montafa Lomayy Ladera : P-013
colina .
Frente :
Montafia Creston  Zwrowmeeeeees
© Revés
P B, : CVC-225,
: Plataforma ! Superficie : 77255%245' CvC-231,
Planicie :deabrasion @ de ! 7650655
emergida : abrasién
Valle | lermazms g
aluviales
Typic Argiudolls, Entic Hapludolls, Fluventic
Hapludolls, Fluvaquentic Hapludolls y Vertic
Argiudolls. Son los subgrupos de mayor

distribucion en la zona de estudio, debido a que
se encuentran en los paisajes de montana,
lomerio, piedemonte y valle.

En el suborden de los Udolls, el subgrupo Typic
Hapludolls, de familias texturales fina y franca
de

isotérmico e isohipertérmico, en los climas frio,

fina, regimenes temperatura isomésico,
templado y cdlido himedo, representan el taxén
del

caracterizan por presentar un epipedén mollico,

central gran grupo. Estos suelos se
un endopedon cambico, una alta saturacion de

bases y contenidos de carbono organico
relativamente altos. Se encuentran en el paisaje
de montaha en el cuerpo de los conos de
derrubios, en el paisaje de piedemonte en el
apice, talud y cuerpo de los abanicos aluviales
subrecientes, en el lomerio en el cuerpo de los
glacis de acumulacion, y en el paisaje de valle, en

las terrazas aluviales.
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El subgrupo Pachic Hapludolls, franca fina, con
régimen de temperatura isomésico y en clima
frio humedo, se encuentra en el paisaje de
montana, en la cima y ladera de las filas y vigas.
Su caracteristica mas notable, es la presencia de
un epipedon mollico con 50 cm o mas de
espesor. Ademas, poseer todas las caracteristicas
inherentes al taxon central del gran grupo.

Los suelos correspondientes al subgrupo Entic

Hapludolls, con regimenes de temperatura
isomésico e isotérmico, en climas frio himedo y
templado himedo, ademas de poseer las
caracteristicas del taxon central del gran grupo,
se diferencian de este por la ausencia de un
cambico debajo del

lo general

endopedon epipedon

mollico. Por presentan familias
esqueletales. Se

encuentran en el paisaje de montaha, en el

texturales fragmentales o
cuerpo de los glacis de acumulacién, en el plano
de terraza de los valles estrechos. En el paisaje
de piedemonte, en el apice de los abanicos
aluviales antiguos y en el paisaje de lomerio en
la ladera de las lomas.

Los subgrupos Fluventic Hapludolls, franca fina y
Fluvaquentic Hapludolls, franca gruesa, con

regimenes de temperatura isotérmico e
isohipertérmico, en climas templado y calido
himedo,

deposicionales influenciados por la dinamica

sobresalen en los ambientes
aluvial, se localizan en pendientes menores al
25%. Sus caracteristicas son las mismas del
taxon central del gran grupo, ademas de otras
como las condiciones acuicas por algiin tiempo
y la presencia de rasgos redoximorficos en los
Fluvaquentic y la disminucién irregular del
carbono organico a profundidad en ambos

subgrupos.

Los suelos pertenecientes al subgrupo Typic
Argiudolls, franca fina, presentan regimenes de

temperatura isomésico e isotérmico, en los

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

climas frio y templado hiimedo. Constituyen el
taxon central del gran grupo Argiudolls y sus
principales caracteristicas son la presencia de un
epipedon mollico y a nivel subsuperficial un
horizonte argilico. Se encuentran en el paisaje
de montana en la cima y ladera de las filas y
vigas y en la ladera de dorsos, en el paisaje de
piedemonte en el apice de los abanicos aluviales
subrecientes y en el paisaje de lomerio en la
cima de las lomas.

El subgrupo Vertic Argiudolls, fina, con regimenes
de temperatura isotérmico e isohipertérmico,
en los climas templado y calido humedo, al igual
que el taxon central del gran grupo, presenta un
epipedon mollico que suprayace a un horizonte
argilico. Como del
subgrupo y afines al Orden Vertisol, presentan
grietas de 5 mm o mas de grosor a través de un
espesor de 30 cm y caras de friccion o peds en
forma de cuna (slikensides) en un espesor de |5
c¢m o mas dentro de los 125 cm de profundidad.
También, una extensibilidad lineal (E.T) de 6.0
cm o mas hasta una profundidad de 100 cm. Su
ubicacion se da en la cima y ladera de las lomas

caracteristicas  propias

del paisaje de montana y el cuerpo de los glacis
de acumulacion del paisaje de lomerio.

El suborden Ustolls, y sus grandes grupos
Haplustolls y los Argiustolls, tienen un régimen
de humedad Ustico y una amplia presencia en la
mayoria de los paisajes de la zona de estudio,
con énfasis en el piedemonte y valle. Entre los
subgrupos mas importantes de los Haplustolls
se destacan los Typic, que representan el taxon
central del gran grupo, los Pachic, Entic, Vertic,
Cumulic, Fluventic, Fluvaquentic, Pachic Vertic y
Aquic y en los Argiustolls, los subgrupos Typic y
Vertic.

El  subgrupo Typic
texturales fina, franca fina y esquelética franca
con regimenes de temperatura isotérmico e

Haplustolls, de familias
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isohipertérmico, se localiza en los climas

templado y cdlido seco, representa al taxon
del
caracterizan por tener un epipedon méllico y un

central gran grupo. Estos suelos se
endopeddn cambico. Presentan, ademas una alta
saturacion de bases y contenidos de carbono
organico relativamente altos. Se encuentran en
el paisaje de montana en la vega de los
vallecitos, en el paisaje de piedemonte en el
apice y cuerpo de los abanicos aluviales
subrecientes, en el paisaje de lomerio en la vega
de los vallecitos y en el paisaje de valle, en el

plano de terraza de las terrazas aluviales.

El subgrupo Pachic Haplustolls, de familias
texturales fina y franca fina, con regimenes de
temperatura isotérmico e isohipertérmico, en
climas templado y calido seco, se ubica en los
paisajes de montana piedemonte, lomerio y
valles estrechos. Su caracteristica mas notable,
es la presencia de un epipedén mollico de 50
cm o mas de espesor, ademas de poseer todas
las caracteristicas inherentes al taxén central del
gran grupo.

Los suelos correspondientes al subgrupo Entic

Haplustolls, franca fina sobre esquelética
arenosa y esquelética franca sobre fragmental,
con régimenes de temperatura isohipertérmico
e isotérmico, en los climas templado y calido
seco, se encuentra en los paisajes de montana,
piedemonte y lomerio. Ademas de poseer las
caracteristicas del taxon central del gran grupo,
se diferencia de este por la ausencia de un
endopedodn

cambico debajo del epipedon

mollico.

El subgrupo Vertic Haplustolls, de familias
limosa fina y franca fina, con
de

isohipertérmico, en los climas templado y calido

texturales

regimenes temperatura isotérmico e
seco al igual que el taxdn central del gran grupo,

presenta un epipedon mollico con una alta

saturacion de bases y contenidos de carbono

organico relativamente altos.  Como
caracteristicas propias del subgrupo y afines al
Orden Vertisol, presentan grietas de 5 mm o
mas de grosor a través de un espesor de 30 cm
y caras de friccion o peds en forma de cuna
(slikensides) en un espesor de |5 cm o mas
dentro de los 125 cm de profundidad o, una
extensibilidad lineal (E.T) de 6.0 cm o mas hasta
una profundidad de 100 c¢cm. Se localiza en el
del de

piedemonte y en los resaltos de los espinazos

cuerpo de los abanicos paisaje

del lomerio.

Los subgrupos Fluventic Haplustolls, franca fina y

Fluvaquentic  Haplustolls, limosa fina, con
régimen de temperatura isohipertérmico, en
clima cdlido seco, se localizan en pendientes
menores al 25%, del paisaje de piedemonte, del
lomerio y del paisaje de valle. Sus caracteristicas
son las mismas del taxén central del gran grupo,
ademas de otras, como las condiciones dcuicas
por algin tiempo y la presencia de rasgos
redoximorficos en los Fluventic Hapludolls y la
disminucion irregular del carbono organico a

profundidad en ambos subgrupos.

El subgrupo Pachic Vertic Haplustolls, fina, con
de

isohipertérmico, en climas templado y calido

regimenes temperatura isotérmico e
seco, al igual que el taxon central del gran grupo,
presenta un epipedon mollico con 50 o mas cm
de espesor que suprayace a un horizonte
del

subgrupo y afines al Orden Vertisol, estan las

cambico. Como caracteristicas propias
grietas de 5 mm o mas de grosor a través de un
espesor de 30 cm y la presencia de caras de
friccion o peds en forma de cuna (slickensides)
en un espesor de |5 cm o mas dentro de los
125 cm de profundidad, o, una extensibilidad
lineal (ET) de 6.0 cm o mas hasta una
profundidad de 100 cm.
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En el subgrupo Aquic Hapustolls, dominan los
grupos texturales moderadamente finos, con
régimen de temperatura isohipertérmico, en
clima calido seco. De la misma forma que el
taxon central del grupo, posee un epipedon
sobre un horizonte
del
la presencia de condiciones

mollico que descansa

cambico. Las caracteristicas especificas
subgrupo son

acuicas por algun tiempo en anos normales o la

presencia de drenaje artificial. Dichas
condiciones se ven expresadas en los rasgos
fisicos de la matriz del suelo, como el

empobrecimiento redox con un chroma de 2 o
menos, en uno o mas horizontes dentro de los
100 cm de profundidad desde la superficie del
suelo. Se encuentran mas que todo en el cuerpo
y base de los abanicos aluviales recientes.

El subgrupo Cumulic Haplustolls, franca fina, con
régimen de temperatura isohipertérmico, en
clima calido seco, presenta un epipedén mollico
sobre un horizonte cambico. La diferenciacion a
nivel de subgrupo, se da por estar ubicado en
de 25%, un epipedon
mollico igual o mayor a 50 cm de profundidad y

pendientes menores

una disminucion irregular del carbono organico
entre 25y 125 cm de profundidad.

TABLA 4.23.

Suborden gGran grupo§ Subgrupo : : :
: 5 itextural : temperatura; Paisaje

isomeésico,

Typic o
U isotérmico,

Udolls © Hapludolls '

Hapludolls Fina

gFamiIia Régimen de -

isohipertérmico
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El gran grupo de los Argiustolls, con regimenes
de temperatura isotérmico e isohipertérmico,
en los climas templado y cdlido seco, lo
conforman el subgrupo de los Typic Argiustolls
de familias texturales fina y franca fina,
representan al taxon central del gran grupo y
tienen un epipedén mollico que suprayace a un
horizonte argilico y el subgrupo Vertic
Argiustolls, fina, que al igual que el taxon central
del gran grupo, presenta un epipedon mollico
que suprayace a un horizonte argilico. con
caracteristicas afines al Orden Vertisol, como las
grietas de 5 mm o mas de grosor a través de un
espesor de 30 cm y la presencia de caras de
friccion o peds en forma de cuna (slickensides)
en un espesor de |5 cm o mas dentro de los
125 cm de profundidad o una extensibilidad
lineal (ET) de 6.0 cm o mas hasta una
profundidad de 100 cm. Se localizan en los

paisajes de montana, piedemonte y lomerio.

En la Tabla 4.23 se lista la diversidad de suelos
clasificados al nivel de familia como Molisoles, las
geoformas donde se encuentran y lo perfiles
representativos, encontrados en el

departamento de Valle del Cauca.

Suelos del Orden Mollisol en el departamento de Valle del Cauca.

Geomorfologia Perfiles en ambiente

deposicional

Relieve : denudacional
. ; : Cimay
: Filay viga " ladera
Loma : Gimay
: ladera V129
B SSRMEIIE SIEEE -129, CVC-304,
Montafia : Creston : Revés @ 7650566, CVC-240
ECEREERR TR EEEREERRERRD i CVC-269, cve 256,
: Espinazo Frente CC-574, pay C'338‘
:, . C ..... d ................... CVC-426, CVC-229,
Do ee o Cuerpo : cvC-425 .
: derrubios g CVC-338
................................. e 7650559, v 288,
Apice cvC-286 .
; N
:Piedemonte:  aluvial : Talud :
: : subreciente rerrreeieees :
: : Cuerpo :
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TABLA 4.23. | Suelos del Orden Mollisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

: : ; Geomorfologia :  Perfiles en ambiente
: Familia : Régimen de Bacamenacesace=oasEanaEaEaRsREEeAEaaERanan] S

Tipo de éForma de: o estructural-
: : deposicional :

Suborden :Gran grupof Subgrupo : 2 E
: : : textural : temperatura :

Paisaje

: Relieve : terreno : : denudacional
Loma Ladera CVC-129, CVC-304
: L o . 7650566, cve 240'
: o : Lomerio : I CVC-269, : bt
: isomésico, : : Glacis de : T CVC-256,
: ) L mrhrmi : : .+ Cuerpo : CC-574,
: Fina : isotérmico, : ‘acumulacién : : ¢ CVC-338,
: . P . : . CVC-426, :
: S iSONIPErtErMICO =« v v v renern s de e b ¢ CVC-229,
: ; 5 : : CVCA2S L cyeaazs
Y ovalle Terrz}za : Cuerpo : 7650559, CVC-288,
: aluvial © cve-s6
: : ; Cimay
Fila y viga ladera
Barra Frente
Montafa Espinazo Resalto
Loma ICima Y
: ¢ ladera : :
.............. ............. ©ovesel,
Creston Frente 7650575, : 7650512,
: Lo : : : : CVC-028, @ 7650488,
: Franca : lisotermico, . . ... .. .. ..L.............. e :
: oo , . ! ; : : 76S0600,VA- - CVC-340,
fina :isohipertérmico : ; Abanico © 016,CVC- : CVC-325
: : : : aluvial  : Apice ’ T e
; : : : : subreciente : : 235 : CVC-342,
i Typic : : PRRRIE AR CRPPPEPRPPES D oCovC-34
: : Hapludolls : : : Valle :
Udolls @ Hapludolls : ! estrecho Vega
. . : Piedemonte ===+ -+ -=======- ETEPIP PP :
: . Apice
: Abanico :
: aluvial o :
: reciente :
: Cuerpo
Lomerio Vallecito Vega
Cima Ladera
Montafa rrrrrrrrrrirrs s
Pedimento : . Plfmo
: : ¢ inclinado : :
L. ,., .............. _ ............. 76505'6,
:EsqueletlcaE isotérmico, | 5 Abanjco s 5 CVC-404, : cve-101,
franca/ :. "~ . ", " :Piedemonte: aluvial : Apice : CVC-355,
fragmental | SOTIPertEMco ! subreciente © cvcel o CVEAIS
_., .............. _ ............. CVC-343
: : : Escarpe : -
Lomerio Espinazo , .............
. Revés
Pachic ; : Lo Cimay © 7650540,
: Ha:;dlzns : F;T::a isomésico : Montafia : Filayviga : CI';'S:_! : © 7650515,
: : : : : : © 7650495
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TABLA 4.23. | Suelos del Orden Mollisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

: 5 : Geomorfologia Perfiles en ambiente
:Gran grupo : Subgrupo : : . : E :
Suborden : grupo: SUBEIUPO & @ extura temperatura pjicaie Tipo de :Formade : deposicional : estructural-
: . ' Relieve : terreno : - denudacional
Glacis de Cuerpo
: *acumulacion :
Montaﬁa _ .............. ,
5 Valle : Plano de
: : D somisicn, beeeeeseenes ;. estrecho Dt L cvea,
: Fragmental: POV © Abanico © CVC-363, 1 7650560
: : o [SOWMICe b demonte © aluvial Apice 7650593
: : ©  antiguo :
. Entic : i
Hapludolls E Lomerio E Loma Ladera
Montana Cima Ladera
Hapludolls : : P
: : :Esquelética: ., . : Abanico C 7650463,
: : Py : isotérmico Piedemonte ! terraza uerpo 7650576 7650482,
; ; porane T SO UV CvC-252
Lomerio Crestén Revés
: : : : Cono d
: : Franca isotérmico : Montafa * one e Cuerpo 7650475
: © o fina : : deyeccion
Fluveti : Abanico c
Udolls : : :Piedemonte :  aluvial uerpo
: : Hapludolls : ) : : subreciente : © Cve-3s3,
E . Fina isotermico :,...............:. .............. :, ............. E CVC-308
: : Valle ¢ Terraza : Plano de
: : : aluvial : terraza
: . Fila y viga Cima y
: : ladera
Montana Dorso Ladera CVC-320,
: FesesssrsisnnniBasinisiniened CVC-184,
: Typic Franca isomésico, : : Cimay 7650514,
¢ Argiudolls @ fina isotérmico Loma ladera ce-897 7650519,
: : : e Ab EITTRT TRPIRPRIIPOE: 7650461,
: : : : anico ,
: Argiudolls ‘Piedemonte :  aluvial Apice CVC-425
: : R  subreciente & .
: Lomerio Loma Cima
: - : ; Cimay
Montafa Fila y viga
Verti BT ladera
ertic isotérmico,
: ) DooFina fL L, Rereeeesseeeedesssseesssseekeneeeel . CV(CL08 7650544
: Argiudolls : : isohipertérmico : .
: : : : , Glacis de
: : Lomerio : .+ Cuerpo
‘acumulacion : :
- ; Cimay
: Fila y viga ladera
- - CVC-054 7650462,
: . © Vertic ) isotérmico, - Cimay CC-322, CVC-094,
Ustolls : Argiustolls : X : Fina . ,. ., . ! Montaha : Loma CVC-058,
: * Argiustolls : * isohipertérmico : : ladera CC-650
g pel ,
: : : : : - CVC-4l1,
: : I CC-740
! Cono de CVC-279
Cuerpo

: deyeccion
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TABLA 4.23. | Suelos del Orden Mollisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

Perfiles en ambiente

: Familia : Régimen de -
: :Formade: o : estructur

: : deposicional : .

: terreno : : denudacional

Suborden : Gran grupo : Subgrupo : : :
: : ! textural : temperatura ; Paisaje

Abanico

‘Piedemonte ! alwila : Apice CVC-054, : 7650462,

Vertic | | sotérmico, ... .subrecente ! L CCa22, D CVC0%4,
: Argiustolls o Fina isohipertérmico Cuesta Revés CC-650, @ CVC-038,
: : : NI SIS SRR CC-740 : CVC-H4ll,
: ! Loma |C|ma Yo : CVC279
: : : e
: Fila y viga Cima y
ladera
Monmna EEEEE LR R : .........
: Loma (I.‘.lma v
: : : ladera : :
: : : Abanico : : 7650529,
Franca . isotérmico, ‘Piedemonte: aluvial : Talud : CVC-185A,
fina - ISORPErtérmico bo-venvne.n.. i SuDrECieNte £ ... CVC4I8 1 CVC237,
e 5 : S o i CVC-246,
e R L Ve
Lomerio Loma Ladera
Lomay Cimay :
: : colina ladera :
Ustolls Argiusto"s : e EERCPERPETREPREPS
: ) . Cimay :
Fila y viga :
: ladera
. E . : MOntana -_ .............................
: Typic : : : Abanico Cuerpo
: Argiustolls : : : 1 terraza P
: Abanico

‘Piedemonte: aluvial : Cuerpo
: * subreciente *

CVC-375, © 7650542,

: : Crestéon :  Revés :
isotérmico, [XREETRCEEETRLY Perererenaanes ¢ CVC-297, @ CVC-306,
: Fima i hipertérmico | : © Frente : CVC-150, i CVC-289,
: : : Espinazo reeeeeeeeeeeeet CVC-273, : CVC-280,
: Revés CVC-233 : (CVC-283
Lomerio [1TTTTim I p et
: Cuesta Revés
. Conode [ o
: deyeccion P
: : Glacis de : Cuerpo
.............. S SO SO PP RPUPUPE SORPRRSRPRL. Lo 1L SR PRSP SOPSRPR
: ~ : ; Cimay : :
: Montafia : Fila y viga . ladera
: : Abanico Cuerpo : :
isotérmica §Piedemonte§ aluvfal proeeeeeeeeel CCA246, 0 7650503,
Fina i pipertrmica ssubreciente : 4 D CC.648, : CVC-380,
: Dot : . brrrereenninns i CC-l64 [ CVC-428
Ustolls Haplustolls éHapzlllis::ccallsé : : Espinazo Revés :
: : Lomerio #+eeereerssenes s
: Loma Cimay
: : : : :  ladera
: : Lo Cimay - :
: Filay viga : ) :
Franca | sotérmica, {0 TRV G ldera o zesosos, | Je0%%
fina - isohipertérmica : ontana Glacis de © 7650589, -407,
: : : sladsde o Cuerpo : CVC-310

racumulacion :
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Suelos del Orden Mollisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

TABLA 4.23.

Geomorfologia Perfiles en ambiente

] o estructural-
: deposicional :

Suborden : Gran grupo : Subgrupo : :
: : : textural : temperatura

Tipo de éForma ([

: Relieve terreno : : denudacional
: Cono de
: ¢ deyeccién Cuerpo
\ Montafa - 4 7650505,
© Montafa Frerereeeeeees Do
: Valle * Plano de 7650589,
: estrecho : terraza 7650486,
-. ............... A.b. . .. ...... -. ............. . 76506 I 6Y
: anico : ~
Pachic © isotérmi ‘Piedemonte : aluvial Cuerpo gg g§4’ 7650499,
: Francafina s oo : subreciente ! : -837, CVC-407.
: Haplustolls : : isohipertérmica »««=exrrrrer b EARERRRREEEIEE : CC-165 ’
e -  sonpe : : : : 1 Cve-310
! ! : . 1 Creston Revés CC-565,
; .............. ;,...........--: CC_649,
.+ Espinazo : Frente CC-822,
L
e e, R i V-8,
: Valle * Plano de CVC-275
. estrecho ! terraza
. . Cimay
: Fila y viga : Tadera
Montaﬁa : .............. :- ............. [}
Vallecito Vega
Loma Ladera
: STEEIIE . ............. © CVC.057,
Piedemonte Abanico Apice 7650598,
: D aluvial  Reeeeeeeeeeees i 7650567, 7650543,
Fi : isotérmico, subreciente Cuerpo . CC-735, CVC-188,
ina ! isohipertérmico : : P CC-648, CVC-420,
: E : TR SR . CCColea CVE299
Ustolls : Haplustolls : Cuesta Frente 7650596,
: H LTI TR TT PP PP PPPs 7650630
Lomerio Espinazo Frente
Vallecito Vega
: Typic : : Valle Terrraza Plano de
: Haplustolls : aluvial terraza
. : : ; Cimay
Fila y viga ladera
: : Montafa eeerrrere i CVC-14l,
Esquelética isotérmica, : Espinazo Escarpe CVC-403,
franca :isohipertérmica i .............liiccih cve-076 : 7650531,
: : : Abanico . CVC-207B
: :Piedemonte:  aluvial Cuerpo :
: : : ' subreciente * :
: N : : Cima y
| RYVE | hdera [ 7650487,
: Cono de c 1 7650459,
: : . . uerpo ~
| | deyeccion V71 7650489,
: : i 7650568, 7650532
Franca : isotérmica, F M L Terraza : Plano de CVC-133, 7650500Y
fina :isohipertérmica : ontana Eﬂuwolacustre : terraza V-067, g
: D e cvea7l 7650547,
: Valle : Plano de oo 7650586
: estrecho terraza CC-167,
e L AL L R R R R PR CP-121,
: i Conode : o MV-277
: : deyeccion
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TABLA 4.23. | Suelos del Orden Mollisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

: s . : Geomorfologia Perfiles en ambiente

: Familia :Régimende ; .. .. ... ..._................ S
g o : estructural-
. : : deposicional : .
Relieve : terreno : - denudacional

Subord éGran ru oéSub rupo : : : 5
SROH en: Erup : ErUP : textural : temperatura : . : Tipode :Formade

Abanico  :
aluvial : Cuerpo

' subreciente

Piedemonte : . 7650487
:  Vallecit Vega ’
Y alecto & 8 7650459,
: i Valle e CVC371, 1 2650489,
: . estrecho : : 7650568,
: Do P P . 7650532,
Francafina o o : D CVEIE 7650500
: ranca : isohipertérmica | Lomerio : Loma : Ladera : V-067, : >
: : RRRTEIECTEL ETITIRIEIE EISTTIITIITE SEPSVAQACHEN 7650547,
: : Terraza Plano de cC167 ! 7650586
. . : . : aluvial : terraza : Teh
: Y TIYP'C | [ECTTRRRERPPRD EEEEEEEE TR CP-|2|,
: Hap ustolls : : C Valle .Plar:jo de ioMva277
: : : : ; Inundacion : cypeta de :
: derio :
: : meandrico : desborde :
. activo
: CC-737,
: Cuerpo : CC-643,
Limosa - : Abanico * CC-808,
p Isohipertérmica Piedemonte aluvial ' """"""" CC-408,
e : : subreciente : i CC-734,
: Base : CC-482,
: CC-410
- ; Cimay
: Fila y viga © ladera
: Montafa :.-vovciiinas [RECERELLTTRTR :
: : Glacis d :
Ustolls Haplustolls - : - Eacur?\ﬂlsaciznf Cuerpo _
EES?:::gcaE isotérmico, Abanjco 57650504, CC-E CVC-392,
: - isohipertérmico : : aluvial : Cuerpo gy 76505651 Cv(C-397
: fragmental : : : subreciente : : :
. N . . Piedemonte ? .............. ? ............. E -
¢ Entic : : Abanico :
: Haplustolls : : : - aluvial : Cuerpo
: : : : antiguo
Lomerio Creston Frente
Franca : : Montafa : Glacis de : Cuerpo
o . -acumulacion : :
fina/ 1 Isotermica, FERTPITEPRTRT EEEETE PR PN ETEEPERPERPLPY CcC.733
 esquelética : isohipertérmica : : Abanico : :
' arenosa - :Piedemonte:  aluvial Cuerpo
: : ' + subreciente :
: : ) : I CC-644,
‘ Limosa - o : Abanico Y CC-724
: ‘Isohipertérmica : Piedemonte :  aluvial : Cuerpo : ’
: fina : ! subreciente : CC-646,
: : : : : : R-003
i Vertic : : : : i CC-724,
: Haplustolls : : : * Abanico : c : CCF-646,
: . L mr AR :Piedemonte :  aluvial : Cuerpo :
: Franca : Iisotermica, : : . : R-003,
: fina  :isohipertérmica : : subreciente : R-002, CVe379
: : JrrinnrrrmmmmrOrre o I ¢ CC-644,
: Lomerio Espinazo Resalto CC-487

: ) : Abanico :
:Isohipertérmica  Piedemonte :  aluvial @ Cuerpo ! CC-170
: : . subreciente : :

Cumulic : Franca
: Haplustolls ;' fina
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TABLA 4.23. | Suelos del Orden Mollisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

Geomorfologia Perfiles en ambiente
Gran

Subgrupo :

Sl grupo  textural : temperatura Paisaje Tipo de éForma de deposicional estructural-
: : : : Relieve : terreno : : denudacional
: YD-742,
CC-178,
: V-002,
: CC-817,
: CC-328,
: : Aoani : : CC-834,
H oo anico  : : 2
: r:zcsz : Isohipertérmica : Piedemonte ! aluvial i Cuerpo : gg ggg’
-l : : . subreciente : Shide
: : : CC-176,
: CC-13l1,
: CC-249,
: CC-248,
: CC-166,
R U SR S CCl7e o
: Franca : ) : ' Abanico :
fina/  :lsohipertérmica : Piedemonte: aluvial : Cuerpo : CC-686
: o LAENOSA i sSubreciente i b
I-E;r:s:tolclzls 5 : ;. CC8ls,
: : : ) : Abanico : ¢ CC-895,
: Arenosa :Isohipertérmica : Piedemonte: aluvial : Cuerpo : CC-250,
: : : ! subreciente : 1 Ccc-021,
S S S R S L GBS L
: Abanico
: aluvial : Cuerpo :
:Piedemonte ; subreciente © : CC-565,
Abanico Cuerpo CC-649,
RS terraza o cc-822,
: : Lomerio Vallecito Vega
Ustolls  : Haplustolls : : Franca : Isohipertérmica i............. P A R
. E fina : Terraza : Plano de
: : aluvial i terraza CC-809,
: R ERTPR i 7650554,
; Valle i Planode CvC-245,
E : i E Cauce : CVC-103,
: ' meéandrico :abandonado: /|4
. activo - :
: Valle Plano de

: : : . ‘Piedemonte: : :
‘Fluvaquentic : Franca :@ isotérmica, : 1 estrecho : terrraza : 7450614,

: Haplustolls : gruesa :isohipertérmica: =~~~ Plano de 1T 1950027
: : : Valle ¢ 1 Vega
: : : : * inundacion : : :
: : : : : Abanico :
:Piedemonte: aluvial : Cuerpo :
. : : subreciente : : :
\Plzf'rt];: P isotérmica, Feeeeeeeeesees Hivmshouios Beeennnnnnnnns ; (_SVCC332()I;
. . Ina L. . JO . - . - B - ;
: Haplustolls : fsohipertérmica; Lomerio + Creston i Treme 1 ccevs
: : : H Terraza : Planode :
: Valle . :
: aluvial @ terraza
Aquic Franca §|S°hiPertéf'miC25Piedemonte: /-\atl’sciiglo cueree CcC-8%,
: Haplustolls oo fina : " subreciente | pBase - MV-322
: : Abanico Cuerpo
Fluvaquentic | Limosa o Piedemonte : |;iluv!al Frerasenenees  ces,
: : : Isohipertérmica : . subreciente I  Base
‘Haplustolls ;' fina LEREPIPEPRTRE S ETETEERTPEPITS EERERIPRRRP i CC-406
: : : . Terraza Plano de :
Valle
aluvial terraza
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4.2.1.3. Andisoles

Los suelos del Orden Andisol ocupan el 17,80%
del area departamental y se definen por su
material las cenizas

de origen como son

volcanicas; se encuentran distribuidos en los
paisajes de montana, lomerio y piedemonte, y se
desde

extremadamente frios

extienden exclusivamente los pisos

climaticos hasta los
templados himedos y muy humedos. Se forman
comunmente durante el intemperismo de
cenizas, tefras u otros materiales parentales que
contienen cantidades significativas de vidrio
volcanico. Se caracterizan por las propiedades
andicas, que implican satisfacer en el 60% o mas
de su espesor, los requisitos para el carbén
de fosfatos, densidad

aparente y contenidos de Al*'2 Fe (por oxalato

organico, retencion
de amonio). Por lo general presentan epipedon

melanico o Umbrico sobre un horizonte
cambico, producto del proceso de andolizacion
en el que ocurre la alteracion y transformacion
del material parental de naturaleza piroclastica

en complejos aluminio — humus.

En el departamento del Valle del Cauca, se
distribuyen sobre los lugares de mayor altura e
involucra una gran cantidad de relieves entre el
piso climatico templado humedo en alturas
mayores a los 1.700m hasta el extremadamente
frio a alturas superiores a los 3.600m, lo que
indica la importancia de la ceniza volcanica
como el factor formador principal que actua en
el desarrollo de los Andisoles, coadyuvado por
los climas extremadamente

frios, frio y

templados pluviales, muy humedos y humedos.

Los Andisoles identificados pertenecen a los
subordenes Cryands y Udands. Los Cryands
estan conformados por los grandes grupos
Melanocryands y Haplocryands con régimen de
Cryico. Al Udands

humedad suborden

pertenecen los grandes grupos Melanudands,
Hapludands y Fulvudands, con régimen de

humedad ddico.

El suborden Udands que integra como gran
grupo a los Melanudands y como subgrupo a los
Typic Melanudands, medial, tienen regimenes de
temperatura isomésico e isotérmico, clima
ambiental frio y templado himedo, se localizan
en las cimas de las lomas y de las filas y vigas del
paisaje de montaha y en los cuerpos de los
abanicos terraza de ese mismo paisaje. Se
caracterizan por ser el taxon central del gran
grupo y presentar las caracteristicas propias al
Orden Andisol como son la presencia de un
epipedon que cumple con los requisitos de
profundidad, espesor y carbono organico para
ser catalogado como melanico, y que suprayace
a un horizonte cambico, un contenido de
carbono organico por peso menor al 25%, una
densidad aparente medida a una retencién de
agua de 33 kPa de 0,90 g-cm-3 o menor, una
O mas, una
retencion de fosfato de 85% o mas y un
contenido de Al +1/2 Fe por oxalato de amonio

retencion de fosfato de 85%

igual a 2,0% o mas. Dentro de este gran grupo,
hay otros subgrupos de menor presencia como
los Acrudoxic Melanudands, Acrudoxic Hydric
Melanudands y Pachic Melanudands.

El gran grupo Fulvudands esta compuesto en su
mayoria por los subgrupos Typic Fulvudands y
Acrudoxic Fulvudands y en menor proporcion
los Pachic Fulvudands e Hydric Fulvudands. El
subgrupo Typic Fulvudands, medial, ademas de
constituir su taxon central, presenta regimenes
de temperatura isomésico e isotérmico y se
localiza en los climas frio y templado humedo.
En el paisaje de montana se encuentra en la
ladera y cima de las filas y vigas y en el plano de
terraza de las terrazas fluvioglaciares. Sus
caracteristicas mas importantes son la presencia

de un epipeddn que no relne todas las
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caracteristicas para ser un epipedon melanico, y
que suprayace a un horizonte cambico, un
contenido de carbono organico por
menor al 25%, una densidad aparente medida a
una retencién de agua de 33 kPa de 0,90 g cm™

peso

o menor, una retencion de fosfato de 85% o
mas, una retencion de fosfato de 85% o mas y
un contenido de Al*'2 Fe por oxalato de
amonio igual a 2,0% o mas. Las caracteristicas
anteriores definen las propiedades andicas que
debe poseer el suelo en mencion y deben estar
presentes en al menos 36 cm entre la superficie
y los 60 cm de profundidad.

Los Acrudoxic Fulvudands, medial, con régimen
de temperatura isomésico, estan localizados en
el clima frio hiumedo y en las laderas de las filas
y vigas, dorso y lomas del paisaje de montana.
Presenta las mismas caracteristicas que el taxon
central del gran grupo, para ser catalogado
dentro del Orden Andisol, ademas de las
inherentes al subgrupo, como como la suma de
bases extraidas por acetato de amonio
(NH,OAc) mas aluminio (AP*) extractable con
KCI IN, que debe ser menor a 2 cmol kg' en
uno o mas horizontes con un espesor total de
30 cm o mas entre los 25 y 100 cm de

profundidad.

El gran grupo Hapludands, comprende los suelos

clasificados a nivel de subgrupo y que
predominan en el drea de estudio como son los
Typic Hapludands, Acrudoxic Hapludands e
Hydric Hapludands. En una menor proporcion
figuran Thaptic
Hapludands, Acrudoxic Hydric Hapludands y Alic

Hapludands.

los Hapludands, Aquic

El subgrupo Typic Hapludands, con regimenes de

temperatura isomésico,  isotérmico e
isohipertérmico, se localiza en los climas frio,
templado y cdlido humedo, en los paisajes de

montana, piedemonte, lomerio y en las terrazas

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

del valle aluvial; ademas de constituir el taxon
central del gran grupo, las caracteristicas mas
importantes son la presencia de un epipedén
Umbrico u ocrico que suprayace a un horizonte
cambico, un contenido de carbono organico por
peso menor al 25%, una densidad aparente
medida a una retencion de agua de 33 kPa de
0,90 g cm= o menor, una retencién de fosfato
de 85% o mas, una retencion de fosfato de 85%
o mas y un contenido de Al*'2 Fe por oxalato
de amonio igual a 2.0% o mas. Las caracteristicas
anteriores definen las propiedades andicas que
debe poseer el suelo en mencion y deben estar
presentes en al menos 36 cm entre la superficie
y los 60 cm de profundidad.

El subgrupo Acrudoxic Hapludands, medial, con

regimenes de temperatura isomésico e
isotérmico, en climas frio humedo y templado
humedo, ubicado en cimas y laderas de las filas y
vigas, laderas de las lomas y revés de espinazos
en el paisaje de montana, y en el cuerpo de los
fluviovolcanicos  del

abanicos paisaje  de

piedemonte, ademas de poseer las
caracteristicas del taxon central del subgrupo,
presenta otra caracteristica como la suma de
bases extraidas por acetato de amonio
(NH,OAc) mas aluminio (AP*) extractable con
KCI IN, que debe ser menor a 2 cmol kg' en
uno o mas horizontes con un espesor total de
30 cm o mas entre los 25 y 100 cm de
profundidad.

Los Hydric Hapludands, medial, igualmente
presentan las mismas caracteristicas que el
taxon central y otros requisitos que definen el
subgrupo como una retencion de agua a una
tension de 1500 kPa de 70% o mas a través de
una capa de 35 o mas cm de espesor dentro de

los 100 cm de profundidad.

El suborden Cryands representa suelos que se

encuentran en ambientes climaticos
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extremadamente frios, con temperaturas < 8°C
y régimen de temperatura cryico en ambientes
glaciaricos. Esta conformado por los grandes
Melanocryands,
Hydrocryands.

grupos Haplocryands e

El gran grupo de los Melanocryands, contempla
al subgrupo de los Typic Melanocryands, medial
sobre fragmental, situados en las morrenas, del
paisaje de montana. Se caracterizan por poseer
un epipedon melanico con un espesor mayor a
30 cm, alto contenido de materia organica,
propiedades andicas, densidad aparente de 0,9
g<cm3 o menos y aluminio (Al) mas "2 hierro
(Fe) extraido por oxalato de amonio, de 2.0 por
ciento o mas, que descansa sobre un horizonte

TABLA 4.24.

: Familia

Suborden Gran grupo Subgrupo : : SR 3pnsaoeeons : biente
E E : textural : temperatura .  Paisaje . : : deposicional
: :  Relieve : terreno :
Fila y viga Cima
: . ) : . . ;— ......... T ;— ................ CVC_399' :
: Melanudands : Typic : Medial .|sorr'1e5|f:a, Montafa Abanico Cuerpo CVC-254,
: : Melanudands : isotérmica : terraza : CVC-196
: : Loma : Cima
: Fila y viga Ladera CVC-314,
: : B CVC-316, :
. Acrudoxic : : cvc-18l,
: : . - - : D Lad ,o
" Fulvudands Medial Isomésica Montana P Ol‘SO ........... a. era ..... cvcals,
: : : CVC-182, :
: Loma Ladera CVC290 -
Fulvudands #--------cevevn- ,__.....
i ladera :
: Filay viga *eooceeeeeees ;. CVC-400, :
Typic " Medial isomésica, Montafia : Cimay @ CVC-258,
Fulvudands isotérmica SO L _I.a_d.gr.'?. ..o CQvC223,
Udands : : Terraza Plano de CVC-224
: : : . fluvioglaciar @ terraza : :
: : ) ! © Cima y :
: : Fila y viga ladera :
. o -SRI SRR CVC-166,
: o ) . Loma Ladera CcVC-115,
: Acrudoxic : . isomesica, P R Besssersaaianaaat :
. Hapludands : Medial isotérmica Espinazo R cve-042,
: : T SN SO cvcole,
: . ioove227
Hapludands : L : Abanico :
: : Piedemonte :  terraza Cuerpo :
: : + fluviovolcanico : :
; s Cimay cvC095,
ila y viga
Hydric vvie ladera CVC-079,
: : Medial Isomésica Montafa  7rrrrrrrreris e CVC-074,
: Hapludands : : " Plano de
: : * Valle estrecho : CVC-092,
: . terraza CVC-099

Régimen de _

cambico y limitados a

fragmentos de roca mayores al 90%.

profundidad por

En el gran grupo de los Haplocryands, se
identificaron los subgrupos Lithic Haplocryands
medial, Thapto Haplocryands, medial sobre
fragmental y en los Hydrocryands el subgrupo
Typic medial que ademas de presentar las
Orden Andisol,
presentan una retencion de agua a 1500 kPa del

100% (Hydrocryands).

caracteristicas  propias  al

En la Tabla 4.24 se lista la diversidad de suelos
clasificados al nivel de familia como Andisoles, las
geoformas donde se ubican y lo perfiles
representativos, encontrados en el
departamento de Valle del Cauca.

Suelos del Orden Andisol en el departamento de Valle del Cauca.

Geomorfologia Perfiles
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TABLA 4.24. | Suelos del Orden Andisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

Geomorfologia Perfiles

: ; ili Régimen de : g
Suborden : Gran grupo : Subgrupo : il g P : i ambiente

Tipode : Formade

: textural : temperatura ! deposicional

Paisaje . :
Relieve : terreno

Loma . ............... ;
¢ Ladera
F -
Fila y viga Cima y
: ladera
T, g
Crestas
paralelas Ladera
T, g
Dorso Ladera
Montafa , ................ , ...............
: Talud
Abanico  ...........:
terraza

Cuerpo  : 7650497,
isomési : : : 7650536,
ISOmeSICa, : ., ................ ?...............: :
Medial : isotérmica, : : 17650492, CVC- :
" isohipertérmica - Frente  : |87,CVC-319, :
. isohipertérmica : :

:  Typic P : cvel
Udands : Hapludands : © ESpINAzo  keeeeeeeeeeees : ,
: 5 Hapludands : : : 7650553
: Revés :
éVaIIe estrecho Talud
: Loma Ladera
Piedemonte , ................ P
: : Abanico :
terraza . Talud :
: + fluviovolcinico : :
Lomerio Loma Ladera
Terraza ¢ Plano de :
: aluvial : terraza
Valle SETIRIITE TR
Terraza : Plano de
aluvial : terraza
: .. isomésica, : : : ) .
: Esquelética : isotérmica, : Montafia  Filayviga Cimay :7650481,CVC-:

medial : sohipertérmica : ladera 113,7650522 :

Lithic  : Medial : Isofrigido : Montafa : Circo © ladera : CVC-180

Cryands : Haplocryands +---------- b e Beeeereeeanns O Beeeeeeenen Beeeneeeeeens ;
: Thaptic : fmrg;tﬁlt; : Isofrigido Montafa Artesa Ladera SP-115
Melanocryands Typic | Medal/ Isofrigido M A A M CVC-177 .
ryan Yp fragmental g ontafia rtesa orrenas -
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4.2.1.4. Vertisoles

Los suelos clasificados al nivel de Orden como

Vertisoles ocupan el cuarto en

importancia. Contempla los subérdenes Uderts,
Usterts y Aquerts segln el régimen de humedad

lugar

del suelo, bien sea udico, Ustico o acuico. Con
régimen de humedad Udico se encuentran los
Uderts; en el régimen de humedad acuico se
encuentra el suborden Aquerts y en el régimen
de humedad ustico, el suborden Usterts.

El suborden Aquerts, que se tipifica por la
presencia de condiciones acuicas, chromas de 2
o menores y reaccién positiva al reactivo alfa-
alfa — dipiridil, esta constituido por los
subgrupos Typic Endoaquerts, que se constituye
del

Endoaquerts y Chromic Endoaquerts.

el taxon central gran grupo, Sodic

Los Typic Endoaquerts, de familias texturales fina
y muy fina presenta un régimen de temperatura
isohipertérmico, en clima calido himedo y se
localiza en geoformas mal drenadas, como la
base de los abanicos aluviales subrecientes en el
de de
depresiones en el paisaje de lomerio y en el

paisaje piedemonte, el bajo las
paisaje de valle en los bajos de las terrazas y las

cubetas de desborde.

El subgrupo Sodic Endoaquerts, muy fina, con
régimen de temperatura isohipertérmico en
clima calido humedo, se localiza en la base de los
abanicos aluviales del paisaje de piedemonte y en
las cubetas del valle aluvial; se caracteriza al igual
que el taxén central del gran grupo Endoaquerts,
por sus condiciones acuicas, chromas de 2 o
menos, reaccion positiva al alfa-alfa-dipiridil, y por
caracteristicas inherentes al subgrupo como el
porcentaje de sodio intercambiable (PSI) de I5 o
mas, o una relacion de absorcion de sodio (RAS)
de 13 o mas, en uno o mas horizontes dentro de
los 100 cm de profundidad.

Los Chromic Endoaquerts, fina, con régimen de
temperatura isohipertérmico, en clima calido
himedo, localizado en los bajos del lomerio y
las cubetas del valle aluvial, se caracteriza,
ademas de todas las propiedades del taxon
central, por presentar en uno o mas horizontes
dentro de los 30 cm de profundidad desde la
superficie del suelo, un value con colores en

himedo de 4 o mas.

En el suborden Usterts, los subgrupos de mayor
predominancia son los Typic Haplusterts, que es
el taxén central del gran grupo, los Typic
Calciusterts y los Entic Haplusterts. En menor
cantidad se encuentran, los subgrupos Udic
Calciusterts, Petrocalcic  Haplusterts, Entic
Calciusterts y Sodic Calciusterts, todos con

régimen de humedad del suelo Ustico.

El subgrupo Typic Haplusterts, fina, es el taxén
central del gran grupo, se ubica en un ambiente
morfogenético deposicional, con régimen de
temperatura isohipertérmico, en clima calido
seco. Posee todas las caracteristicas propias del
orden Vertisol como la presencia en una capa de
25 cm o mas de espesor dentro de los 100 cm
de profundidad, de caras de friccion o agregados
en forma de cuna, un promedio ponderado de
30 por ciento o mas de arcilla entre la superficie
del suelo y 18 cm de profundidad y 30 por
ciento o mas de arcilla (absoluto) en cada uno
de los horizontes que se presenten entre 18 y
50 cm de profundidad. También presenta grietas
que se abren y cierran peridodicamente. Como
caracteristicas adicionales propias del suborden
Usterts, presenta grietas en anos normales con
5 mm o mas de ancho, a través de un espesor
de 25 cm o mas dentro de los 50 cm de
profundidad a partir de la superficie del suelo
por 90 dias o mas acumulativos por ano. Se
localiza tanto en el apice como en el cuerpo y
base de los abanicos aluviales subrecientes y
recientes, en el paisaje de piedemonte y en el
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paisaje de valle, en las napas de desborde del
plano de inundacion de rios meandricos, asi
como en el plano de terraza de las terrazas
aluviales.

El subgrupo Entic Haplusterts, arcillosa sobre
franca, se localiza en un ambiente deposicional,
con régimen de temperatura isohipertérmico y
clima cdlido seco. Ademas de reunir todas las
caracteristicas propias del Orden Vertisol y las
inherentes al suborden Usterts enumeradas
anteriormente, se diferencian porque presentan
una capa de 25 cm o mas de espesor dentro de
100 cm de profundidad a partir de la
superficie del suelo que contiene menos del 27
por ciento de arcilla en su fraccion de tierra fina.
Se ubica en el cuerpo y la base de los abanicos

los

aluviales subrecientes en el paisaje de
piedemonte.

Dentro del gran grupo Calciusterts, se
encuentra como taxon central los Typic

Calciusterts, fina, en ambiente deposicional, con
régimen de temperatura isohipertérmico, en
clima cdlido seco. Este subgrupo reune todas las
caracteristicas del Orden Vertisol, ademas de la
propia del gran grupo, como es la presencia de

un horizonte célcico entre la superficie del suelo
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y los 100 cm de profundidad. Se localiza en el
cuerpo de los abanicos aluviales subrecientes.

El suborden Uderts con régimen de humedad del
suelo udico, tiene al subgrupo Typic Hapluderts,
fina, régimen de
isohipertérmico, en

con temperatura

clima calido humedo.
Constituye el taxén central del gran grupo y sus
principales caracteristicas son el poseer una capa
de 25 cm o mas de espesor, dentro de los 100
cm de profundidad con presencia de caras de
friccion o agregados en forma de cuna, un
promedio ponderado de 30 por ciento o mas de
arcilla entre la superficie del suelo y 18 cm de
profundidad y 30 por ciento o mas de arcilla
(absoluto) en cada uno de los horizontes que se
presenten entre 18 cm y 50 cm de profundidad.
También presenta grietas que se abren y cierran
periodicamente. Se ubica en el cuerpo de los
abanicos aluviales subrecientes en el paisaje de
piedemonte y en las napas de desborde del plano

de inundacion de los rios meandricos activos.

En la Tabla 4.25 se lista la diversidad de suelos
clasificados al nivel de familia como Vertisoles,
las geoformas donde se localizan y lo perfiles
representativos, encontrados en el

departamento de Valle del Cauca.

TABLA 4.25. | Suelos del Orden Vertisol en el departamento de Valle del Cauca.
: : : Perfiles
: : ! Familia : Régimen de .
Suborden : Gran grupo : Subgrupo : : . ambiente
: : : textural : temperatura : : o
: : : : E Relieve terreno : deposicional
: Abanico
: Piedemonte aluivial Base
: reciente R-007,
Sodic : TP TS JE s 1 CC-484,
! Endoaquerts : Muy fina : isohipertérmico : " Panode - Cubeta de : R.023
: : Valle ‘inundacion rio sdesborde VS-036YA
: : : mie::rgizir;co ! Cubetade :
Aquerts : Endoaquerts :. .. ...l N R  decantacion &
: . Lomerio . Depresion :  Bajo :
CERTRTPEPITREPEY P ETETREPEPEPRPY CRITEPIPRPEPRPRS : 7650591, CC- :
Chromic ; : - Gubeta de 53%.’?2;0(6:?’ :
: : ) isohipertérmi i Planode : desborde : CC-562,CC- :
: Endoaquerts : Fina isohipertérmico Valle linundacién rio T 1 566,CC-892, :
: : * meandrico - : VA-001,CC- :
: : Cubeta de
activo 893

: decantacion :



Capitulo 4 GENESIS y TAXONOMIA

TABLA 4.25.

Suelos del Orden Vertisol en el departamento de Valle del Cauca. (continuacion)

: Geomorfologia Perfiles
: 5 ! Familia : Régimen de
: Gran grupo : Subgrupo : : . . ambiente
Suborden : grup 5 grup . textural : temperatura : Paisai Tipo de Forma de : -
: : : EIRE]2 . : deposicional
Relieve terreno
Lomerio éVaIIe estrecho Plano de
: © terraza
: : RK-125,
Fina . isohipertérmico : . Cuerpo 7650636,
: : { Abanico 7650597
: Piedemonte : aluvial ~ Frrrrreeeeeeeees
: subreciente
: : . L i © Depresion
hrs | o | g
: : : : Abanico
: Piedemonte : aluvial Base Ca-047
: . subreciente : a-ua/,
: e AN R e i 7650633,
Muy fina : isohipertérmico Terrazaaluvial | Bajo : 7650629, CC- :

: * Cubetade :
Valle Plano de desborde :
‘inundacién rio :
meandrico
activo

YD-686

i CC-728,CC- :

: ) : Abanico 917, CC-804,
Fina ! isohipertérmico : Piedemonte :  aluvial Cuerpo @ R-014, :
: : subreciente 1 V-026,V-078,
Calciusterts TYPIC : : CcC-081
: Calciusterts R R E TR PR T PP R F L T YT RYTY EYPPYRREPEP LR TTE:
: : : ) Cuerpo :
S Arcillosa/ (i i Abanico @ TTEET : CC-645,CC- :
e : isohipertérmico : Piedemonte :  aluvial ¥ : 404 :
;. franca : i subreciente :  p.oo :
Apice
: Abanico  Frrrrreee
: © aluvial i Cuerpo :
Usterts : : | subreciente s.eeeeeeeiiiins 7650588, CC. |
: : Piedemonte : :  Base : 725V-028,R- :
: Lo o A 014, :
: Abanico Cuerpo: ya.005, CC-
Typic : ] E ) ) ) ) . all“lvial p ............... ; 725, .
Haplusterts  Haplusterts - Fina : isohipertérmico : : reciente : Base cc.lsl.cc.
g : 564,7650607, :
: : Planode : 7650632, CC-
: ‘inundacion rio:  Napa de 881 V-127. -
: © meéndrico desborde T en
Valle activo 7650592
.+ Plano de
: : Terraza aluvial :
: : © terraza
: : Abanico
: Piedemonte aluvial Cuerpo  :
: reciente :
Typic ‘ T Sttt SRR RS SR : CC572, CC
Uderts Hapluderts : Hapluderts : Fina : isohipertérmico : Plano de 525
: : : Valle inundacion de :  Napa de
: rio meandrico : desborde

activo
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4.2.1.5 Alfisoles

Conforman el 2,28% del arera departamental y
representan los suelos de mayor evolucién en la
zona de estudio. Pertenecen a este Orden, los
suelos con endopeddn Argilico o Natrico
asociados a procesos de lessivage o migracion
de arcilla en el perfil. Los suelos clasificados al
nivel de Orden como Alfisol, engloban a los
subordenes Ustalfs y Udalfs seglin el régimen de

humedad bien sea Ustico o udico.

El suborden Ustalfs, retine a los grandes grupos
Natrustalfs y Haplustalfs; los primeros presentan
Natrustalfs
caracterizan por la presencia del horizonte

al  subgrupo Typic que se
Natrico en la seccion control, texturas franco
arcillosas y se distribuyen en las cimas y laderas
de lomas de piedemonte en clima templado y
calido seco. Los Haplustalfs se encuentran
definidos por los subgrupos Vértic y Typic, en los
climas templado y calido seco.

El gran grupo Natrustalfs,

caracteristica es la presencia de un horizonte

cuya principal
natrico, cuyo contenido en porcentaje de arcilla
es significativamente mas alto que los horizontes
suprayacentes. Tal situacion, corrobora que ha
existido iluviacion de arcilla de los horizontes
superiores, favorecida condiciones
dispersantes del sodio. Dentro de este gran
grupo, esta el subgrupo Typic Natrustalfs, de
familias franca fina y fina con regimenes de

temperatura isotérmico e isohipertérmico, en

por las

climas templado y cdlido seco. Sus
caracteristicas son las mismas del gran grupo y
se localiza en la cima y ladera de las lomas de

los paisajes de piedemonte y lomerio.

El subgrupo Petrocalcic Natrustalfs, franca fina,
con régimen de temperatura isohipertérmico, se
localiza en el cuerpo y base de abanicos aluviales
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subrecientes del paisaje de piedemonte. Ademas
de la presencia del horizonte natrico, poseen un
horizonte petrocacico dentro de los 100 cm de
profundidad desde la superficie del suelo. Este
horizonte se tipifica por su caracter iluvial y la
calcio

acumulacion de  carbonatos de

secundarios y otros carbonatos que han

causado cementacion del mismo.

En el gran grupo Haplustalfs, se encuentra el
subgrupo Typic Haplustalfs, fina con regimenes
de temperatura isotérmico e isohipertérmico
en los climas templado y calido seco. Este
subgrupo presenta la principal caracteristica del
Orden Alfisol, como es la presencia de un
horizonte argilico, kandico o natrico. Se localiza
en la ladera y cima de las filas y vigas del paisaje
de montaha, en el cuerpo de los abanicos
aluviales subrecientes del paisaje de piedemonte
y en las laderas de las lomas del paisaje de
piedemonte.
También se presenta el subgrupo Vertic
Haplustalfs, fina y franca, con regimenes de
temperatura isotérmico e isohipertérmico en
los climas templado y calido seco. Se localiza en
la cima y ladera de las filas y vigas y en el frente
de los espinazos del paisaje de montana y en el
apice de los abanicos aluviales antiguos del
paisaje  de piedemonte. Sus principales
caracteristicas, ademas de las propias del taxon
central, son la presencia de algunas propiedades
vérticas (del Orden Vertisol), como grietas
dentro de los 125 cm de profundidad, a partir
de la superficie del suelo, con 5 mm o mas de
grosor a través de 30 cm o mas de espesor y
caras de friccion o peds en forma de cuna
(slikensides) en una capa de |5 cm o mas de
espesor, dentro de los 125 cm de profundidad y
una extensibilidad lineal (E.L) de 6.0 o mas

dentro de los 100 cm de profundidad del suelo.

El suborden de los Udalfs, presenta al gran

grupo Hapludalfs y el subgrupo Typic que es el



Capitulo 4 GENESIS y TAXONOMIA

del
humedad del suelo Udico. Le siguen en orden de

taxon central grupo con régimen de
importancia los Aquertic, los Inceptic y los

Vertic.

Como taxon central del gran grupo Hapludalfs,
se encuentra el subgrupo Typic Hapludalfs, fina,
con regimenes de temperatura isotérmico e
isohipertérmico en clima templado y calido
humedo. Este subgrupo presenta la principal
caracteristica del Orden Alfisol, como es la
presencia de un horizonte argilico, kandico o
natrico. Se localiza en la ladera y cima de las filas
y vigas del paisaje de montana, en el cuerpo de
los abanicos aluviales subrecientes del paisaje de
piedemonte y en el plano de terraza de las
terrazas aluviales del paisaje de valle.

El subgrupo Aquertic Hapludalfs, de familias finas
y muy finas, con régimen de temperatura
isohipertérmico y localizados en los planos de
las terrazas aluviales del paisaje de valle y el
cuerpo de los abanicos subrecientes del paisaje
de

caracteristica, ademas de poseer un horizonte

piedemonte, tienen como  principal
argilico, algunas propiedades vérticas (del Orden
Vertisol) y condiciones de drenaje impedido.
Presentan grietas dentro de los 125 cm de
profundidad, de 5 mm o mas de grosor a través
de 30 cm o mas de espesor y caras de friccion o
peds en forma de cufa (slikensides) en una capa
de |15 cm o mas de espesor, dentro de los 125
cm de profundidad o una extensibilidad lineal
(EL) de 6.0 o mas dentro de los 100 cm de
profundidad del suelo. Finalmente, como
consecuencia de su drenaje impedido, presenta
em pobrecimientos redox de 2 o menos en el

horizonte argilico.

El  subgrupo
de
isohipertérmico, en los climas templado y calido

Inceptic Hapludalfs, fina con

regimenes temperatura isotérmico e
humedo se localiza en el cuerpo de los abanicos
aluviales subrecientes del paisaje de piedemonte
y en la ladera de las lomas del paisaje de
lomerio,  presenta como caracteristica
diferenciadora, el de

argilico de 35 cm o menos de espesor.

grosor su horizonte

Finalmente, se presenta el subgrupo Vertic
Hapludalfs, de

temperatura isotérmico e isohipertérmico en

muy fina con regimen

los climas templado y cdlido humedo. Se
localizan en el cuerpo de los abanicos aluviales
recientes en el paisaje de piedemonte, en la
ladera de las lomas del paisaje de lomerio y en
el plano de terraza de las terrazas aluviales del
paisaje de valle. Sus principales caracteristicas,
ademas de las propias del taxén central, son la
presencia de algunas propiedades vérticas como
grietas dentro de los 125 cm de profundidad, de
5 mm o mas de grosor a través de 30 cm o mas
de espesor y caras de friccion o peds en forma
de cuna (slikensides) en una capa de I5 cm o
125 cm de
profundidad o una extensibilidad lineal (E.L) de

mas de espesor, dentro de los

6.0 o mas dentro de los 100 cm de profundidad

del suelo.

En la Tabla 4.26 se lista la diversidad de suelos
clasificados al nivel de familia como Alfisoles, las
geoformas donde se localizan y lo perfiles
en el

representativos, encontrados

departamento de Valle del Cauca.
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TABLA 4.26. | Suelos del Orden Alfisol en el departamento de Valle del Cauca.

- : Geomorfologia . Perfiles en ambiente
égimende ;... 00000000606505050505000500000500

g ! estructural-

:temperaturaé Paisaje : Tipode :Formade : deposicional :

: Relieve terreno : : denudacional
Petrocalcic Franca R H Abanico : Cuerpo
. . : : Isohipertérmica : Piedemonte :  aluvial . poy . V-029
: : Natrustalfs :  fina : : . : ase
: : : : : : subreciente :
© Natrustalfs : Franca Isohipertérmica ‘Piedemonte: Loma : Cimay © cve-138
: : . fina : : : ladera : :
: CoTypic e e e e e
: * Natrustalfs : : : : Gi
: : : Fina : lIsotérmica : Lomerio : Loma | imay CVC-149
: : : : adera
. = ; ; Cimay
o Montafa Fila y viga { faders - :
isotérmica, : : : : :
Fina .. . , . -,...............-. .............. -, ............. : VA_OIO . CVC_I22
: : : - isohipertérmica : : Abanico : :
Ustalfs : : : : : Piedemonte : alu_vial : Apice
: o Vertic i e e L
: Haplustalfs : i
: : : ilay vi ima y :
: : F E : L TRYYE L aderd © 7650470
* Haplustalfs : ;. rranca Srmica R : )
: aplustalis 5 Cfina Isotérmica : Montana : : f f C-053
: : . Espinazo : Frente .
: Montafia Fila y viga Cima y
. . P . : ladera : :
. Typlc E F' ' ISOtermlcay ._............--.:- .............. :_............-E V09| E CVCI94
: Haplustalfs : ina  isohipertérmica : : : : . : .
: : : Piedemonte Loma Ladera
. : . L : Terraza : Plano de
: * Isohipertérmica : : " : :
: Agquertic Fina : P : Valle : aluvial  : terraza : CC-582
Hapludalf .. ................ ................ Abamco ............. CC576 .....................
: : Muy fina : Isohipertérmica : Piedemonte:  aluvial : Cuerpo : o
: : : : reciente i CCs83
: : : Abanico
:Piedemonte :  aluvial : Cuerpo
: * subreciente : :
: : R R s : CC-185,
Vertic  : . isotérmica, : oo : : CC-586,
Hapludalfs Muy fina isohipertérmica Lomerio Loma Ladera CC-098 CC-354
: Terraza Plano de
: : Valle . : : :
: : : : : ¢ aluvial @ terraza :
Udalfs | Hapludalfs Feeeeeseeesersdiiinnndon., T D D D
: : : : : ! Abanico : : :
: : ‘Piedemonte ! aluvial : Cuerpo
. Inceptic f isotérmica, _...reqente_ CC-099 CVC-274
: Hapludalfs : Fina  isohipertérmica : : : : i : ve-27
: : ! Lomerio : Loma : Ladera :
Montafa Fila y viga Cima
Typic isotérmica, Abanico -
7P ‘Piedemonte: aluvial : Cuerpo : cve-41o, CVC-179

Hapludalfs Fina gisohipertérmica V-119

: * subreciente :

: Terraza : Plano de
Valle . . :
aluvial  : terraza
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4.2.1.6. Entisoles

Este Orden agrupa a los suelos con escasas
evidencias de la accion de los diversos factores y
procesos formadores en el material originario
del

escasamente una capa superficial o epipedén

suelo; por lo general desarrollan
ocrico, con poco contenido de materia organica

e incipiente desarrollo de color.

Los Entisoles identificados en el departamento
del Valle del Cauca, se encuentran dominados
por los subordenes Orthents y Fluvents. Los
Orthents,
pedogenética y comprenden los grandes grupos

presentan poca evolucion
Udorthents y Ustorthents, caracterizados por
los regimenes de humedad del suelo Udico y

Ustico respectivamente.

Los Orthents con el gran grupo Udorthents,
tienen al subgrupo Typic de familias fragmental y
esquelética franca sobre fragmental con
regimenes de temperatura del suelo, isomésico,
isotérmico e isohipertérmico y de humedad
Udico; presentan un epipeddn ocrico que
descansa directamente sobre un horizonte C,
con altos contenidos de fragmentos de roca que
flucttan entre 60 y mas del 90%. Estos suelos
estan localizados sobre vegas de vallecito y las
laderas de filas y vigas en paisaje de montana en
clima frio hiumedo y en taludes de abanico
aluvial antiguo en paisaje de piedemonte en
clima templado hiumedo. También se encuentran
en los taludes de las terrazas aluviales del paisaje
de valle y en las vegas de valle estrecho de

piedemonte y montana.

Los suelos del gran grupo Ustorthents con
régimen de humedad del suelo Ustico y de
isomésico, tienen

temperatura isotérmico e

como subgrupo a los Typic Ustorthents,
fragmental. Estos suelos se caracterizan por
presentar un epipedon ocrico de poco espesor
situado encima de un horizonte C constituido
por fragmentos de roca en un porcentaje por
encima del 90%. Se encuentran en las vegas de
valle estrecho y en el cuerpo y apice de
abanicos aluviales antiguos y subrecientes. Otros
suelos importantes son los Typic Ustorthents,
esquelética franca, situados en zonas con
de

isohipertérmico del cuerpo de abanico terraza

régimenes temperatura isotérmico e
del paisaje de montana y apice de abanico aluvial
del de

caracteristicas morfoldgicas mas notables son el

antiguo paisaje piedemonte. Sus
poseer un horizonte écrico de poco espesor
que suprayace a horizontes C con un contenido
de fragmentos de roca de diferente tipo,

mayores a un 35% y menores a 90%.

Los suelos del suborden Fluvents ocupan lugares
muy localizados de las vegas de valle estrecho y
de
piedemonte, lomerio y valles, los cuales se

vallecitos en los paisajes montana,
caracterizan por estar sometidos a una dinamica
aluvial intensa y tener contenidos de carbono
organico que decrece irregularmente con la
profundidad. Dominan el subgrupo Typic
Udifluvents, franca gruesa ubicado en zonas con
de

principales caracteristicas morfologicas son un

régimen temperatura isotérmico. Sus
epipedon ocrico de poco espesor que descansa
sobre horizontes C carentes de estructura y
con texturas gruesas. Presenta un decrecimiento
irregular de carbon organico y baja retencién de
humedad. El subgrupo Typic Ustifluvents, franca
gruesa, isohipertérmica, se encuentra en la base
y cuerpo de abanico aluvial subreciente y vega
de valle estrecho del paisaje de piedemonte, asi

como en la vega de valle estrecho del paisaje de
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lomerio. Sus caracteristicas diagnosticas no
difieren en mayor grado del subgrupo Typic
Udifluvents, diferenciandose Unicamente por su
régimen de humedad Ustico y régimen de

temperatura isohipertérmico.

TABLA 4.27.

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

En la Tabla 4.27 se lista la diversidad de suelos
clasificados al nivel de familia como Entisoles, las
geoformas donde se presentan y lo perfiles
en el

representativos, encontrados

departamento de Valle del Cauca.

Suelos del Orden Entisol en el departamento de Valle del Cauca.

: deposicional : s

Relieve terreno : - denudacional
, Valle
Lomerio estrecho Vega :
: : Typic Franca ° : Abanico  : Cuerpo 1 7650617,
: Ustifluvents ! Ustiflivents gruesa 5 Isohlpertermlca; - ;::Zilzlnte : N : CC-014,
: : : : ‘Piedemonte : : ase CC-175
Fluvents : : Dot
: Valle
: estrecho Vega
: : , . Ve
' Udifienes | TP G Framaa i Lomerio ; Yalledto 1T 7esossl,
: Udifluvents gruesa Piedemonte Valle : Plano de CVC-424
- S SR PP e b, estrecho : o T U SO
; ; Cimay
o Fila y viga © ladera
: : MOntana -, s A.b. - .' ...... -, ............. :
: irim :  iSOLErT : anico :
:Esquelética; BOTETNA D terraza | CUSPO D 7650506, | CVC-066
¢ franca :isohipertérmica f.............i.sl T
: : : Abanico : | 7650613
: ‘Piedemonte -  aluvial : Apice
: : ! antiguo
: Creston Frente
: : T Cimay
: : i Montafia : Filayviga : 4
 Ustorthents | P Dererereeeenias i, Jadera :
: :Ustorthents : : :
. . B Valle . vega
: : estrecho : P CVe-195
: : :  isotérmica, LG A CVC-072,
: ‘Fragmental:. =~ "’ ! |omerio Loma ima y CC-141
: : : isohipertt . ’ -
5 : isohipertémica ; “OMETO 1 TOMe dera | Cucise | V3
: Abanico Apice
: aluvial ~ Froreeee :
Orthents : : ! subreciente : Cuerpo :
! :Piedemonte r .-« uviinnnnn ERRERTRRRE T :
: . Abanico i :
: aluvial Apice
: antiguo
; Fila y viga Cima y
Esquelética Montana  receeieceiiiiainen. Iadera ..... V-39
: :, anca/ * isomésica, Vallecito Vega CVC: 402' 7650483,
fragmental isotérmica . " Abanico : 7650577 7650478
: : :Piedemonte :  aluvial Talud
: : : : ¢ antiguo : : :
TyPlC _.. ................ [REERERREEEEEY ESARAAEEERRRELE [RRRRRREEEEEEY [EERRRREEEEEEETE , ................
: Udorthents :Udorthents : : : ;o Valle Vega :
: : : Montafa estrecho’
: : isomésica, Vallecito Vega CVC-414,
:Fragmental : isotérmica, 777U Valle """""""""" CVC-198,
: -isohipertérmica : Piedemonte :  _ t% & Vega 7650652

Terraza
aluvial

.............. ﬁﬁ_ 419
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4.2.1.7. Histosoles

Este Orden agrupa a los suelos que se originan
exclusivamente de materiales organicos y se
caracterizan por estar constituidos por dos
tercios o mas del espesor total del suelo con
estos materilaes y no tener horizontes
minerales o tienen horizontes minerales con un
espesor total de 10 cm o menos. Ademas, estan
saturados con agua por 30 dias o mas por aho y
tienen una densidad aparente de 0,1 gem? o

mas.

Los Histosoles dominantes pertenecen a los
subordenes Hemists, Fibrists, Folists y Wassists,
en donde la mayoria de ellos son definidos por
el grado de descomposicion de los materiales
organicos. Estos suelos se encuentran
especialmente en el paisaje de montana y de

planicie marino costera.

El suborden Hemists con los grandes grupos

Haplohemists y Sulfihemists, presenta los
subgrupos Typic, Hidric, Terric y Sapric. Los
Sulfihemists se encuentran clasificados a nivel de
subgrupo y familia como Typic Sulfihemists,
euica, isohipertérmica. Se caracterizan por
presentar un horizonte sulfirico dentro de los
primeros 50 cm de profundidad y se distribuyen
en las marismas del plano de marea de la
plataforma marino costera en clima calido muy
himedo.

Los Haplohemists se clasifican a nivel de
subgrupo y familia como Typic Haplohemists,
euica, isohipértérmica, que define el taxon
del

distribuidos en

central gran grupo, se encuentran
las cubetas de desborde del
plano fluviodeltdico activo de la planicie marina
en climas calido muy humedo y calido pluvial

El  subgrupo Hydric

isohipertérmica, se localiza en los albardones del

Haplohemists, euica,

plano fluviodeltaico activo de la planicie marina,
en climas calido muy hiumedo y célido pluvial. Se
caracteriza por presentar una capa de agua
dentro de la seccion control, debajo de la franja
superficial. Los Terric Haplohemists, familia fina,
distribuidos
marismas emergidas del plano de marea de la

isohipertérmica, estan en las
planicie marino costera, en climas calido muy
himedo y calido pluvial. Presentan una capa de
suelo mineral de 30 cm o mas de espesor que
tiene su limite superior dentro de la seccion
control, debajo de superficial. El

subgrupo Sapric Haplohemists, familia euica

la capa

isohipertérmica, se localiza en las marismas del
plano de marea de la planicie marino costera, en
climas cdlido muy himedo y calido pluvial. Se
caracteriza por tener una o mas capas de
de
descomposicion y un espesor total de 25 cm o
mas, debajo de la franja superficial.

material  saprico con alto grado

El suborden Fibrits presenta materiales
organicos con muy bajo grado de
descomposicion y agrupa los suelos Typic

Cryofibrists, euica, isofrigida, caracterizados por
presentar una capa de materiales fibricos en la
seccion control y un régimen de temperatura
del suelo Cryico. Se distribuyen en los fondos
de circos y artesas del paisaje de montana, en
climas extremadamente frio, muy humedo y

pluvial.

Los suelos del suborden Folists corresponden a
los Histosoles que estan saturados con agua por
de 30 dias

normales; dentro de estos se encuentran los

menos acumulativos en anos
representados por el subgrupo y familia Typic
Udifolists, disica, isomésica, localizado en Ila
ladera de filas y vigas del paisaje de montana. Se
caracteriza por representar el taxén central,
con régimen de humedad udico, en climas muy

frio himedo y muy frio muy hiumedo.



LEVANTAMIENTO SEMIDETALLADO DE SUELOS DEL

Los suelos del suborden Wassists corresponden
a los Histosoles que tienen un potencial de agua
positivo en la superficie por mas de 2| horas
cada dia por todos los anos. En la zona se
presentan Fibric
isomésica, distribuidos en el fondo de circos y
artesas glaciaricas del paisaje de montana. Se

los Haplowassists, disica,

caracterizan porque tienen un mayor contenido

TABLA 4.28.

e Familia

Suborden : Gran grupo :
g . textural :

Régimen de

temperatura

DEPARTAMENTO DE VALLE DEL CAUCA

de materiales fibricos que otro tipo de

materiales organicos.

En la Tabla 4.28 se lista la diversidad de suelos
clasificados como Histosoles, las geoformas
donde se presentan y lo perfiles representativos,
encontrados en el departamento de Valle del
Cauca.

Suelos del Orden Histosol en el departamento de Valle del Cauca.

Geomorfologia
Perfiles

ambiente

Paisaje Tipo de Forma de deposicional
Relieve terreno

Folists Udifolists  : Typic Udifolists disica isomésico Montafia Fila y viga Ladera CVC-006
Circo Fondo
W . E Ha |0WaSSiStS Fibric d’ A . Let M 4 Besesesssesasesasdessnansnannnnnel SP 228
assists : Hapl Hapl ists isica isomésico ontafia -
Artesa Fondo

: cve-112,

: Toi CVC-193,

: ; Ypic : ; P -

. Cryofibrists : .1 euica isofrigida Montafia CVC-004,

: : Cryofibrists :

: : : CVC-176,
Fibrists Artesa CVC-175

Ladera

- Typic : ; LRt - - Plano de Marisma

Haplofibrists Haplofibrists euica - isohipertérmica :  Planicie marea emergida 7650649

Sulfihemists  : TYPIC‘ © euica isohipertérmica Planicie Plano de Marisma SH-147

: . Sulfihemists : marea

: 1 euica isohipertérmica Albardén BU-004
: Haplohemists : : Plano : : :
.................................................. Eﬂuviodeltéico ;,...............;,.................i

) Typic ) R Dooactivo Cuperade

Hemists . * Haplohernists euica isohipertérmica © desborde 7650642

2 Haplohemists &«+e+rerererresebonmminmiatbnniininanil Plapgje Frrerrerereeeseskesean e
: : Terric : L .. Marisma

f Haplohemists f fina isohipertérmica emergida SH-146

TR TR RR PR Plano de  %..........c.iiiiiiiiiiiiii
marea
Sapric ) P .
Haplohemists euica isohipertérmica Marisma 7650650



Capitulo 4 GENESIS y TAXONOMIA

4.2.1.8. Oxisoles

Este Orden agrupa a los suelos sometidos a una
marcada accion a través del tiempo de los
diversos procesos formadores en el material
originario, razén por la cual se caracterizan por
su alta evolucion pedogenética.

Los oxisoles identificados en el departamento
del Valle del Cauca, se encuentran dominados

por el suborden Udox, gran grupo Hapludox y
el subgrupo y familia Inceptic Hapludox, franca
(Perfil  7650449).
caracterizan por tener un horizonte oxico,

fina Estos suelos se
régimen de humedad del suelo ddico y el limite
inferior del horizonte 6xico dentro de los 125
cm de profundidad; se encuentran en las laderas
de lomas del paisaje de lomerio en zonas con
régimen de temperatura isohipertérmico y en

climas calido muy himedo y pluvial.



