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INFORME MENSUAL - 1.-

Ingenieria

En las oficinas de Niagara Falls, se termino el analisis de esfuer-
zos de cuatro de los puentes prlnc1pa1es de carretera Simén Bol¥var
entre Buenaventura y el sitio, y los resultados se remitieron a Ca-
li. ‘ :

Se despa"ch'ar'on dibujos de construccién para la_'atagufa de aguas aba
jo y la de desviacion, y se estan preparando los dibujos para la ata:
guia principal.

‘Se obtuvieron del computador‘ los resultados iniciales del anilisis de

las losas de articulacién de la pantalla de concreto de la presa con-
tigua a los estr.lbos Se esta amphando el ana11s13 para evaluar los
efectos que mayores deformacmnes del relleno pueden tener sobre
los esfuerzos transmltldos a estas 1osa.s de articulacién y tambien-la
influencia que la de la compre51b111dad variable del relleno tenga en
estos esfuerzos,

Se estan revisando los dibujos de excavacién para el estribo derecho
) i : ‘ Y 12 .z
de la presa con vista a reducir el volumen de la excavacion.

Se reVLSaron y devolv1eron a Cali los dibujos para las galerlas de ali
vio de -presion y de inyecciones. El disefio de las estructuras del Re-
bosadero sigue en proceso.

El disefio y dibujos para el area de las instalaciones electricas est'a.
prosiguiendo. Se hicieron modtflcacmnes menores en el area de con-
trol para uma mejor utlllzacmn del espacio. Se revisaron los dibujos
correspondientes, informandose al respecto al Contratista de los equi
pos de servicio electromecamcos Canada Eléctric. Actualmente se
estan haciendo enmiendas de los dibujos de concreto y de refuerzo co
mo consecuencia de la relocalizacién de los transformadores de servi
cio.

Los dibujos de excavacién para el tinel de cables estan casi termina-
dos Sigue el disefio de las fundaciones del patio de conexiones del Al
to Anchlcaya v se iniciaron los dtbu_]os de excavacion y relleno, Actua.l
mente se estdi modificando el edlflCIO de control de la Subestacion de
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Pance teniendo en cuenta las dimensiones del equipo,. suministra-

das por los proponentes para el Contrato AA-27.

Se revisaron los dibujos y cdlculos de los fabricantes de los gene-
radores, turbmas, compuertas, transformadores, y valvulas de la
tuberfa de presion. Se despacharon a Canada Electric dibujos revi-
sados del Contrato y de informacion. Se celebraron reuniones con
Canada Electric en las cuales se discutieron exhaustivamente los
procedimientos, los programas y los cambios propuestos.

Se continud la lnspeccwn de los equtpos que se estan fabricando en
Canada y en Europa y los informes respectivos fueron revisados y

enviados a Cali.

En la oficina de Cali, se adelantaron las revisiones de los dlbuJos
de refuerzo para las obras de entrada y salida del Tinel de Desvia
cion. Actualmente se estan enmendando los dibujos de la bocatoma
para adapatario a la propuesta de ICA de utilizar la bocatoma como
un frente adicional del Tinel de Carga y también teniendo en cuenta
la nueva localizacion de la estructura. Los dibujos para la disposi-
cion general revisada de la captacion Murrapal estan en marcha.

rd . N
Tunel de Desviacion

En el curso del mes se inicio gradualmente la colocacion de concre-
to. Realizados ya tres vaciados para el revestimiento del tunel, exis
ten indicios alentadores de que las cuadrillas se estan ya capacitan-
do para desarrollar las operaciones en ciclos regulares.

e o N e . . .
En la seccidn inferior del tinel, mdis de la mitad del peinado lateral
« ” g . . . . -
de la excavacién esta terminado y el rendimiento en la colocacion de
concreto en los sardineles ha mejorado.
En el ramal inclinado no se ha vaciado concreto aunque se han colo-
cado buena parte del acero de refuerzo.

En el pozo de compuertas, un derrumbe de roca paraltzo las obras
el 19 de febrero. Los trabajos para remediar ésto, consistentes en
colocacmn de concreto, pernos de roca y soportes de acero aln es-
tan en proceso. Se teme que la c?ntmuacton de la excavacion del
pozo pueda demorarse hasta mediados de marzo y que los proximos
4 metros por lo menos tendran que excavarse ruy cautelosamente,
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En la estructura de salida, la excavacién de la fundacién para

la aleta de agué,s arriba, estd bastante adelantada y el avance

de la colocacion de concreto en la aleta de aguas abajo ha sido
satisfactoria.

Tinel de Desagiie

La excavacion desde aguas arriba terminé en 8 de febrero en
abcisa O + 132 y el contratista traslado sus cuadrillas al portal
aguas abajo donde se establecido acceso y se excavo el portal
hasta la elevacion 535.

Galerias de Inyeccion

En la margen derecha, el avance promedio era de 2.0 metros
por dia de-trabajo. En la margen izquierda, se termino el portal
aguas arriba. Durante la 'segunda mitad del mes, el rendimiento
igualo el de la margen derecha,

Presa - Estribos

La reconformacion del estribo izquierdo empezo lentamente entre
L'1ly L6, puesto que el Contratista no queria arriesgar un bull-
dozer encima de la zona del derrumbe que ocurrié en enero. Una
vez terminado este corte a mano y con draga de arrastre, se relo
calizd la carretera y los trabajos se continuaron con un bulldozer
D-8. En la segunda mitad del mes se excavaron mas de 15,000
metros cObicos, por lo cual parece que la conformacion del estri-
bo izquierdo quedara terminada antes del desvio del rio.

La reconfor'ma,cién del estribo derecho avanzé razonablemente, den
tro de circunstancias dificiles. El Contratista ha terminadc de re-
mover la roca mediante una serie de cortes de poca profundidad,
asi que en el momento la cara se ve muy desigual.

Rebosadero

s . ' .2
Los unicos trabajos en el Rebosadero eran de barrenacion para la



préx_ima voladura de banqueo por debajo de la elevacion 650.

El 28 de febrero ocurriéo un derrumbe en el filo a lo largo de
la carretera entre el Rebosadero vy la Presa, que bloqued el
acceso a ésta, por cerca de dos dias. El derrumbe ocurrio
pré_ct.icamente encima de la entrada al tﬁngl de desague, la cual
quedo bloqueada con escombros. Actualmente se estan elaboran-
do planes para la estabilizacién del corte de la carretera en es-
ta zona y se necesitara trabajo adicional.

Bocatoma

Al principio del mes, se establecio el eje definitivo de la boca-

toma, 15 metros aguas abajo del eje original. La excavacion de

la nueva localizacién ha avanzado sin problemas aunque lentamen
te y la calidad de la roca es mucho mejor que en la localizacién
original.

Tinel de Carga

o X 3 [ . ”
Se reinicio la excavacion del frente No.l el 7 de febrero mante-
. . . [
niendose un progreso satisfactorio en este como en el frente No,
2.

Las condiciones de la roca en el Frente No. 3 continuaron pobres
resultando una fuerte sobre- excavac1on en los esquistos blandos

que se encontraron. En la mayoria de los 50 metros fué necesaria
la colocacién anticipada de soportes. Se colocaron 35 soportes du-
rante el mes. El rendimiento en este frente mejoré hacia el final
del mes, pero todavia es demasiado bajo. Es posible que las con-
diciones actuales de la roca persistan por unos 1.000 metros mas.

Se termino el Frente No. 4 el 9 de febrero. Desde entonces se han
hecho algunos trabajos iniciales para el tinel de conexidn al pozo
de la Almenara. 3

Casa de Maquinas

En este frente hubo cambios considerables, Se terminé la excava-

3



cién en la Casa de Maquinas salvo algunos desbastos finales e
instalacién de pernos. Se comenzé la colocacién de concreto
en las areas de servicio y de control y se introdujo el primer
blindaje en el distribuidor No. 1 de la Tuberia de Presion.

El Contratista no pudo iniciar la colocacion de concreto en el
Tubo de Asptracmn No. 1 que ahora esta', dos semanas atrasado
con respecto al programa de recuperacion.

Los traba_]os en los pozos de barras Nos.2 y 3 también se atra
saron con respecto al programa de recuperacién, y a menos que
se pueda evitar la cafida de rocas al Tubo de Asptracmn No. 1,
ésto podria ser critico para el programa.

Se lnstalo el Alimak en la Galerta de Transformadores para ex-

cavar hacia a.rrtba el pozo pllOtO al tanque de extincion de incen
dios,

En el pozo de compuertas de los Tubos de Asptracton, se llevo
a cabo la barrenamon usando perforadores de oruga y una perfo
radora de dlama.nte Sin embargo, despues de 18 metros, la ro-
ca se desmorond considerablemente en la unidad No. 1 del colec
tor, y hubo que rellenar en concreto algunos huecos Finalmente
se perforaron totalrnente dos huecos, pero se decidié abandonar
este metodo de excavacmn Entonces el Contratista trato de exca
var hacia arriba el pozo de compuertas iniciando con un pozo pi=
loto desde el tubo de asp1rac10n. La primera voladura causé una
sobre- excavacwn masiva y actualmente se estin instalando pernos
en la roca adyacente, después de lo cual se hara un segundo in-
tento de excavar hacia arriba. La falla encontrada, pasa por to-
dos los tres pozos de compuertas y es la misma que produjo gran
des afluencias de agua durante la perforacxon del tinel de acceso
al tinel de Fuga.

En el portal del tinel de Fuga, se comenzd la excavacion a tajo
abierto.



CLIMATOLOGTIA

Precipitacion diaria en milimetros en el mes de febrero de 1972

'DIA GUADUALITO LA FLORESTA PRADOS  LADRILLEROS

1 11 3 5 12
2 2 0 0 1
3 3 1 5
4 4 5 7
5 7 11 10 ‘:
6 10 10 12 \"
7 64 45 68 71
8 2 1 14 15
9 7 10 4 6
10 7 7 9 8
11 7 10 10 30
12 16 3 9 15
13 0 0 0 0
14 0 0 0 1
15 11 1 4 2
16 2 0 2 6
17 18 9 10 24
18 0 4 0 1
19 0 1 1 0
20 0 0 0 0
21 2 0 2 0
22 0 1 0 5
23 0 0 0 0
24 0 0 0 0
25 0 0 0 0
26 0 0 4 0
27 2 0 0 13
28 0 0 2 3
29 - 0 1 9
Total  (175) 122 179 (222)
NOTA: 1. El guidon representa ausencia del dato.

2. El total entre paréntesis significa un dato incompleto
3. @, .significa acumulado
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l PERSONAL EN EL SITIO AL FINAL DEL MES
l DE FEBRERO DE 1972 .
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INTERVENTORIA E < N © B @ E
I c.vV.C. 16 11 39 82 5 - 153
, ACRES 3 - - - - - 3
l Total Interventoria 19 11 39 82 5 - 156
CONTRATISTA GENERAL
' I.C. A 47 137 190 1180 240 9 1803
I Subcontratistas
Massa & Cia - - - 115 - - 115
Aquimi{n Camacho - - - 34 - - 34
l Joseé Ma. Mosquera - - - 25 - - 25
Daniel Isaza - - - 12 - - 12
Gustavo Lépez - - - 28 - - 28
l Ignacic Delgado - - - 22 - - 22
Manuel Riascos - - - 11 - - 11
I Total Contratistas Gral. 47 137 190 1427 240 9 2050
l Otros Contratistas
Schrader Camargo 1 1 3 ) 1 - 12
l TOTAL 67 149 232 1515 246 9 2218



INFORME M E DIC O

Nimero de Consultas atendidas
durante el mes de Febrero de 1972

Con repeticion aproximada del 15%

Nimero de personas con lesiones que
implicaron incapacidad en el mes de
febrero de 1972

Por accidente
Por enfermedad

Lesiones serias en el mes
Hospitalizadas en Mirandefios

. I -
Enviadas a otros medicos

Hospitalizadas en otros sitios
Consultas familiares

Vacunaciones

1.250

180
202

21
11

43
19

muerto



MAQUINARIA Y VEHICULOS EN EL

SITIO AL FINAL DEL MES DE FEBRERO DE 1971

CvC

Vehiculos:

Camionetas
Jeeps
Camiones
Volquetas

Magq uinarfa:

Bulldozer CAT DS8H
Cargador CAT 950
Compresor Atlas Copco

ICA

Maquinaria :

Compresores rotatorios Gardner Denver SP600
Compresores estacionarios Gardner Denver
Compresores portétiles marca Cyclo B
Perforadores de orugas Gardner Denver
Perforadoras de pierna '
Perforadoras de cielo

Perforadoras Stenuick

Trepador de tiros

Martillos perforadores

Perforadoras de piso S-58
Motorperforadoras de piso

Perforadoras para t@inel GD

Taladros de columna

Rompepavimentos

Jumbos

Bulldozer D8H

Bulldozer D-4
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Equipo para perforacién Atlas Copco
Perforadoras diamante Long Year
Motoniveladora CAT No. 12
Cargadores = {IT'ransloader) marca JOY de
2.25 yda3 '
Cargadores 995 k, 977 k
Rezagadores EIMCO 632 y 22
Cargadores Terex

Cargadores MICHIGAN de 11 yda3
6'' Barnes - 100 CCG

6! Barnes - 100 CCD

6'" Barnes - 105 CU

Bombas STANG de 4"

Bombas centrifugas horizontales
Motobombas MOYNO

Bombas centrifuga LINITEX
Nivelador neuméitico KOTHRING
Afiladora Universal Gardner Denver
Vibradores de chicote

Vibradores para concreto
Vibrador  Eléctrico R, mington
Soldadores Hobert 300 Amp.
Soldadora Westinghouse

Soldadora marca P.H. WMG-300
Planta Soldadora Eléctrica Hobert
Planta Diesel Caterpillar 219 kw
Planta Diesel Caterpillar 55 kw
Camidn engrasador Alemite
Volquetas Euclid 238 H.P. 95 FD
Volquetas Ford LT-9000
Volquetas Ford F-600, 8 ton
Volquetas Ford F-6000
Camionetas Ford 100

Camibén F-350

Chasis Ford F-6000

Volquetas Euclid de 35 ton
Semi-remolques para cemento
Tractores Diesel autocar

Grfias excavadoras Link-Belt
GrGas de 4 ton para camidn
GrGas para elevar vagonetas
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Transformador IESA 45 kv
Transformador Delmatex 50 kv
Transformador Continental 15 kv
Transformador IESA 15 kv
Transformador de 37 kv

Transformador de distribucién de 315 kv
Transformador de distribucidén de 10 kv
Transformador de 50 kv
Transformador de 315 kv

Ventitador JOY de 16.740 p.c.m.
Ventilador JOY de 95.040 p.c.m.
Ventilador JOY de 44.160 p.c.m.
Ventilador (sopladores) JOY 800 p.c.m.
Lanzadores de concreto BSM ‘
Revolvedoras de concreto MIPSA
Mezcladoras operadas‘ a mano

Bombas Whiteman

Cubo metélico IH

Cubos metélicos IH de 2 yda3
Mezcladoras de trompo de 6m3 sobre chasis
Revolvedora de lechada HECHIZO
Escarpas de mina

Malacates neumdéticos

Malacates de cadena

Malacates Vulcan-Denver

Torno paralelo Universal 5 c.v.
M4quinas roladoras y cortadoras
M4quina copiadora (heliogréfica)
Telsmith y Barber Green

Calculadoras eléctrbdnicas Canon
Formaletas metilicas tGnel desvio
Mé&quinas para ensamblar y cortar mangueré
Locomotoras Plymouth con 8 vagonetas c/u
Méquinas para tubos

Vehiculos

Camionetas Ford F-100
Camidn Ford F-350
Camiones de 1.5 ton
Ambulancia

Microbfis

Jeeps

OTROS CONTRATISTAS

Jeep

ENERO
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LLEGADA DE MATERIALES Y EQUIPO PERMANENTE

DURANTE EL MES DE FEBRERO DE 1972

Para las Obras Civiles

Brocas para barrenacidn 20 piezas
Zancos para barrenacion 0 piezas
Barrenos de acero integral 1.385 piezas
Coples para anclas 0 piezas
Mallas eslabonadas 0 piezas
Anclas para mallas 0 piezas
Conchas para anclas 0 piezas
Coples para acero barrenacidn 0 piezas
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CANTIDADES PRINCIPALES PAGADAS CON EL ACTA

DEL MES DE FEBRERO DE 1972

Item

Tanel de Desviacion

Excavacion en roca:

Subterrianea
A tajo abierto
Concreto

Tunel dé Carga

«” )
Excavacion en roca
Instalacion soportes de acero

Casa de Maduinas
Excavacion en roca
Acero de refuerzo
Concreto

Presa ‘
Excavacién en roca
suberranea
Excavacion en roca a
cielo abierto

Perfiles de Acero
Excavacién comun

Bocatoma
- - "‘\r_
Excavacion en:sroca

e .
Tuberia de Presion
Excavacion en roca
Concreto

Tunel de Fuga
Excavacion en roca

Edificio de Control
Concreto

Unid. Cantidad

Pesos

‘m3

m3.

m3

kg,

- m3.
kg.
m3.

m3.

m3.

kg.

m3.

m3.

m3.

m3,

m3.

© 6.110.00

360.00
662.00

 8.598.17
14.613,84

1.205.89

12.474.95
30700

823.00

7.568.00
69.644.65

13.338.00
278.20

1.306.33

31.78

1.741.64

203.50

378,000.00.

5.378.40
78.731.04

791.222.12
70.438.71

133,594, 54
13.847.19
46.792.35

50.836.71

197.470.73
644.213.01
148.051.80

49.181.74

151.855.32
6.597.85

174.860.65

49.124.60

US$ délares

46,300,000
821.520
5.078.957

79.206.489
1,402,929

5.163.795
4.590.782
2.225.150

6.226.995

21.929.170
40.463.542
7.749.378

6.997.764

8.611.595
349.548

13,659,438

2.683.418



RELACIONES

14.-

PUBLICAS

Las siguientes personas visitaron el Sitio del Poyecto durante el mes de

Febrero de 1972.

El dia S&bado 19 todos procedentes
Ingenieros y Arquitectos:

Ing. Aquileo Arana Cobo
Arqg. Oscar Hidalgo Lbpez
Ing. Alfredo Garcia Becerra
Ing. Hernidn Hurtado Cuadros
Ing., Oscar Medina Rivera
Ing. Danilo Plata Hurtado
Ing. Julidn Gonzélez Gonzilez

El dia Miércoles 9 :
Dr. Hernidn Borrero

Dr. José Marfa Piedrahita
Dr. Gustavo Calderén

Dr, Germén Jaramillo

Dr., Jorge Méndez

Dr. Alvaro Villegas

Dr. Josué Ortiz

Dr, Alvaro Herrera

de La Asociacién Palmirana de

Empresa de Energfa Eléctrica de
Bogotd ( E.E.B.B.)

Interconexidén Eléctrica S. A. (ISA)
1" 1" 11 1"

1 11 1" 11"

1! 1" (B} 1
Empresas Pablicas de Medellin

1 " 1"
Instituto Colombiano de Electrificacidén
( ICEL)

El dfa Jueves 3, las siguientes personas procedentes de la Universidad
del Valle - Divisién de Ingnieria - Departamento de Ingenierfa Civils

Profesores:

Ing. Espiritusanto Potes
Ing. Erhard Gestner



Alumnos del 50. Afio de Ingenierfa Civil:

Fortunato Carvajal
Alfaro Jaramillo
Hildolfo Satizibal
Nelson Flérez
Victor Concha
Guillermo Morales
Diego Olave
Guillermo Sinisterra

15, -
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1971 1972
DESCRIPCION CANTIDAD - - : - , : , , ‘ , —
Ago. | Sep. |Oct. | Nov. | Dic |Ene |Feb [Marz Abr. May |Jun [Jul !Ago !{Sep 'Oct | Nov |Dic
{ | | | | | 1
Excavaciones 1 {
0 100%
Estribos de la presa 226.395 M2 | omem—r iz = 1
' ‘ ! | ‘ ! O%
En el lecho del rio 25.000m3 | 1 ; ; (tio }
‘ s
/ | | |
Ataguias | 1 | |
| /5 |
De desviacion 8500 m3 1 e !
0 ‘ !0(‘)"/0
Aguas arriba y abajo 145.100 m3 ; | | !
| | .
Enrocado hasta EL.65I 2 313000 m3 ‘ | | [
| kw E .
Concreto ; | | T
Estribos hasta EL. 650 ? ‘ | | 4
| | | | |
Losa cara hasta cresta | \
i ; | |
Estructura cresta 1 r
e e |
Cierre presa y tapon T.D. ! ? { |
- | | | | ;
Relleno Imperm. y protec. talon 54.000 m3 ! | i | ‘ 5
: m] u_'I mi : l‘.u‘ - g 1 w 5 I Lu:
o 1 |1 i : g |3
g * S| . L o T 2 % b e |
BT e yi#ﬁ}L-—#‘j = | "‘\// ;E’Zh ! |A1 uia c|le Desviaciér
| L. \/\N P aaan
| [ ‘ ' ;\/r*’" ’ H\/f" i Vﬂ,__v,.__,N‘qj?\? \\i,v_—«—v—,” el
1 yraditt FEDN
%(?‘Tﬁ&_/r/)f\d\%)( 1 LT \\z S
N T e
| ss2500n] INCRERREARERE = B S g =7
1 !{)‘- AL i1 | Ataguias Aguas Arriba i m/
‘ 0y JL,«"L\;\A;LAA ! 1 | 1 ' | 1
i Tl R - | _—
T iy | | \|
_882.600N m—— #‘ ; g g
L
| 882.700N|
i N
1~
s
. ot 3 SE L
3‘ / 1 i 1 Ataguia Aguas Abajg/k/’:\\\/“rz\
PLANTA GENERAL . T e
| |
i i | | l




F9 718 1974
'Sep 'Oct ' Nov |Dic |Ene 'Mar | Abr [May | Jun |Jul | Ago Sep. Oct | Nov | Dic | Ene | Feb |Mar | Abr May | } g
‘ ! ! | ' | i | ~
| B | | |
| B | | b T S
| | | | CONVENCIONES DEL GRAFICO
| | . 100% Programado _|
i TR ~ Porcentaje realizado
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Equipo de Generacion
Transformador 6 Mva,

Eq. Proteccion Transf. 6 Mva,
Compuertas

Cables 230 Kv,
Transformadores principales
Conductores Linea 230 Kv.
Aisladores Linea 230 Kv,
Herrajes Linea 230 Kv,

Subestaciones A.A.-Pance y Yumbo

Servicio eléctrico y mecanico
Blindajes tuberia de presion
Equipo de Com,. Sistema
Subestacion 750 Kva,
Autotransformador de Pance
Cables telefonicos

Cables telefonicos

Eq. provisional comunic. constr,
Eq. permanente comunic, constr,
Torres linea 115 Kv,
Conductores 115
Aisladores anillo

Kv.

Aisladores linea Chidral/E.ventura

Herrajes 115 Kv,

Subestacién San Antonio

[-6 Eq. proteccion San Antonio
Trans,

Subestacion Movil

Torres linea 230 Kv-D -P - Y,
Tracto Mula

Vehiculos

8 Camperos Toyota
Capacitadores Sub,Zarzal Chidral
1 Bulldozer y 2 cargadores

Repuestos 1 bulldozer y 2 cargadores

115 Kv-Chipichape y Sn.Ant.
Ampliacién Sub, B/ventura y salid.

Dom.Eng. Co.
E. Marelli

Asea Limited
Can. Vickers

Asea Limited

Dom. Bridge

Federal Pacific

Can, Wire
Ceat General
Can. Marconi
Cen., Telephone
Dynamic Industries
Can. Wire

Can, Porcelain
Ohio Brass

N. Slater

Asea Limited
Cen, Electric
Mitsubishi

G. Motors

Dist, Toyota
British ICC
Gen., Electric
Gen. Electric
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TUNEL DE DESVIACION EN EL AREA DE LA PRESA.

Colocaciéon de la Formaleta




2. TUNEL DE DESVIACION.

Excavacion del Pozo de Compuertas vista desde arriba



CASA DE MAQUINAS. COLOCACION DE CONCRETO.

.
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4. GALERIA DE TRANSFORMADORES.

Area de Casa de Maquinas



5. AREA CASA DE MAQUINAS.

Zona de almacenamiento y espacio para contratistas
de equipo.

Tuberia de presion suministrada por Dominion Bridge
Contrato AA-29



6.- AREA DE LA PRESA.

Excavacion del Estribo Izquierdo.
Vista desdeaguas abajo



EXCAVACION PARA LA BOCATOMA
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