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RESUMEN GENERAL

Este informe recoge los resultados de los Talleres realizados en los Municipios de
Buenaventura, Buga, Cali, La Unién, Palmira, Tulua y Zarzal, en el marco del
“Estudio de factibilidad para el manejo y disposicion final regional de los
residuos soélidos municipales, en el departamento del Valle del Cauca”.

El documento presenta en su parte inicial una sintesis de conclusiones, en donde
se presentan extractadas las visiones personales y grupales de los participantes
de la capacitacion acerca de los problemas y bondades de los residuos sélidos,
como afrontar el problema y las condiciones propuestas para la implementacion
del Plan regional.

Muestra un esquema en donde mediante circulos de tamafio grande, mediano y
pequeiio se visualiza la situacién actual de los municipios con respecto a los
residuos solidos, segun la visibn de los participantes de la capacitacion y
complementada con la informacién recolectada en la Fase Diagnéstico. Se
presenta finalmente en esta parte una tabla en donde se relaciona los municipios
y la administraciones municipales que participaron en la jornada de capacitacion.

Posteriormente el documento resalta el desarrollo, las conclusiones e iguaimente
presenta un bloque de anexos con las caracteristicas de los Talleres y los
materiales producidos por los participantes.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

MUNICIPIOS Y ADMINISTRACIONES MUNICIPALES QUE
PARTICIPARON EN EL PROGRAMA DE CAPACITACION
NOVIEMBRE DE 2000

- MUN CiPIOS
PART CIPANTES

MUN!CIP!O

o MUNICIPALES
HIE S | PARTICIPANTES

Alcala
IAndalucia
IAnsermanuevo
Argelia
Bolivar
Buenaventura
Buga
Bugalagrande
Caicedonia
Cali
Calima
ICandelaria
Cartago
Dagua

El Aguila
El Cairo

El Cerrito
E! Dovio
Fiorida
Ginebra
Guacari
Jamundi
La Cumbre
La Unién
La Victoria
Obando
Palmira
Pradera
Restrepo
Riofrio
Roldanilio
[San Pedro
Sevilla
[Toro
Trujillo
Tulua
Ulloa
Versalles
Vijes
'Yotoco
Yumbo
arzal
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

PROGRAMA DE CAPACITACION PARA FUNCIONARIOS DE LAS
ADMINISTRACIONES MUNICIPALES, LIDERES COMUNITARIOS Y
COMUNIDAD EN GENERAL
NOVIEMBRE DE 2000

1. CONTEXTO

En desarrollo del Plan de Accién 1998 — 2000 de la Corporacion Autdbnoma
Regional del Valle del Cauca —CVC- se esta ejecutando el contrato 344 — 2000,
suscrito entre la CVC y el ingeniero Héctor Collazos Pefaloza para el “Estudio
de factibilidad para el manejo y disposicion final regional de los residuos
sélidos municipales, en el departamento del Valle del Cauca”.

En el marco de este estudio se desarroll6 en la semana del 21 al 24 de
noviembre de 2000, un programa de capacitacién, como apoyo al Plan Regional,
dirigido a funcionarios de las administraciones municipales, lideres comunitarios y
comunidad en general con el propésito de ampliar la base de apoyo al Plan futuro
y de realizar un diagnéstico en sitio, con los actores invitados.

El programa comprendi6 7 jornadas de capacitacion de 8 horas cada una, a las
cuales se invitaron actores de cada uno de los 42 municipios del Departamento.
(Anexo No. 1 Mapa del Valle del Cauca con los grupos de municipios). Los
grupos de municipios fueron conformados teniendo en cuenta criterios de
localizacion regional, cultura global y la regionalizaciéon que CVC tiene en el Valle
del Cauca de acuerdo con las Unidades de manejo de Cuencas.

2. OBJETIVOS Y PRODUCTOS

El programa de capacitacioén, planteé6 como objetivo general ampliar la base de
apoyo al futuro Plan Regional y al finalizar los participantes estarian en capacidad
de:

Reconocer el problema de los residuos sélidos en cuanto a produccion,
recolecciéon y destino final en sus aspectos juridicos, sociocultural, técnico,
economico y ambiental.

Reconocer la necesidad de un Plan Regional de manejo integral de los residuos
solidos.
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Identificar el papel significativo y el compromiso de los diversos actores
involucrados en el proceso para garantizar el desarrollo del Plan Regional.

Al finalizar los Talleres los productos obtenidos fueron:

Grupo humano identificado con el proyecio y comprometido con todas y cada
una de las actividades que se desarrolien.

Grupo humano con capacidad para analizar el problema de los residuos sélidos
en sus diferentes variables.

Un grupo de personas con capacidad para mantener el espiritu del proyecto y
para multiplicar la experiencia en otros contextos.

Un material de apoyo validado, en cuanto al desarrollo de las actividades (talleres)
y otro de apoyo que se conformara en el proceso del proyecto.

3. METODOLOGIA

Metodolégicamente los Talleres se apoyaron en actividades participativas
(trabajo en pequefios grupos), en un proceso centrado en las personas donde
se reconocieron sus valores, experiencias y conocimientos en el campo de los
residuos soélidos, la necesidad de que éllos sean los factores reales de cambio y la
posibilidad de ejecucion del proyecto. Igualmente el Taller se apoy6é en
conferencias a cargo de facilitadores y participantes, y discusién en plenaria. (Ver
Anexo No. 2 Estructura Conceptual del Taller).

Para lograr una visién integral del caso de los residuos sélidos, se determinaron
como ejes ordenadores de las actividades, las variables: produccion,
recoleccion, destino final, cada una de ellas abordada en sus aspectos juridico,
sociocultural, técnico, econémico y ambiental.

En armonia con el objeto de trabajo los Talleres se estructuraron alrededor de tres
interrogantes orientadores: ¢Cuales son los problemas y bondades de los
residuos soélidos en su municipio o region?; ;Como afrontaria el problema de los
residuos soélidos en su municipio o regién teniendo en cuenta la estructura
encontrada en el Taller?; ;Qué condiciones requiere el Plan Regional para su
desarrollo?

C\CVC\Capacitacion\informe de Capacitacién\Informe Final 2
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MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Se entregaron materiales basicos de referencia segun los ejes ordenadores y los
aspectos analizados, incluido el libro de Residuos Sodlidos escrito por los
ingenieros Héctor Collazos P. y Ramén Duque M. Este material se incluye al final
de este informe como Anexo No. 13. '

4. DESARROLLO

Los Talleres se realizaron en auditorios de 7 municipios del Valle del Cauca
(Buenaventura, Buga, Cali, La Unién, Palmira, Tulua y Zarzal), durante los dias
21, 23 y 24 de noviembre de 2000. La Tabla No. 1 (Pagina 15) muestra los
municipios invitados, los lugares de reunion y las fechas de los eventos. En el
Anexo No. 3 se consigna la Agenda detallada de los Talleres y en el Anexo No. 4
(Listado de participantes) se encuentra la informacion de los representantes de los
municipios.

Cada evento contemplé la presentaciéon por parte de los facilitadores de los
detalles generales del Taller; una actividad de reconocimiento e integracion del
grupo conjuntamente con la expresién de sus expectativas, el desarrollo de
interrogantes especificos que se ilustran mas adelante, compromisos personales
e institucionales para facilitar la implementacién del Plan Regional y valoracion
oral de la experiencia (Ver Anexo No.5 Evaluacion del Taller).

En la perspectiva de facilitar el desarrollo de los talleres y el trabajo
interinstitucional e interdisciplinario hacia el futuro en ejecucién del Plan Regional,
cada evento se apoy6 en técnicas de trabajo centradas en el reconocimiento y
fortalecimiento de valores: concertacién y aplicacion de un cédigo de
comportamiento, reconocimiento de la importancia de la comunicacién y
especificamente en el saber escuchar, reconocimiento de la importancia de la
asociacion, el trabajo en grupo y liderazgo como alternativa para la soluciéon de
problemas complejos.

De cada taller se hizo un pequenio registro fotografico, que se incluye como Anexo
No. 12.

A continuacién se describen las actividades desarrolladas en cada uno de los
interrogantes orientadores. Para facilitar la lectura alrededor de las respuestas a
los interrogantes, se resaltan las palabras claves.
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Preguhta 1. ¢Cuales son los problemas y bondades de los residuos
s6lidos en su municipio o regién?

A manera de una primera aproximacion a un diagnostico local y regional, se
estructuro este primer interrogante el cual se apoy6 en la vivencia personal de los
participantes alrededor de los residuos sélidos de cada uno de los lugares de
procedencia. De manera individual cada uno de ellos consignaron en tarjetas sus
apreciaciones alrededor de la pregunta orientadora (Ver Anexo No. 6 Vision
personal de los problemas y bondades de los residuos sélidos).

Esta misma pregunta se respondioé en tarjetas a partir del trabajo en pequenos
grupos y un relator en cada grupo socializ6 los acuerdos en plenaria. Iguaimente
la presentacién de cada relator facilito el debate en plenaria. La informacién de las
tarjetas fue organizada en una matriz teniendo en cuenta aspectos de produccion,
recoleccion o disposicidn final de los residuos solidos, (Ver Anexo No. 7 Vision
grupal de los problemas y bondades de los residuos sélidos).

El debate en la plenaria se centrd basicamente en |la disposicién de los residuos
sélidos resaltando el hecho que estos regularmente se disponen en “rellenos
sanitarios” que no tienen ningun tipo de cobertura convirtiéndose en botaderos
con gran presencia de vectores que aumentan el riesgo de enfermedades en las
comunidades aledafas. lgualmente se resaltd el inadecuado manejo de los
distintos tipos de residuos sélidos y de los lixiviados como fuente de gran
contaminacion de fuentes superficiales de agua y acuiferos.

En desarrollo de la actividad los asistentes resaltaron la importancia de contar
con un marco legal que “premie” las acciones de reuso y reciclaje por parte de la
empresa prestadora. De igual manera el grupo destacdé que los municipios no
estan asumiendo su responsabilidad en la perspectiva del manejo integral de
los residuos sélidos.

De igual manera los participantes coincidieron que los municipios tienen relegado
en un ultimo lugar de importancia y atencién el servicio pablico de aseo en
relacion con los otros servicios publicos.

Entre los problemas coincidentes manifestados se destaca la falta de
compromiso institucional en el manejo integral de los residuos sélidos y
deficientes controles en lo relativo a la prestacion del servicio, igualmente la
ausencia de programas educativos dirigidos a todo nivel y la inserciéon de
programas de produccién limpia para las industrias.
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Como principal problema en los municipios del norte, se encuentra la dificuitad
para encontrar un sitio adecuado para la disposicion final en armonia con las
exigencias de caracter técnico y ambiental exigidos por las autoridades
competentes e igualmente la inadecuada disposicion final de los residuos en
aquellos casos en los cuales se cuenta con areas pero que fallan por falta de
capacitacion en aspectos técnicos, ambientales y culturales. En el caso
especifico de Argelia el basurero se encuentra clausurado hace 6 meses y en
Ulloa una experiencia de compostaje fracaso.

A partir de los problemas e inquietudes planteados en los grupos y debatidos en
plenaria, los facilitadores realizaron la exposicion de la estructura de analisis del
problema de los residuos sélidos incorporando las variables de produccion,
recolecciéon y destino final en sus aspectos ambiental, juridico, sociocultural,
técnico y econémico.

La exposicion facilité la aclaracion de dudas conceptuales a través del debate y el
tratamiento de los problemas especificos de los participantes.

Pregunta 2. ;Como afrontaria el problema de los residuos sélidos en su
municipio o region teniendo en cuenta la estructura encontrada en el Taller?

La segunda pregunta orientadora facilité la aproximacion al reconocimiento de la
necesidad del Plan Local y Regional a partir del trabajo en pequefios grupos
quienes, apoyados en la exposicibn magistral de la pregunta 1, concertaron y
consignaron en tarjetas sus impresiones; un relator socializé los resultados del
ejercicio e igualmente se facilito el debate en plenaria (Ver Anexo No. 8 ;Cémo
afrontaria el problema de los residuos sélidos?).

Los participantes coincidieron en que la problematica de los residuos soélidos
se puede afrontar con adecuada asistencia técnica compartida en la region y en
armonia con los diferentes contextos; en este sentido las alianzas entre
municipios permitiria optimizar recursos técnicos y econdmicos siempre y cuando
los municipios reconozcan la problematica de los residuos sélidos como asunto
prioritario de su localidad y regién.

Las acciones educativas son pertinentes en la perspectiva de empezar a
generar conciencia especialmente en nifios y jovenes. De igual manera es
necesario implementar controles que garanticen el cumplimiento de las normas
y la legislacion existente alrededor de los residuos sélidos.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Un elemento muy importante destacado por los participantes del Norte del Valle,
consisti6 en proponer y exigir a los municipios y corporaciones regionales
acciones que propendan por una legisfacion en armonia con los contextos
locales.

Se consider6 pertinente la implementacién de programas educativos
ambientales que faciliten la busqueda de soluciones conjuntas a la situacion
particular de los residuos soélidos en los municipios - comprometiendo a
instituciones educativas y ONG'’s locales.

Un punto especifico y particular hizo referencia a iniciar acciones que propendan
por el uso de tecnologias limpias en la perspectiva de utilizar productos
biodegradables.

En la perspectiva de relacionar los aportes de los participantes con el proyecto los
facilitadores hicieron la presentacion del proyecto de estudio de factibilidad en sus
aspectos de contexto, objetivos y desarrollo.(Ver Anexo No. 11 Estudio de
factibilidad en el manejo y disposicién final regional de los residuos solidos
municipales en el departamento del Valle del Cauca).

Pregunta 3. ;Qué condiciones requiere el Plan Regional para su
desarrollo?

La tercera pregunta orientadora facilité la aproximacién al reconocimiento de las
limitaciones o impedimentos que limitan o posibilitan desarrollar un programa de
trabajo de residuos solidos de manera integral e iguaimente la identificacion de
posibles trabajos a partir de alianzas o asociaciones. Tomando como referente el
trabajo en pequefios grupos se consignaron en tarjetas sus observaciones las
cuales fueron socializadas por parte de un relator. (Ver Anexo No. 9 Condiciones
para la Implementacion del Plan Regional)

En desarrollo de la actividad los asistentes manifestaron su preocupacion en la
necesidad y pertinencia de desarrollar politicas que apoyen la
implementacién del Plan. Igualmente los participantes destacaron la necesidad
de vincular y comprometer a las administraciones municipales, organizaciones
ambientalistas y comunidad en general en la busqueda e implementacion de las
soluciones.

El desarrolio e implementacion del Plan regional igualmente requiere recursos
econdémicos y técnicos por parte de las administraciones municipales,
departamentales y nacional. De igual manera se considerd pertinente inter-
relacionar el Plan con programas conexos.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPCSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Un factor clave para el desarrollo del Pian es contar con procesos
participativos a todo nivel en la perspectiva de concertar y generar
compromisos de diversas instancias, entre élias fa comunidad.

Estos procesos participativos deben iniciar en un Diagnéstico en cada
municipio que permita identificar las diferentes variables y sus magnitudes
relacionadas con el manejo de los residuos sélidos y la sensibilizacion y grado de
concertaciébn comunitaria.

Es igualmente importante la ejecucion de programas educativos comunitarios
dirigidos a disminuir la generacion primaria de residuos solidos y a incrementar el
interés y la participacién en los otros aspectos del manejo de estos residuos.
Estos programas deben complementarse con capacitacion especializada para
diversos grupos en temas como operacién, mantenimiento, control ambiental,
economia y otros. En la seleccion de las soluciones tecnolégicas debe tomarse
muy en consideracion su armonia con las condiciones particulares de cada
municipio o de cada grupo de municipio que compartan una solucién.

Como apoyo a la pregunta 3 y en la perspectiva de empezar a generar el
compromiso por parte de los diversos actores involucrados en el proceso, de
manera individual se solicito a los asistentes responder dos preguntas adicionales:

¢ ¢De qué manera cree usted que puede participar en el desarrolio de este
Plan Regional?

+ ¢ Con cudl(es) municipio(s) cree usted que podria desarrollar un trabajo en
la perspectiva del mejoramiento de la situacién de los residuos sélidos de su
localidad y en que aspectos? (Ver Anexo No. 10 Compromisos de los
participantes)

5. CONCLUSIONES

o Los objetivos propuestos y los productos esperados se cumplieron: los
participantes reconocieron la problematica de los residuos sélidos de sus
municipios; reconocieron la necesidad de un Plan Regional de manejo integral
de los residuos so6lidos; reconocieron su rol y generaron compromisos en la
perspectiva de apoyar el proceso. De igual manera se entregé un material que
se consider6 importante para el desarrollo del proyecto.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

La estrategia metodolégica implementada en desarrollo del Taller facilité el
intercambio de experiencias y permitidé la concertacion. El tratamiento de
aspectos relacionados con los valores (coédigo de comportamiento,
comunicacién, liderazgo, trabajo en grupo).dio una mejor dimension a los
Talleres en la perspectiva del futuro desarrollo e implementacién del Plan.

El desarrollo del Plan y posterior implementacion requiere de recursos
econdmicos que actualmente son dificiles de garantizar por parte de los
municipios. En este sentido el grupo consider6 importante conocer la manera
cémo CVC va apoyar econdémicamente la implementacién del Plan en cada
municipio.

El grupo concluyé que el éxito del Plan Regional dependera en gran medida
del apoyo economico de caracter internacional, nacional, regional y local que
se logre concretar. En este sentido se deberan implementar estrategias que lo
facilite, mas aun cuando los municipios no cuentan con los recursos.

En la ejecucion de los Talleres se resalté el desconocimiento por parte de los
asistentes de lo que es un relleno sanitario técnicamente disefiado, construido,
operado y mantenido; de igual manera quedé evidenciado que el servicio de
aseo esta en el ultimo renglén de importancia entre los servicios publicos por
parte de las administraciones municipales y adicionalmente es el servicio que
menos controles tiene especialmente en lo referente a su disposicion pero
paradoéjicamente tienen las mayores exigencias en lo referente a la seleccion
del lugar de disposicion final por parte de CVC. En conclusién la problematica
de los residuos sélidos es similar entre los municipios invitados.

Se considera que los residuos sélidos no son un problema en si, el problema
radica cuando se les da un mal manejo.

El factor primordial que exige acciones concretas y efectivas airededor de los
residuos solidos es el nivel de impacto en el medio ambiente y la salud.

Los asistentes manifestaron preocupaciébn en las maneras como se va a
garantizar el desarrollo del proceso especialmente en los referente a la
participacion de la comunidad y de los diversos actores en la toma de
decisiones.

Todos los participantes consideraron que el éxito del Plan estard mediatizado
por el nivel de compromiso que adquieran diversas instituciones y
especialmente la administracion municipal.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

e Los participantes concluyeron que en la medida que se logre una verdadera
solucion a los problemas relacionados con los residuos soélidos, las
asociaciones o alianzas entre municipios seran alternativas viables siempre y
cuando se obvien dificultades tales como: lugar de localizacién del reileno en
lo relativo a su influencia al municipio mas cercano, costos por transporte de
residuos, tarifas diferenciadas por transporte, responsabilidad técnica y
administrativa, entre otros.

e Algunas de las soluciones a la situacién de los residuos soélidos de los
municipios especialmente aquellos localizados en limites con otros
departamentos tienen mayor viabilidad en la asociacion con municipios por
fuera del ambito de injerencia de la CVC.

e Los participantes resaltaron el hecho que la disposicion final en un relleno
sanitario regional incide en el cobro por servicio y genera situaciones
especificas a cada municipio involucrado especialmente en lo econodmico.
Ejemplo: cobro en el transporte de los residuos especialmente para aquellos
municipios que tienen que acarrear sus residuos en largas distancias,
beneficios o no para el municipio que dispone los terrenos para la disposicion
final, costos por operacién y mantenimiento, tarifas, responsabilidad técnica y
administrativa, entre otros.

e Los asistentes consideran pertinente implementar jornadas de capacitacion
adicionales que involucren a la comunidad en desarrollo de este estudio y en
ejecucion del Plan

e A consecuencia de su cercania es posible que algunas acciones conjuntas
entre municipios rebasen las fronteras territoriales como en el caso de Florida
- Departamento del Valle del Cauca - y Miranda - Departamento del Cauca -.
En este sentido los participantes mostraron preocupacion en la manera como
el Plan Regional responderia ante esta situacion.

e Es muy importante formar alianzas con otros municipios, pero como primera
medida se debera tener respeto hacia las identidades culturales de cada
municipio, similitud en tipos y cantidad de residuos, ademas de los respectivos
estudios técnicos para la seleccién del sitio adecuado.

e Se observé gran interés de parte de la nueva administracidon municipal de La
Unién en participar en el Proyecto de Residuos Sélidos, y sugiri6 se
mantuvieran al tanto a los municipios, de todos los procesos a seguir durante
el desarrollo del proyecto.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

En los municipios reunidos alrededor del Taller realizado en La Unién, los
sitios donde actualmente funcionan la disposicién final de los residuos, son
botaderos a cielo abierto, manejados sin ningun control, a excepcién de
Versalles en donde existe una planta de recuperacion, que funciona
medianamente bien. Alli se realiza separacién de material organico e
inorganico, el primero convertido en abono por medio de lombricultura y el
segundo vendido como material reciclado.

Los representantes de los municipios de Tulua y Andalucia, se mostraron un
poco despreocupados por el asunto de la disposicién final, pues actualmente
la basura es llevada a otro municipio. Sin embargo son concientes que en
pocos afios el terreno donde actualmente disponen de sus residuos llegara a
su fin y dentro de sus Planes de Ordenamiento Territorial se encuentran
localizadas areas, para utilizarlas en servicios publicos. Por el contrario Truijillo
sefiala que su municipio siempre muestra mas interés en mejorar los servicios
publicos exceptuando el servicio de aseo.

En Buga es clara la preocupacién por parte de los representantes de la
Secretaria del Medio Ambiente y CVC, por el sitio de disposiciéon final en
Presidente; consideran que la solucién al problema de los residuos sélidos no
es simplemente trasladar la basura a otros municipios, sino que deberia existir
apoyo por cada municipio para que se pueda llevar a cabo el reciclaje desde la
fuente y desde alli darle un buen manejo a estas basuras.

El aspecto mas debatido en desarrollo del Taller y mas generalizado entre los
municipios del norte del Departamento, gir6 en torno a la dificultad para
conseguir un terreno adecuado para la disposicion final de los residuos sélidos
en armonia con las exigencias de la Ley. En este sentido se puede destacar
que la normatividad no tiene en cuenta la realidad local de estos pequefios
municipios localizados en zona montafiosa.

En armonia con el punto anterior los asistentes destacaron que la tramitologia
para obtener el visto bueno para la disposicion final de los residuos sélidos
(licencia ambiental) es exageradamente dispendiosa y exigente.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

TABLA No. 1
SEDES/MUNICIPIOS Y FECHAS
CIUDAD DE MUNICIPIOS MUNICIPIOS
FECHA
ENCUENTRO INVITADOS PARTICIPANTES _ LUGAR Y
Cali
Buenaventura Cali Edificio de EMSIRVA
La Cumbre Buenaventura
CALI Dagua Yumbo ESP
g . Noviembre 24 - 2000
Yumbo Jamundi
Jamundi
Palmira
Palmira Florida
Florida Candelaria Auditorio del Edificio
Candelaria Pradera .
PALMIRA . Comfaunién —
Pradera El Cerrito Noviembre 21 - 2000
El Cerrito Guacari B
Guacari Cali
Corinto (Cauca)
Tulua
g‘;‘:ﬂgg':) Tulua Auditorio Camara de
TULUA Buaalaarande Andalucia Comercio
galagr Trujillo Noviembre 21 de 2000
Riofrio
Trujilio
Buga
Rgas;t.rslzo YBol':gcao Saldn de Piscicultura —
BUGA Y tI Ginebra Cve
0l0co Noviembre 21 de 2000
Vijes Yumbo
Ginebra
Cartago
Ulloa
Alcala Cm:?
Ansermanuevo Auditorio de Comfamiliar
CARTAGO Obando Alcala Noviembre 23 de 2000
P Ansermanuevo
El Aguila .
) El Cairo
Argelia
El cairo
Zarzal ?‘a'za' .
Sevilla Caicedonia
Caicedonia La Victoria Auditorio Universidad del
ZARZAL La Victoria Roldanillo Valle — Sede Zarzal
. Bolivar Noviembre 23 de 2000
Roldanillo  es
Bolivar Riofrio
Cartago
La Unidén La Unién Salén el Mirador de la
< El Dovio El Dovio Rivera — Hotel los
LA UNION Versalles Versalles Vifedos
Toro Toro Noviembre 23 de 2000
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL. MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

ANEXO No. 1

MAPA DEL VALLE DEL CAUCA CON LOS GRUPOS DE
MUNICIPIOS

C\CVC\Capucitacién\informe de Capacitacién\informe Final

13



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

MAPA DEL VALLE DEL CAUCA CON LOS GRUPOS DE MUNICIPIOS
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS s6LIDOS
MUNICIPALES, EN EL. DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

ANEXO No. 2
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DEL TALLER
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

ANEXO No. 3
AGENDA DETALLADA DE LOS TALLERES
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

ANEXO No. 4
LISTADO DE PARTICIPANTES
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

ANEXO No. 5
EVALUACION DEL TALLER
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANE.JO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

ANEXO NO. 6

VISION PERSONAL DE LOS PARTICIPANTES ACERCA DE LOS
PROBLEMAS Y BONDADES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS sOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

VISION PERSONAL DE LOS PARTICIPANTES ACERCA DE LOS
PROBLEMAS Y BONDADES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

1. GRUPO CALI

1.1 CALI
PROBLEMAS

« Presencia de personas en el sitio de operacion.

« Es necesario elegir un nuevo sitio de disposicion final y el municipio no quiere
que sea en su area.

« Disposicion de los desechos vegetales.

» La disposicion de los residuos peligrosos en la unidad no esta debidamente
desarrollada.

= No hay un sitio debidamente ubicado para la disposicion de los escombros.

= La no existencia de habitos frente a cultura de aseo, afecta produccion,
recoleccion y disposicion final.

= Mucha produccion que acorta la vida de los rellenos sanitarios.

« Recoleccion selectiva en un porcentaje minimo.

La falta de educacion con las basuras, su manejo almacenamiento y entrega a

nivel de suscriptor.

Factor economico para promover el manejo discriminado.

Cumplimiento de disposiciones legales para el manejo.

Obstruccion de canales, alcantarillado.

No contar con sistemas técnicos apropiados de disposicion final en términos

de contaminacion ambiental.

= Falta de un programa de manejo de escombros, unidad de transferencia y
disposicion final que reducen el omato de la ciudad.

« Noseincentivaala comunidad para que recicle.

« |ndiferencia con respecto a las soluciones que se deben encontrar en esta
problematica.

= Problema grave de actitud de la comunidad en general.

No existe separacion en las fuentes de generacion ocasionando mayores

niveles de contaminacion.

No existe un sitio adecuado de disposicion final de las basuras.

No existe un programa masivo de reciclaje. .

No existen sitios adecuados para la disposicion de escombros y su manejo.

No hay educacion para el manejo de las basuras desde la vivienda.

No hay claridad para el manejo de residuos solidos peligrosos.

No se han buscado sitios para el manejo de lodos, una vez funcione {a PTAR.
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BONDADES

« Generacion de empleo.

= Disminucion del impacto ambiental.

= Disminucion por manejo de problemas en materia de salud.

= Hay una cobertura significativa, recoleccion en el municipio de Cali por parte
operadora.

= Se han dado pasos importantes y se tiene relieno sanitario.

= Existen soluciones técnicas, sociales, econémicas y ambientales; faltan las
politicas.

» Si se maneja con participacion comunitaria es una oportunidad de vida.

» Los residuos soélidos generan fuentes de trabajo.

= Los escombros debidamente seleccionados pueden ser utilizados para
construccion.

= Las basuras bien manejadas y con tecnologias apropiadas no genera
problema a los habitantes.

1.2 JAMUNDI
PROBLEMAS

s Existe en el municipio una gran produccion de escombros que actualmente
ocasionan graves problemas ya que el municipio no cuenta con una
escombrera oficial lo que origina focos de contaminaciéon y un mal aspecto
paisajistico. Estos escombros son arrojados a los zanjones lo que originan su
sedimentacion y en épocas de inviemno inundaciones en varios sectores del
municipio.

= Falta cultura por parte de la comunidad en cuestion de reciclaje ocasionando
que el volumen de la basura aumente.

= Corregimientos en la zona rural alta de dificil acceso por los vehiculos
recolectores.

= Falta de recursos econémicos.

= Sitio de disposicion final con costos muy altos.

= El traslado del sitio de disposicion final por fuera del perimetro urbano ha
generado problemas de cobertura inmediata.

= Falta cultura (concientizacién) ciudadana.

= Armojar basuias a los cafos.

= Falta de sitio para ubicar los desechos.
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- MU

GIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
NICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

BONDADES

Generacion de empleo.
El municipio cuenta con un puen servicio de recoleccion de basuras.

Actualmente se realizan campafias de aseoy reciclaje dirigido @ condominios,

colegios y barmios del municipio. _
Produccion de grandes cantidades de desechos por ser utilizados en

compostaje 0 jombricultura.
Sobre la base de los residuos solidos se puede generar und cultura ambiental

para desarrollar programas como reciclaje Yy mejorar en parte el medio
ambiente.

1.3 YUMBO

PROBLEMAS

No existen programas continuos de aprovechamiento de dichos residuos.

El municipio no ha establecido una politica de manejo integral.

Oposicion ciudadana al establecimiento del relleno sanitario.

Se causa contaminacion al rio Yumbo y al rio Cauca, sé producen problemas
epidemiolégicos que afectan la salud de los ciudadanos, se producen ademas
proliferacion de insectos y roedores.

En el municipio en la disposicion final se desperdicia mucha materia organica.
Hay una necesidad en el gremio industrial respecto a la recoleccion y
disposicion de residuos solidos industriales. No hay relleno sanitario
disponible para esto, en Navarro no los aceptany se estan utilizando rellenos
no autorizados. -

Preocupacion por la ubicacion, localizacion del relleno sanitario regional de
yumbo, si finaimente éste llega a ser mal operado.

Contaminacion de las cuencas hidrograficas tanto en la zona rural como enla

urbana.

BONDADES
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Con el buen manejo de los residuos solidos se genera el compostaje y @
través del reciclaje se genera también empleo contribuyendo a bajar la crisis
economica del MUNICIPIO.

La asociacion de lombri-agricola el municipio esta aprovechando los residuos
de cocina para alimentar las lombrices y producir abono para la huerta.

Se deberia evaluar el uso de tecnologia de punta para esta problematica,
tales como impulsar el reciclaje y €l aprovechamiento de materiales que
puedan ser reutilizados por otras industrias, generando empleo y reduccion en
unas materias primas, menores impactos ambientales, uso de energia y

similares.




" ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Los residuos solidos pueden ser usados en compostaje con la lombricuitura,
disminuyendo el porcentaje de residuos a disponer alargando la vida del
relleno sanitario. ,

Otra tecnologia disponible es el aprovechamiento energético de las basuras
para generar electricidad y usar sus cenizas en usos industriales, utilizando la
técnica de la incineracién, muy utilizada en USA, Europa y Asia.

2. GRUPO PALMIRA

2.1 PALMIRA

PROBLEMAS

Mala disposicion.

Oportunidad del servicio de recoleccion.

Falta de programas de educacion aplicables.

No aplicacion o no ejecucién de Planes de Clausura.

Contrato con la empresa prestadora del servicio.

indeterminacion de las areas para localizar las escombreras y basureros, que
se manifiesta entonces en el “aprovechamiento” por parte de la comunidad .

BONDADES

La composicion de las basuras.
Potencial productivo de las basuras (producto de la industrializacion).

2.2 EL CERRITO

PROBLEMAS

Falta de una politica seria de control y falta de un lugar especifico para la
disposicion final de todos los residuos sélidos.
Falta el apoyo a las ONG's en su programa de educacién ambiental a la

comunidad.
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BONDADES

» Se puede transformar el problema implementando el reciclaje y dignificando
esta labor con educacién, participacion y apoyo econémico para una nueva
cultura de la “basura’.

2.3 GUACARI
PROBLEMAS

= Mal aspecto higiénico de las entradas a nuestro municipio.

= Mala distribucién de los desperdicios para su reciclaje.

= Conformacion de centros de contaminacién tanto en la zona urbana como
rural, en cuencas y rios.

BONDADES

» Silos residuos sélidos son bien manejados nos sirven para su reutilizacion, al
reciclar dichos materiales ayuda a economizar costos.

2.4 CANDELARIA
PROBLEMAS

= Disposicion que llega de otros municipios como Yumbo de la zona industrial.

= Hornos crematorios y desechos hospitalarios en el Corregimiento El Carmelo,
como en la zona industrial de la Nubia.

= No existe un tratamiento especial para el buen manejo (relleno sanitario).

» Candelaria es municipio epicentro de disposicion final de las basuras.

= Falta de concientizaciéon de la comunidad.

BONDADES

= Candelaria tiene un buen potencial en aguas subterraneas.

= Convenio Administracion municipal/CVC en proyectos de educacion ambiental
en la proteccion y conservacion de las aguas subterraneas del municipio.

= Buena parte de la comunidad comprometida con el proceso: Juntas de Accion
Comunal, lideres comunitarios, ONG’s, auxiliares bachilleres, otros.
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‘2.5 PRADERA

PROBLEMAS
» Gran parte de los residuos solidos estdn siendo depositados en los

carreteables y en el lecho el rio Bolo.
= Ahora el municipio contraté con una empresa que ejecuta esta labor de

recoleccién, pero con todo eso subsisten las carretillas.

2.6 FLORIDA

PROBLEMAS
= Los residuos soélidos generan contaminacion al agua por lixiviados,

contaminacién del aire, contaminacién visual, contaminaciéon del suelo,
generan enfermedades a través de diferentes vectores.

BONDADES

= Generan empleo, permiten recuperar materiales o recursos naturales no
renovables y son fuente de abono que mejora la estructura del suelo.

2.7 MIRANDA

PROBLEMAS
s Los problemas de los residuos sélidos en la cuenca del rio Desbaratado se
basan principalmente en la falta de conocimiento y de concientizacion que

tienen sus habitantes de como deben mejorar esos residuos y disponer de
elios de tal manera que no afecten los recursos naturales, especialmente el

recurso hidrico. (ASODES).

2.8 CORINTO

PROBLEMAS

= Mal manejo que se le da a los residuos sélidos.
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* 3. GRUPO TULUA

3.1 TULUA
PROBLEMAS | )

« Existe demasiada produccion de residuos de diferentes actividades, como por

ejemplo:
. En supermercados: Utilizacién de bolsas plasticas. "i !
+  Enindustrias de fabricacion: Objetos en material de aluminio, vidrio y ;
caucho.

= La empresa que presta el servicio de aseo, solo se limita a:
. Recoger y lievar las basuras a su destino.
. En la recoleccion se mezclan toda clase de residuos.
. No realizan campafias educativas, falta educar a la comunidad.

BONDADES

= Recoleccioén 3 veces a la semana. -
= Recoleccién a tiempo.

3.2 ANDALUCIA
PROBLEMAS

» Falta implementar la separacion en la fuente para hacer un buen manejo de
los residuos solidos.

= Falta educacion a la comunidad especificamente en la clasificacion de las
basuras.

* No existen los equipos necesarios para la recoleccion, pues se hace en
volquetas.

= Falta de sanciones a la comunidad para cumplir con la separacion y reciclaje
en la fuente “el que contamina paga”

= FEl hecho de entregar el servicio de aseo de un municipio a una empresa
privada, es simplemente trasladar responsabilidades y trasladar el problema
también y esto afecta también el “bolsillo de los usuarios’. i

» Falta de cultura con respecto al reciclaje.
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BONDADES

El servicio de recoleccion es 2 veces por semana y es bueno.

El cumplimento en el horario de recoleccién.

Los residuos solidos son depositados en otra ciudad diferente a Andalucia.
El material reciclado genera empleo. :

3.3 TRUJILLO

PROBLEMAS

La disposicion final de los residuos sélidos queda a poca distancia del
municipio y la basura es expuesta a cielo abierto.

Contaminacién por la gran cantidad de basura generada, pues se dispone de
forma inadecuada.

Falta educacion y concientizacién ambiental.

Integrantes de la comunidad buscan mecanismos faciles de deshacerse de los
desechos, y arrojan la basura al rio.

BONDADES

La recoleccion es buena, es 2 veces por semana.

4. GRUPO BUGA

4.1 BUGA

PROBLEMAS

Desconocimiento general de la comunidad (urbana y rural), en cuanto a
sistemas de reciclaje, transformacion de la basura o residuo sélido organico,
en abonos y fertilizantes de uso agropecuario, asi como también para proteina
biolégica.

La poca educaciéon ambiental o cultura para la adecuada disposicién de los
residuos solidos, donde se esta contaminando y en términos directos
acabando con los recursos naturales (rios, quebradas, campos, bosques);
esto ligado a un servicio bastante deficitario de las respectivas empresas
prestadoras del servicio (privadas y semi-privadas).
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= La generacién adyacente de brotes de insalubridad, dentro de las

comunidades urbanas y rurales.

» Se considera que el problema es el manejo de los residuos pues éste no es el

apropiado, teniendo en cuenta la gran cantidad de éstos.

= No se ha organizado una educacién ambiental que permita ver los residuos

solidos desde el punto de vista de aprovechamiento y no como basura.

= No se ensefia a reciclar desde la fuente, convirtiéndose la basura en un

problema tanto por acumulacién inadecuada como para la disposicion final.

= Casi siempre el sitio de disposicion final presenta problemas donde los
residuos soélidos son mal manejados produciendo lixiviados que contaminan

las fuentes de agua.

* Los ruteos por parte de la empresa prestadora del servicio son deficientes,
generando acumulacién de basuras en calles y lotes, produciendo malos

olores, macro y micro-vectores y demas.

BONDADES

= El gran potencial que ofrecen los residuos solidos en materia de
transformacién para la generacion de empleo, recursos econémicos, recursos

biolégicos y de indole agropecuaria.

* La posible generacién de un positivo impacto social, en cuanto a la
conformacién de las EAT's y Asociaciones de Recicladores que ofrecen un

positivo progreso integral de las comunidades.

« Silos residuos se pudieran reciclar para asi dar un buen manejo en la parte

de disposicion final.

4.2 YOTOCO
PROBLEMAS

= El manejo que se le esta dando al problema de los residuos solidos.
= La falta de educacién en cuando al manejo del reciclaje.

* Por ofra parte existen personas que no tienen la suficiente conciencia de

donde deben tirar sus basuras.

= Que la empresa de aseo presta un servicio y no lo esta cobrando, generando

asi retroactividad en la deuda.

= A través de contratar masivamente el servicio de recoleccion y disposicion

final de los residuos sélidos, se traslada el problema a otros sectores.

= La falta de voluntad politica y planeacién de los municipios frente a esta

situacion.

= Contrataciones a 20 afios de estos servicios sin contar con estudios sélidos de

sostenibilidad.

C\CVC\Capacitacion\informe de Capacitacién\Informe Final 52

C\CVC\Capacitacién\Informe de Capacitacion corregido

T



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS sOLIDOS ) &
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA Y

» En estos momentos no existen problemas de residuos solidos ya que el ;
municipio establecié un contrato con una empresa recolectora (PROACTIVA), ‘
la cual transporta los desechos hacia el relleno sanitario de Presidente. Solo
hay un inconveniente: Cuando este relleno es cerrado no existe un plan de
emergencia para estas situaciones, sino que se acude al viejo botadero que :
no cumple con las reglas ambientales y fuera de esto se encuentra en el
casco urbano. . i

BONDADES

« En capacitar un nimero de personas para manejar reciclaje lo cual se estuvo ‘
haciendo durante el recorrido de los carros cuando io efectuaba el municipio, ‘
pero esta microempresa no sigui6 al acabarse el patrocinio de la Red de
Solidaridad. En el estudio del lote para el posible basurero estaba
comprendido el programa del reciclaje en el sitio de disposicion final.

4.3 VIJES .
PROBLEMAS

= El municipio tiene un contrato con Tuluaseo por 20 afios para recoger todos
los residuos sélidos del municipio; segun la administracion municipal éllos ya
solucionaron el problema. La alcaldesa Blanca Cardona firm6 un convenio
con CVC para el disefio y construccion de un sitio para la disposicion final de
los residuos sélidos, este relleno estaba funcionando bien, en la parte locativa
trabajaban 5 personas haciendo reciclaje. Pero con la llegada del convenio
este proyecto quedo varado. Hay que tener en cuenta que Tuluaseo presenta
muy buen servicio de recoleccion.

5. GRUPO CARTAGO !{Q
5.1 CARTAGO
PROBLEMAS

» Faltade ;ultura en el manejo de las basuras.

= Mayor compromiso por parte del municipio en relacion con terrenos

apropiados para disposicion final. .
« El gran volumen de las basuras que se recogen diariamente. i
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» Realizar estudios a la comunidad para el buen manejo del reciclaje.

= El escaso espacio que se tiene para botar. El relieno en este momento tiene
una vida util muy corta.

= No hay tratamiento de lixiviados.

= No hay una adecuada recoleccion de las aguas lluvias.

» Falta de sitios aptos para disposicién de residuos.

= La actitud de la poblacion ante el manejo de los residuos.

BONDADES ' g i

= Muchos de los residuos sdlidos son reciciados. i

« Es una basura completamente domiciliaria (no existe basura o residuos
industriales).

= Una buena recoleccion que permite un buen aspecto de la localidad.

5.2 EL CAIRO

PROBLEMAS

» No existe sitio (basurero) para la disposicion de residuos solidos.

= No existe disposicion final adecuada.

= No se posee terreno para la disposicion final.

» Se presentan dificultades para su disposicion final por las caracteristicas
topograficas, climaticas de la region.

= No existe una clara conciencia ciudadana sobre los residuos solidos y una
clara directriz administrativa sobre su manejo.

BONDADES

» EI60% de los residuos solidos es materia organica.

= El material reciclado genera empleo.

» El volumen generado es relativamente bajo y la composicion favorece su
aprovechamiento o reutilizacion.

5.3 ANSERMANUEVO" . i

PROBLEMAS ﬂ ‘

= Falta de equipos y recursos (vehiculos) para la recoleccion de basuras.

= Falta compromiso de entidades o instituciones relacionadas con los residuos
solidos.

= Falta capacitacion y sensibilizacion de la comunidad frente al problema.
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BONDADES

» Generacién de empleo en uno de los principales corregimientos (El Vergel).
s Vinculacion de entidades como policia nacional y civica para llevar a cabo el
programa de manejo de residuos soélidos (reciclaje).

5.4 ALCALA

PROBLEMAS

= |a dificultad y desconocimiento del manejo de los residuos no biodegradables
en especial plasticos, residuos industriales.

* La no existencia de un espacio visible para adecuar en forma definitiva y
eficiente la planta de tratamiento.

BONDADES

» Existencia de un proceso de separacion de los residuos sélidos y
aprovechamiento de los subproductos biodegradables.

= Contar con una EAT para el manejo municipal de residuos solidos.

» El proceso de transferencia y adopcion de tecnologias limpias. Agro-ecologia
en los predios rurales.

5.5 ARGELIA

PROBLEMAS

= Ubicacién de terreno apto para la disposicion final de residuos no
biodegradables, no reciclables.

= Disposicion de los residuos no biodegradables, no reciclables.

- BONDADES

« Utilizacion de productos biodegradables reciclables.
= Qcupacién de mano de obra no calificada.

5.6 ULLOA
PROBLEMAS

» No existe sitio adecuado para su disposicion en el municipio.
* El municipio no cuenta con transporte para hacer esta labor adecuadamente.
= Debe ser transportada a otro municipio para su tratamiento.
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= La Alcaldia debe pagar costos altos para que otro municipio reciba estos
residuos.

» Los recursos para el manejo son pocos.

« No se encuentra sitio para depositarios.

= No se tiene vehiculo para la recoleccion.

» No se cobra el servicio.

BONDADES

s Generacién de mano de obra.
= Reciclaje.

6. GRUPO ZARZAL

6.1 ZARZAL
PROBLEMAS

= Generacion de gases en el sitio de disposicion final.

= Contaminacion del rio.

= No se conocen las caracteristicas de las basuras.

« No existe conciencia ciudadana en el manejo de las basuras.

» Manejo inadecuado de lixiviados.

« Mala operacion del sitio de disposicion final. Se generan quemas, invasion de
roedores, gallinazos y malos olores.

= No existe recuperacion.

s Contaminacion ambiental.

« Problemas de salud en la comunidad.

= Falta de recuperacion en la fuente.

» Falta de personal calificado para el manejo de las basuras.

» No existe cultura a nivel del manejo de las basuras.

» Falta de apoyo institucional. '

= Relleno no es la mejor solucién para el municipio.

= No hay una buena disposicion final de ias basuras.

« No existe conciencia ambiental por parte de la alcaidia y el pérsonal que
pueda patrocinar el manejo de ios residuos sélidos.

BONDADES
= Se pueden realizar proyectos de recoleccién logrando el apoyo de la gran

cantidad de ecologistas que posee nuestro municipio.
» Posibilidad de realizar proyectos.
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= Existe una empresa que recoge los residuos.

= Hay recuperacion y se generan abonos.

» (Generacién de empleo.

= Calidad ambiental.

= Lombricultura. - 0

6.2 BOLIVAR
PROBLEMAS | b

* No existe una cultura individualizada en lo que a familias se refiere en la
separacion de residuos solidos (reciclable — no reciclable). : ;;}

* No existe del apoyo institucional para establecer un programa para educar a !{
dichas familias en el tema arriba mencionado. i

= El tratamiento de estos residuos se hace mediante un relleno sanitario, que
aun no tiene licencia ambiental y tampoco es la mejor alternativa de solucion. ’

= Para la recoleccion no se posee el equipo adecuado, los operarios no tiene g
equipos de proteccion.

= Los lixiviados deterioran rapidamente la volqueta, las bolsas se caen,
ofreciendo peligro para los recolectores. (lesiones fisicas).

= |los residuos solidos urbanos se entierran y se cubren con una capa de
aproximadamente 15 cm de tierra, no hay manejo de lixiviados ni recuperacion
de gases

= Existen 4 corregimientos que producen cantidades considerables de basura,
aproximadamente 8 toneladas mensuales, las cuales no se disponen
adecuadamente y son arrojadas a los rios aledafios

= No se tienen datos sobre caracteristicas de los residuos sélidos generados en
el municipio

BONDADES

* Implementar programa educativo en la comunidad (reciclaje). 9

= Elaborar un proyecto de reciclaje para dicho manejo.

= Generar empleo e ingresos para varias familias.

= Separacion en la fuente.

= Recuperacién. i

* Transformacién.

= El buen manejo de los residuos sélidos a través del tiempo genera beneficios
economicos y sociales. |

» Estos beneficios deben manejarse con buena pedagogia y formacién 4
ciudadana para reducir el Impacto ambiental.
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Posibilidad de implementar
sélidos urbanos que permita
econdmicos.

SPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

un programa de manejo integral de los residuos
su recuperacion y generacion de excedentes

6.3 CARTAGO

PROBLEMAS

« No existe una conciencia de reciclaje en la
muestra apatico con relacion a este tema.

comunidad y el municipio se

Las basuras todas se botan igual solo importa recogerias.

BONDADES

Al menos un porcentaje minimo de la comunidad ya se interesa por reciclar y

reutilizar, aunque no cuentan con el suficiente apoyo.

6.4 ROLDANILLO

PROBLEMAS

C\CVC\Capacitacion\informe de Capacitacién\informe Final

Disposicion final inadecuada.
No se clasifican las basuras desde los sitios de produccion de estas.

En algunos sectores la comunidad arroja las basuras al rio (Rio Roldanillo).
Se presenta muchos problemas de salud en la poblacion infantil, ubicada en el
sector cercano al terreno donde se realiza la disposicion final, debido a que no

se realiza un buen manejo.
No se cuenta con equipo permanente para re

lugar donde se realiza la disposicion final.
El municipio tiene problemas para el cubrimiento permanente de los residuos

solidos, cuya disposicion se realiza a campo abierto.
Los lixiviados en épocas de lluvia se convierten en un problema, ademas el

material que se utiliza para el cubrimiento permite rapida percolacion.
Como la disposicion final es a cielo abierto existe problemas de aves de

rapifia.

alizar mantenimiento periédico al

BONDADES

El terreno con que se cuenta es de propiedad del municipio.
Se cuenta con una buena empresa asociativa para el manejo de residuos.

Reciclar para generar empleo y obtener ingresos.
Transformacién del material organico.
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La empresa asociativa de trabajo encargada de la recoleccion y disposicion

final, esta realizando el proceso del reciclaje obteniendo utilidad en esta

actividad.

6.5 LA VICTORIA

PROBLEMAS

Ausencia de separacion de las diversas clases de residuos desde la fuente.
Falta de concertacion a nivel subregional para afrontar colectivamente las
dificultades para el tratamiento y disposicion final.

Escasez de personal en algunos municipios que laboren de manera continua
el reciclaje.

La falta de educacién hacia el manejo de los residuos sélidos.

En la recoleccion hay una ausencia total en el manejo de lixiviados.

No existe separacion de residuos lo que genera la aparicién de roedores.

No se realiza transformacion de residuos en el sitio de disposicion final lo que
genera contaminacion visual y la presencia de gallinazos.

Las quemas permanentes generan malos olores.

Se cuentan con pocos recursos para una adecuada disposicion por lo que
esta se lleva a cabo a campo abierto.

BONDADES

Amplias posibilidades de adelantar un programa de educaciéon ambiental
sobre el tema de los residuos sélidos.

Alternativas claras de programas de reciclaje y lombricultura.

Se puede adecuar el sitio para la disposicion final.

6.6 RIOFRIO

PROBLEMAS

No existe un manejo adecuado por parte de las soluciones regionales que se
han presentado, puesto que se mejora el servicio para la recoleccion pero se
descuidan los procesos de disposicion generando contaminacion a través de
lixiviados y otros como en el relleno sanitario de Presidente.

Falta de educacion en la comunidad para que se generen procesos de
separacion desde la fuente.

Se cuenta con pocos recursos para el manejo de los residuos sélidos.

Las administraciones municipales ven el manejo de los residuos como una

carga.
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ESTUDIO DE FACTIBILI
-~ MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

BONDADES

« . Gran cantidad de productos recuperables.
« Mejoramiento de la calidad ambiental por medio de programas de

recuperacion que a su vez puedan generar empleo. '

7. GRUPO LA UNION |

(LA UNION, EL DOVIO, VERSALLES, TORO) -

PROBLEMAS

= Falta de seleccion — Vivienda rural.

» Indisciplina para la oportuna 'y conveniente recoleccion urbana.

= Falta mayor difusion en la ciudad de campafias para la limpieza.

» En la empresa agroindustrial se requieren sistemas mas acorde segun la ;
naturaleza de su esquema. Deberia tener una seccion de disposicion de i
residuos solidos. !

= Falta capacitacion para el aprovechamiento de los residuos soélidos. ‘

= Inoportuna recoleccion: problemas ambientales, sanitarios, proliferacion de “
enfermedades.

= Costo alto por el servicio de recoleccion.

= Disposicién final, no hay lugar adecuado para arrojar los desechos.

= No llega el carro recolector en algunas zonas del municipio; por lo tanto la
poblacion arroja las basuras a las quebradas.

= Faita educacién en los hogares para la reutilizacion de los materiales
reciclables y organicos.

« Falta capacitacion suficiente y adecuada para los trabajadores de la i
recoleccion y del sitio de la disposicion final. |

= Falta el apoyo de las entidades. !

« Contaminacion hidrica, suelo, el paisaje, el aire. gf
;

BONDADES | |

1

Gran parte de los residuos sélidos se pueden reciclary reutilizar. {k
Generacion de empleo. "
Entradas para la empresa. '
|

Reutilizacion. ’
Lo biodegradable se puede utilizar como abono y lo no biodegradable como i’f-:‘

materia prima para algunos productos.
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ANEXO NO. 7

VISION GRUPAL DE LOS PARTICIPANTES ACERCA DE LOS
PROBLEMAS Y BONDADES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOS!
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAME

ICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS sOLIDOS
NTO DEL VALLE DEL CAUCA

VISION GRUPAL DE LOS PARTICIPANTES ACERCA DE LOS
. PROBLEMAS Y BONDADES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

1. GRUPO CALI

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
PROBLEMAS _
+ Mal aprovechamiento de Falta de conciencia Se requiere generar una
la vida utli de los ciudadana. ’ cultura de separacion en

rellenos.

No identificacion en el
POT de cada municipio
de sitios que sirvan
regionalmente.

La recoleccion en
Jamundi y Cali es muy
buena, para Yumbo es
buena a nivel doméstico
porque no se hace a
nivel industrial.
Crecimiento de la
poblacion ha generado
necesidad de sitios de
disposicion  final  de
desechos y escombros.
No hay separacion en la
fuente.

insuficiente  educacion
en manejo de residuos.

La Ley 142 soltd los
servicios, la privatizacion
no es social.

Falta subsidiar
empresas de reciclaje.
Falta de concertacion
regional, para buscar
una soluciéon comun.
Generacion de empleo
en e manejo de
los componentes de
recuperacion y reuso.

la fuente desde la
casa, escuela, oficina,
acompaiiado de un buen
recurso técnico y el
aprovechamiento de los
recursos obtenidos.

BONDADES

Hay expertos técnicos y
capacitacién y voluntad
hacia la comunidad.

Hay practicas de
aprovechamiento de
residuos organicos
especialmente en las
zonas rurales.
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2. GRUPO PALMIRA

Grupo 1 Grupo 2
PROBLEMAS
+ Falta de sensibilidad frente a la * Falta de un adecuado manejo de los
problematica de los residuos distintos tipos de basuras,
solidos. escombros, residuos industriales,
+ Frecuencia de recoleccion residuos hospitalarios, residuos
inadecuada; irregularidad en la organicos.
prestacion del servicio. * No se hace tratamiento a las aguas
+ Presencia de vectores y generacion superficiales contaminadas por
de enfermedades a la comunidad residuos sélidos e igualménte no se
aledaiia al botadero. protegen las aguas subterraneas.

+ Disposicién de los residuos sélidos |+ Contaminacién de los acuiferos.
en botaderos a cielo abieto yenel |+ Falta de concientizacion y
mejor de los casos con cobertura. educacion de la comunidad en el
+ Ausencia de control efectivo, manejo de los residuos soélidos.
respecto a la problematica de los Sentido de pertenencia.
residuos sdlidos. + Falta de compromiso institucional en
el manejo integral de los residuos
solidos.

3. GRUPO TULUA

Grupo 1

PROBLEMAS

+ Falta de concientizacion y educacién permanente a la comunidad para reciclar
y reutilizar los residuos soélidos.

* Inexistencia de normas y sanciones, a los usuarios que dispongan mal la
basura.

+ Elrelleno sanitario no es la solucién total, se debe dar un manejo integral y asi
proteger al medio ambiente.-

BONDADES

¢+ El servicio de recoleccién es bueno.
+ Elreciclaje es generacion de empieo.
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GRUPO BUGA

Grupo 1

Grupo 2

PROBLEMAS

No existe voluntad politica para un
adecuado manejo del mismo.

No hay seriedad por parte de las
entidades prestadoras.

No se ha organizado una campafia
de educacion ambiental que ensefle
el manejo de los residuos sdlidos
desde la fuente, a nivel de barrios.
El ruteo por parte de la empresa
prestadora del servicio es deficiente
generando acumulacion y por ende
reproduccion de macro y
microvectores.

No hay planeacion tanto regional
como local para el manejo final del
sitio de disposicion final, quedando
la vida util de este reducido a menos
de lo planeado inicialmente.
Contaminacién por lixiviados por
inadecuado manejo del relleno.
Asentamiento subnormales en el
sitio de disposicion final, que genera
inseguridad en las poblaciones.

No existe una veeduria completa
por parte del municipio y de la
autoridad ambiental para las
empresas prestadoras del servicio.
No hay manejo en la zona rural de
los residuos solidos contaminando
rios y quebradas.

Disposicion de los residuos solidos
puede generar un impacto social en
el sentido de que se pueda
implementar empresas asociativas
de trabajo (EAT), con el
comrespondiente progreso integral de
las comunidades.

Estimulo en la cultura del reciclaje
(urbano).

Estimuo a la cultura de
transformacion de los residuos en
proteina biolégica y compuestos
organicos (rural).

BONDADES

Es una fuente de ingresos
economicos bastante alto, que bien
manejados disminuyen el impacto
ambiental negativo que genera
actualmente.
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§. GRUPO CARTAGO

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
PROBLEMAS
La dificuitad de Ausencia de un sitioj* Mayor apoyo

encontrar un sitio
adecuado para realizar
el relleno de acuerdo con
especificaciones y
normas técnicas
establecidas por las
entidades encargadas de
regular.

No se tiene capacitacion
adecuada para el
manejo y disposicion
final de los residuos.

adecuado para |la
disposicion final de
residuos soélidos.

Falta de equipo
apropiado para la
recoleccion.

No hay wuna clara
conciencia  ciudadana
sobre el manejo de

residuos sélidos.

institucional y flexibilidad.

Consecuciéon de la
licencia ambiental.

Maquinaria y equipos
adecuados para la
recoleccion y tratamiento
final.

Disposicion final de
basuras soélidas —terreno

Se necesita apoyo no adecuado.
técnico, financiero y Los  municipios no
logistico. cuentan con los recursos |+ Falta de tecnologia para
para prestar el servicio el manejo de lixiviados.
de manejo de residuos
sblidos  (técnicos y
materiales).
BONDADES
No existen residuos La mayor parte de laj* Generacion de empleo
sblidos industriales que composicion de los (microempresas,
sean altamente residuos soélidos es cooperativas).
contaminantes. aprovechable -materia
organica y materiales|* Concientizar y
reciclables- (menor sensibilizar a los
impacto ambiental). usuarios.
+ Reciclaje.
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N

.

6. GRUPO ZARZAL

Grupo 1

Grupo 2

PROBLEMAS

La cobertura en recoleccion es
deficiente.

Los equipos no son adecuados

No existe planificacion en
recoleccion.

No existe caracterizacion.
Generacion de plastico.

Falta de educacion.

No existe manejo adecuado en la
disposicion final.

Falta de recursos econémicos.

*

*

Sitio inadecuado para la disposicion
final.

Manejo inadecuado de los residuos
en el sitio de disposicion final.
Lotes de engorde cerca al sitio de
disposicion final.

Problemas de salud para las
personas separadoras en la
disposicion final.

Consecucién de lotes para
disposicion.

No transformacion de los residuos
sélidos.

No existe separacion en la fuente.
No existe educacion especifica para
el manejo de los residuos sélidos.
Recoleccién inadecuada.

No existe servicio particularizado a
sitios especiales.

Ausencia de equipos adecuados.
Incumplimiento en horarios de
recoleccion.

Ausencia en barrido de calles.

BONDADES

*

Reciclaje.

Lotes de propiedad del municipio.
Establecer programas.

Avalar corporaciones.
Aproximadamente el 80% de la
basura se puede transformar .

El 20% de los residuos generan
ingresos. T
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7. GRUPO LA UNION ' H

Grupo 1

PROBLEMAS

¢+ Los residuos soélidos no son un problema en si mismo, el problema radica en el
manejo que se les day la disposicién final. J

+ La falta de criterio alrededor de los residuos sélidos, obliga a que haya | .
principios de tipo educativo, formativo, de creacién de conciencia ciudadana,
todo lo anterior dirigido a la solucién del problema aparente.

+ Problemas con la comunidad por los desechos arrojados en distintos lugares.

¢+ Falta de recursos econémicos.

+ Falta de integracién de entidades, municipios, comunidades.

+ Contaminacion de fuentes de agua, pérdida de la calidad de agua aumentando .
costos de tratamiento, muerte de fauna, contaminacion del aire (emanacion de
gases) y contaminacion al suelo.

+ Falta educacion para clasificar los residuos soélidos.

+ lLos residuos solidos son causa de enfermedades de seres humanos y

animales.

e

BONDADES

+ Afecta el ambiente y al mismo tiempo son materia prima para el
aprovechamiento industrial y por tanto generadores de empleo.
¢+ Mejora el aspecto fisico de cada region. i
+ Produccion de productos organicos (70%) y materiales no biodegradables
(30%), que pueden ser reciclados y reutilizados para la industria. ’
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N MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA { - “
ANEXO NO. 8

,COMO AFRONTARIA EL PROBLEMA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS? |

|
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:COMO AFRONTARIA EL PROBLEMA DE LOS RESIDUOS

(Bolsas, pilas, envases y
otros).

Hacer participativa la
solucién al problema con

la comunidad. Disefio
participativo.
Hacer cumplir la

normatividad existente.
No se violen las leyes ya
constituidas.

Aplicar las leyes sin
intereses politicos.
Divulgar las normas a la
comunidad.

Aplicacion de
tecnologias propias.
Utilizar los recursos

técnicos sobre
experiencias vividas en
el pais - personal

técnico colombiano.
Buscar alianzas
estratégicas (técnico -
educativo — financiero —
social).

Regionalizar el problema
buscando una solucion
comun.

SOLIDOS?
1. GRUPO CALI
Grupo 1 Grupo z° Grupo 3
Educacion no formal. Buscar incentivos para Educacién del apropiado
Inversion con calidad. que la comunidad manejo de las basuras a
Obligar por ley separar participe por tributario. nivel de hogar,
en la fuente. Conciencia ciudadana educacion, trabajo y en
Incentivo para Campaiias masivas la calle.
recoleccion de residuos educativas. Establecer verdaderos

procesos de reciclaje a
gran escala con el fin de
que disminuya la

cantidad de basura que|

se dispone.
Promover  apropiados
medios para la

disposicion y tratamiento
de las basura.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANE.JO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS sOLDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

2. GRUPO PALMIRA

Grupo 1 Grupo 2
Los municipios deberan identificar [+ Una buena disposicion final
el problema de las basuras como determina la proteccion de los
asunto prioritario diferentes ecosistemas
Realizar alianzas entre municipios |+ Determinar la mejor alternativa
que permitan optimizar recursos y beneficio / costo de acuerdo con las
esfuerzos caracteristicas de la region
Asistencia técnica compartida con |+ Organizacion de la comunidad con
personal de la region en armonia la consecuente concientizacion
con su contexto sobre los residuos sélidos
Programa educativo para una + Velar para que se aplique la
adecuada produccién, recoleccion y legislacion existente.
disposicion.

3. GRUPO TULUA

Grupo 1

Que el Gobierno Nacional o Regional incentive a la comunidad para
organizar proyectos de recuperacion, enfocado a la disminucion de residuos
generando a la vez empleo.

Empezar a exigir que los empaques sean reciclables y reutilizables.
Regionalizar las campafias educativas.

Hacer un frente comun entre los municipios, de acuerdo con la cantidad de
basura producida, creando una planta integral de residuos sélidos.

Las perspectivas de alianzas tomando el criterio de igual produccion de
basura, podria ser con los municipios de Andalucia, Sevilla y Bugalagrande,
pero la distancia entre algunos de ellos podria ser un factor de riesgo.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

4. GRUPO BUGA

Grupo 1

Grupo 2

Realizando un programa integral,
que incluye instituciones-
comunidad con una clara voluntad
politica a ia luz de la ley 142 y las
empresas prestadoras del servicio,
para que se coordine un solo plan a
seguir que lleve implicito:
Capacitacion ambiental, generacion
de empleo a través de EAT's y
asociaciones, orientaciéon hacia el
reciclaje y transformacion en
proteina Dbioloégica y fertilizantes
organicos desde la fuente primaria,
lo que muy probablemente daria
como resultado una verdadera
disposicion “sostenible y
sustentable” de los residuos sdlidos
municipales.

Utilizar empaques biodegradables
en la industria.

Utilizar reciclaje y reutilizacion en la
fuente.

Incentivos a |la comunidad
recicladora.

Involucrar en estos tipos de
eventos empresas, alcaldes vy
lideres comunitarios.

Campafia masiva de educacion,
para conocer sus factores
fisicoquimicos, sus impactos
ambientales.

Utilizacion de tecnologia limpia.
Que los municipios contemplien
como fuente econdémica regional
(relleno).

Concertacion entre la autoridad
ambiental, municipio representante
de la comunidad y empresa
prestadora del servicio para el
manejo de los residuos s6lidos en
el municipio donde previamente se
hagan estudio sobre seleccion del
sitio de disposicion final y posterior
manejo.

Educacion ambiental desde la
fuente: hogares, supermercados,
industrias, mediante talleres que
ensefien sobre la seleccion,
utilizando bolsas de colores que
permitan hacer un adecuado
manejo.

Crear cooperativas de recicladores
y organizarios por barrios que
cumplan con la recoleccion
programada.

Hacer veeduria constante a la
empresa prestadora del servicio de
recoleccion sobre los adecuado
ruteos y manejo en el sitio de
disposicion final.

Incentivar la comunidad que
recicle, regalandole las bolsas o en
disminucion de impuestos.
Conocimiento a nivel de gobiemo
sobre normatividad ambiental, que
se aplique y se cumpla.
Conformacioén de nodos
municipales para el manejo de
residuos sélidos.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

5. GRUPO CARTAGO

Grupo 1

Grupo 3

En la produccion de la
basura se necesita una
cultura.

Se debe educar,
capacitar la fuente de
produccion de |los
residuos es decir a la
comunidad tanto en su

institutos educativos
como en cada vivienda.
Desarrolio de

tecnologias limpias.
Empezar a  utilizar
productos
biodegradables.
Alianzas estratégicas
intermunicipales.
Busqueda de recursos
externos e intemos para
resolver problemas
técnicos y financieros.

Grupo 2
Asociacion de
municipios vecinos con
problematicas y

soluciones comunes.
Proponer y exigir por
parte de los municipios y
corporaciones regionales
que la legislacion y
normatividad se
actualice y ajuste a los
contextos locales.
Fortalecimiento de las
E.S.P de Aseo (Técnico,
logistico y econémico).
Sélido programa de
educacion ambiental
para encontrar
soluciones locales con la
participacion de las
instituciones educativas
y ONG's locales.

Gestionar recursos a
nivel departamental,
nacional e intemacional.
Con programas de
capacitacion a la
comunidad (desde Ila
base de la poblacion —
nifios).
Comprometiendo las
diferentes instituciones
Dar continuidad a los
diferentes programas
afines (voluntad politica).
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA

EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

6. GRUPO ZARZAL

Grupo 1

Grupo 2

Se debe reglamentar a nivel
municipal el manejo en produccion,
recoleccién y disposicion mediante
decretos para poder sancionar a los
infractores.

Mejorar la parte técnica y fomentar
el reciclaje en la fuente.

Aplicar y hacer cumplir |as leyes ya
existentes.

Se deben disefiar programas
interinstitucionales e
interdisciplinarios de educacion
ambiental.

Debe existir apoyo a través de los
medios de comunicacion para la
educaciébn ambiental de la
comunidad.

Crear estimulos para premiar ias
comunidades que lideren un
manejo adecuado de los residuos
sélidos (obras sociales, escenarios
deportivos, concursos).

Asesorias para la creacion de
microempresas |y  programas
altemos de reciclaje.

Establecer veedurias ciudadanas
para el control del manejo de
residuos soélidos.

Reducir costos de operacion.
Programas que contribuyan a la
descontaminacion ambiental.
Divulgacion y socializacion de las
normas y leyes que rigen el manejo
adecuado de los residuos solidos.

Crear programas de educacion
desde el hogar.

Gestionar a través de proyectos
viables los recursos necesarios
para la infraestructura tanto de
recoleccion como de disposicion.
Proyectar en el reciclaje una
altemativa de generacion de
empleo a mediano y largo plazo.
Optimizacién de la infraestructura
donde se realiza la disposicion
final.

Aplicar estimulos tangibles a nivel
de barrios o sectores por medio de
las J.A.C. y las administraciones
locales.

Tomar medidas para disminuir el
volumen de basura mediante
estimulos econémicos.

Aplicacion de programas para
incrementar la educacion ambiental
desde las instituciones.

Acatar las normas establecidas por
las autoridades y organismos
competentes.

Conseguir y mejorar el equipo y las
hemramientas necesarias para la
recoleccion y disposicion.

Generar procesos de compost y
lombri-compostaje para convertir
los residuos organicos en abonos.
Generar un manejo adecuado en
los sitios de disposicion final para
los lixiviados, de manera que sé€
disminuyan los  niveles de
contaminacion del agua.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

7. GRUPO LA UNION

Grupo 1

» Disefio de objetivos enfocados al aprovechamiento de residuos sélidos, a
través del liderazgo local; contando con:

- Realidad del problema.
- Experiencias de municipios vecinos.
- Asistencia técnica de instituciones del sector publico, privado y

ONG's.

+ Educacion a la poblacién sobre manejo de los residuos solidos.

+ Estudios para la factibilidad de posibilidades soluciones.

+ Ubicacién de un sitio adecuado que sea de uso regional, para la disposicion
final de los residuos s6lidos y darle 6ptimo manejo.

+ Capacitar en forma permanente a toda la comunidad para clasificar los
residuos organicos e inorganicos en la fuente.

+ Concertar previamente el tipo de capacitacion.

+ Creacion de una planta para la clasificacion y uso de las materias primas
con personal capacitado.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ) i ’
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA '

ANEXO NO. 9

CONDICIONES PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN
REGIONAL

B e R N,
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO

FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS sOLIDOS
DEL VALLE DEL CAUCA

CONDICIONES PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

problemas en forma justa,
ética, econdémicas Yy
viables.

Concertacion con los
diferentes actores.
Piantear soluciones en
todos los componentes de
la cadena o el sistema.
Optimizacién de los
recursos y planeacion del
gasto.

Socializar la informacién
para lograr los objetivos.
Participacion comunitaria
en las diferentes etapas del
proyecto.

Definir los beneficios
sociales, incentivos para
lograr el apoyo
comunitario.

Sensibilizar al  sector
administrativo que maneja
recursos y toma
decisiones.

Garantizar la aplicacion del
Plan para que no quede
como un estudio mas.
Gestionar recursos éen
diferentes niveles,
nacional, regional,
municipal e internacional.

debe ser obligatorio.
Minimizacién de la
produccién de residuos,
separacion, formacion y
reutilizacion.

REGIONAL
1. GRUPO CALI
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

Concertaciéon entre varios Desarrollo y aplicacion de Compromiso del estado
municipios y una ley de reciclaje. (Voluntad politica)
aprovechamiento de Incentivos de educacion Manteniendo la
potencialidades. hacia una cultura de la no continuidad y equidad en el
Voluntad politica. basura. manejo de recursos Yy
Plantear soluciones a los Separacion desde la fuente ganancias.

Aporte econémico Estado
- Comunidad — Entidades
Privadas
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* ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MAN

£JO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

2. GRUPO PALMIRA

Grupo 1

Grupo 2

Que exista un Comité de Veeduria
con el fin de hacer seguimiento y
retroalimentacién del proceso en
todas sus fases.

El desarrollo de! proceso se debe
hacer de forma participativa por
parte de la ciudad e instituciones
sin desconocer el componente
educativo.

Contar con la experiencia de
asociaciones como: ASODES;
ASOBOLO, ASOFRAYLE, Juntas
de Accién Comunal, Lideres
comunitarios y entidades
municipales, entre otras.

Un compromiso real por parte de
los municipios.

incentivos econdomicos, sociales,
ambientales apoyando programas
interrelacionados con el Plan
Regional.

Recursos econémicos y técnicos
de las administraciones
municipales, departamentales y
nacional.

Disposicion de recursos
economicos y técnicos para la
realizacion del proyecto.
Compromiso de las instituciones,
vincular a la sociedad y
organizaciones ambientales para el
desarrollo del proyecto.

Vincular y comprometer a las
administraciones municipales en la
solucion de la probleméatica de los
residuos soélidos.

Hacer concertacion entre los
diferentes actores de la
probleméatica de los residuos
solidos.

3. GRUPO TULUA

Grupo 1

Realizacion de un diagnostico de los municipios que conforman las
regiones, de acuerdo con sus caracteristicas, ubicacion geografica y el tipo

de basura producida.

Compromiso de la clase dirigente para socializar y dar continuidad a los

procesos.

Diagnoéstico de los sitios de disposicién final, teniendo en cuenta la
necasidad de este espacio. Ubicandolo por ejemplo en zonas erosionadas

y asi aprovechar para recuperario.

Que sea el municipio quien preste el servicio de aseo, para que exista el
sentido de pertenencia, mejorando el servicio y reduciendo costos por el

servicio.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, £EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

4. GRUPO BUGA

Grupo 3
Grupo 1 Grupo 2

. evoauce ATABUGH) | lSECRETARADEL
* Planeacion. * Requiere ¢+ Que la informacién
+ Capacitacion. primordialmente de una recopilada sea exacta y
* Asesorias interrelacion de las veridica.

internacionales de partes (municipios),[*+ Que exista concertacion

paises pioneros en esta debido a que no es un sobre los parametros

labor. problema aislado o iniciales del Plan, entre
+ Conseguir sitio unilateral, sino un todos los involucrados

adecuado para el relleno
sanitario.

+ Medir la vida util.

+ Seriedad,
responsabilidad y
compromiso con el Plan.

* Que todos tengamos
parte en el desarrollo y
no solo nos dediquemos
a echarle la culpa a los
demas, puesto que el
problema nos compete a
todos y por supuesto la
solucion también.

+ Que las organizaciones
que estan directamente
comprometidas tengan
mas compromiso con
esto y no solo piensen
en lo rentable.

problema conjunté que
estan afectando atoda la
region. Ademas de todo
esto es bien sabido que
la union hace la fuerza o
también 3 o 4 cabezas
piensan y deciden mejor
queio2.

Una buena planificacion
Voluntad politica

Buena integracion de las
comunidades.

Buenos planteamientos
técnicos.

en el proceso.

* Que sea de facil acceso
para toda la comunidad y
con aplicabilidad.

+ Que sea sustentable

* Que tenga continuidad

* Que exista organizacion
y concatenacién entre
municipios.
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£STUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FIN
’ MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL

AL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
VALLE DEL CAUCA

Grupo 3

Grupo 4 Grupo 5
(REPRESENTANTE DEL
ALCALDE ELECTO BUGA) (YOTOCO) (VIJES)
+ Concertacion + Integracion. Que se busque asesoria
comunitaria. + Socializacion. intemacional para el
+ |dentificacion de los}e¢ Planeacion. buen manejo de los
problemas ambientales. |+ Investigacion. residuos soélidos.
+ Claridad respecto a la|¢ Tener sentido” de Que todos los actores

legislacion ambiental y
servicios publicos.
Respetar los proyectos y
propuestas de la
comunidad.

Apoyar y mejorar lo
existente.

pertenencia para el buen
desarrolio en conjunto
con los entes O
instituciones y  poder
obtener un trabajo
6ptimo para el bien de
las comunidades y sobre
todo compartir ideas

involucrados tengan
participacién activa en
las decisiones a tomar
llamese Alcaides,
Comunidad, ONG's,
Corporaciones

ambientales.

Que el sitio que se
consiga para depositar
los residuos solidos,
tenga la bendicion de
todos los municipios
involucrados.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS REANWW s = —
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

5. GRUPO CARTAGO

Grupo 1 Grupo 2

+ Debe tener und capacitacion | ¢ £l manejo de los residuos soélidos
educacion permanente a todos los| no debe ser un problema para
niveles de la comunidad. convertirse en una oportunidad Y
+ El desarollo tecnologico sea ell fuentede recurso.

apropiado para la poblacion objeto|* Coordinacion interinstitucional e

del proyecto. intermunicipal  con participacibn
+ La mejor voluntad politica de todos comunitaria.

los actores para llegar a los objetivos | ¢ Las soluciones a implementar sean

del Plan. faciles, economicas y concertadas
+ Obtenerla informacion de laregionoj* Voluntad politica (asignacién de
poblacion lo mas veraz posible. recursos).

+ Déandole una verdadera participacién
a la comunidad.

+ El aspecto socio economico Y legal
debe ser especifico para cada
municipio, con mas soluciones que
obstaculos.

6. GRUPO ZARZAL

Grupo 1 Grupo 2

+ Realizar un diagnostico en cadal* |mplementaci6n de un plan

municipio que permita identificar el educativo en cada uno de los
manejo que sé le da a la basura. municipios para disminuir

« Sensibilizacion Y concertacion volumenes de residuos solidos.
comunitaria para que haya viabilidad | ¢ Debe existir un buen acceso vial al

por parte de la entidad ambiental. sitio de disposicion final regional.

« Compromiso por parte de las|e Unificar voluntad politica de los
administraciones municipales. dirigentes de los diferentes entes
+ Busquedade recursos. territoriales en 10 concemiente al

manejo de los residuos solidos.

+ Que los sitios escogidos cumplan
con los requerimientos técnicos Y
ambientales.

+ Concertar con los municipios 1a
factibilidad economica para dicho
proyecto regional
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

7. GRUPO LA UNION

Grupo 1

* & o o

*

Lograr que la comunidad, entienda, asimile y acepte la importancia y
objetivos del programa.

Facilidad de financiacion.

Apoyo permanente del sector privado y oficial.

Voluntad politica de los legisladores.

Adecuada infraestructura de tipo conceptual considerando educacién y
cultura.

Buen diagnéstico participativo.

Tener en cuenta todas las comunidades que se encuentren en la region.
Integracion de todos los sectores: Alcaldias, Instituciones, Agremiaciones.
Coordinacién de los pasos a seguir.

Capacitacion en las diferentes areas.

Permanente capacitacion y concertacion con las comunidades.

Creacion de mecanismos de control integrados por representantes de los
entes comprometidos.
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* ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

ANEXO NO. 10
COMPROMISOS DE LOS PARTICIPANTES

C\CVC\Capacitacién\informe de Capecitacién\informe Final

82



feus4 euuojuf\ugERORdRD 9P SULIOJUNUQIDRERAED\DAD\D

._EcmiEm

‘sojedidiunw saiojoe soj SOpo}
uedpiped apuop 0002 — 2JQWBIDIP 8P | SBUISIA
|o eied 'OAD ® op ugioedpped e A YWOVQ
19 uod esjndun @s onb Jajie} |8 ua opeuesaid

'dd 1D — eaneD |ep syON A edyjoed

onb pejsn seud (s) ojdjdjunwi (sa) jgnd :odov

BUOZ ‘Bj|eA [ap ins |ap ugioedyiue|d ap sjusueuuad 9310SVY
aped ej Jeiosose us |punwer — e ap oidiplunyy ¢ |0djudg) 9UWIOD |9p S9ARJ) B  ojopuesindui| vo
‘Bjuend
us Jeua} e sopedse A ojusiwelofow opuasuibns
seap| Jejunipe ep uy @ uod ‘soididjunw soso ap
epusnoal) uod ofeqes; ap odinbe ue opuedidiped
‘pepnid B} ue ugiaisodsip
K ugido9jodas ep sosedoid soj ap sajenjoe
S8UOIdIPUOd SB| 91qos ugPeuLOjul opuepody
‘BlBHUNWOD ugioedidiped
e|] epiged eyonw ebBus} epuop SauoN|OS
"BIOUBI9JSURJ) OP SOUOIIB)S 8P SOAljeuls}je e opuebe|| ‘sepepijeiousjod Jeyosacide uaqgep as A
soljis opuedsojos o|dwale Jjod sauojonjos Jesbo] | sesolleA Anw seuosiad uejsixe enbiod ugioeisbajul VANISWI
‘jpunwer Aoquna +le| e sebejj Jepod ep seuode Ssof 0pusNSNO IvD
2sojoedse enb ue A pepjjedso} ns ap soplios
sonpjsa’ $oj ap ugioeNyys B op ojudjriofew jop ZleuojBau uejd e3se ep ojjoriesep |® NOIONLILSNI
seaposedsied sej ue ofeqesy un Jejjouiesep eupod |ua Jedjopsed apand anb paysn a1d rieuew pnb aq? 3 OIdIDINNW

. SILNVJIOLLYVd SOT 3Ad SOSINOUANOD

VI OdNYO 1

YONVD "HA ITIVA 130 OLNINVLNVCEIA 13 N3 'STTVEIDINAN SOAITOS SONAISTY SO 3a TYNOIDIY VNI NQIDISOJSIA A OFINYIN 13 ViVd Avaitisilov4 3a 0iaN1s3

83



o - i L e S e

jeuld suLougIoRyIedeD °p euULOJuN\UQIeNBdEO\DAD\D
<
(o]

-sojqend ep uolun  *
-soyenbad soidiojunw so| & okody ¢

-sojuefowes Anw seimny ¢ ‘uejd |op uQIILZI[EID0S B US opuedioed ¢
'§0)S02 JEZIWIUIN  ° pepiunwo? e| e 0puedNpd £ opuezjusiouod ¢ oY%
‘saiA K siquind e ‘Ipunwier Kyeo ep oldlUNN__ ¢ ojekoud |o J80u0d & opueg °* OanNNA
‘sajewisnpul -

sopljos sonpisal @p ofeuew e ejusi8jal
oj ue ‘{9 us sedidiued sepod A ojoekoid (@ Jeoouod ¢
‘guEpEpPNID ugioedioped

-go|euISNpul SOpigs sonpisal K uogloeHsduod 8p sedelo se| ue (euisnpul v'S TVdOdd
ep ofeuew |8 UOJ JBA anb auel} enb o] us ‘oqunA ¢ Jojoas |ap eisiA 8p ojund |@ 8psep opuedioned  * OgnNA
-sonpisal so| ep ugloeZIjeRIAWoD
-gp|BloUapISe) SepEpIUN SB| Ud |ejusique
ugnseb ep eweiboid un ep s9AEh e Jeboy "epyl - ITIVA
|@ opsep sopligs sonpisal so| ep ugpesedss * )08 BIOPEZI|BINIBWOD B 1jod o)sandoud afejoidal 130 avaIS¥3AINN
ey  +}ep ewelboid [op ojjouesep |8 U0d jedioned ) m\"fe)
-ooiugbio jeuajew |ap ojusiweyoanoidy
-ojueiweyosroide ua il soanseld ap ojusiweyoercide |3 ¢ S3ONTISYASNOOD
OAlEONpO O] Ud Bawled sajeus)ew soj ep ugieladnosiejug * vo
‘|jeD ep ous||es |8 ud Binseq e -opakoud |9p
opueiqoal. eijwied ‘03010A ‘ajquing e ‘uesens se| uod 'eD ap ousjial @ eled ugioezijeso| easnu SITVINIISWVIANTS

-

‘sofiA ‘Buejepued ‘lpunwer ‘oqunA ‘ied eun ep epenbsng ap sauoldde sej 3p uQIoBUIPIOOD ¢ Vo




Jeuld swiojuj\ugioeyoede) Bp BULIOjU\UQIORORIED\DAD\D

‘Ipunwepr
ap oidigjunw |ap jeusique aued e| us ofeqes)
‘9|IBA {8p pepisieAluNn

Bj A ujiepsy 8p 114¥3 ‘N B} UOD SOPIIOS sonpisal
ap |esbejul ofeuew |8 ue sopezyeal solpnis3y
‘SOUBQIN SOPHOS sonpisal

op ofsuety |8 us |edipdiunw |sAlU B BlOUBUAdXT

OAD
IONNINYT

‘ ‘leuy ugioisodsip
e| us A UQIDI8j028l B] oW ede}e epunbes | ua

‘BUBLWSS Jod $808A
8p oJawnu |8 Jejuswine ap Uy |8 UoY UQIND8|028!
e| s anb edeje esewud e] eied ugpeweiboid

‘eyewld

Ua OAEONPA |8AIU B sonpisal 8p ofsuBw |@ 31q0S
euepepnd ein)no ep seyedwed uo Jeiogejod
‘pepifajdwos ap opesb ns Jedyiuend

SvaIanNd svidd0

‘yeD A \punwiepr ‘oquina

QJisolwap [end | euejunwod ejsendoid eun uo)H

elies A j|eD ap oidigiunwi |8 BLSS BjURIISD B] J0d ejed BueSedaU UQIOBULIOUI B| JRASIULIUNS |ANNVE
"ojusILoou0) — ejbojousa ] ‘ugoedidiyey - seysendoid OJINONOD3
‘elousuedxg - ugloeysede) ‘BAljelISOWBp OT110ddvsS3a
‘leuld ugidisodsig - e uopeaNnpg -~  UgBUUOJU] -~  uglbowold 330 OldY.LIYD3IS
‘sojusiwepodwos
A sepepiaoe  ep eiofow A olqued ‘0o1ugbio
gjed $8[BINYN20I00S — SOANEINpd sosadosd u3z SOpii9s sonpisas ep ofauew |e eied s|qeiA s@ anb IAVANNA

O8NNA

.
P

T T e e e e il o e nam

WA A mam e e mamsmema s e amas 4 m e c—e— o o .

85




feud suuojupooeycede) op SULCUNUYITERIEdBEI\DADD

"SOPI|QS sonpisal

so| ap ofeuew (o esed jeuoibay 9)wWoOD un ap "OAD U0d seaueuaigns

ugioeas A eibojoudsy ep erdusiesues; ‘jeuoibes senbe se| ap ugiooajoid £ |ejusiqe ugioeoNpe ep

ouejlues ouajjes :0wod sopadse soj us epuoj4 A ojpakoid o us ohode A ugioeyoedes ep sewe.ibosd

Blapeld 'ojus) (3 ‘esiwied owod ojuswepedap ue ugibes B| U SsepepiAldE op EBIOPEUIPIOOD VIVAN

[8p_Jns euoz ej ep soididlunw soj uoD ¢+|oWod VIVINN B LoD uglejuBwWIeO8) UOD VINVIIANYD
"oididiunw a)se ap jeAlu ‘uesainbas as anb soyekosd

B UQONjos B] ueuses sopejes} ualq sopendape o soleqes} so| sopo} ap sjuslpued s DAD Ej

soloedse usjsixe sojusjwibenod O SOWIOUOD anb A usssuab as anb sopyjos sonpisai soj sopo} ap -

sns ue A eueld euoz eun auay snbiod euejapue) leuoibey ueid jep ojjouesep |o eied opendspe uaiq

S@ SOpligs sonpisal so| 9p ojusjwelofow | Ooliis un Jeasnq esed ojuswepeds( |ep soididiunw ’ 0),%)

ue ofeqey} un sejlouesap eupod enb oidiounw [3__+|SO| SOpO} UOD OpJSNJE UNWOD U BHjUS 8S 8Ny ¢ VIN¥VIIANYD

'soldipunw so| anue sopi|os sonpisal
@p ofeuew |e esed {ejusique ugioeINpD ap pey

IVdIDINNIN
'ebng A epuol4 ‘eiepeid 02ISEq OjuBlIBBUES 9P WY |8 Ud Vj43INOSY3d
‘BuejapuBD ‘ojlieD |3 ‘eswied :jeuoibel ousjiey BliWjed op UQISIBAU| ® UQIJJE ap UBld |o opuejsnfy VHIWTVd
‘ojuIe) "SB0 a1Ud YININN
I3 ®p |euolodo pepijigisod €| opuewoy eiepeld A A pnjes ap epejeioes e) uos owos SopiIBIQElSe
euejopue) ep soidiojunw so| uod Jefeqe; siqisod ejuswewybe| seus soj e |eedse ue ojsandxe OIdIDINNW
Jes eupod aisixe enb ejueasas ej opueyseroidy | jnbe 0| opuebinAip sjuswiedlul sese} SeUBA ug VHINIVd
4s0100dse enb ue A pepjjeso; ns op sopjjos
sonpisal $0] 8p ugjoeN3|is B8] 9p ojusiwrIOfew |op 2ieuojBau ueid a3se ap ojjouesep |0 NOIONLILSNI
seApdedsied se| ue ofeqesy un Jejjousesep eupod | ua sedjopsed spend anb paysn sais viouew @nb aq? 3 OIdIDINNIW

enb pejsn seus (s) ojdidiunwi (se) pna uon?

VYINTVd OdNYD 2




jeul BuLIoju\UGIOEYORdED O BULIOJUI\USIOEITRARD\OAD\D

jejuaique A 02160099 0] Ua ugidBRINPa ap 0sad0.d
[0 UOD OpUBNUNUOD ‘SOYIU SO| Ud SISeju UOD
peEpIUNWOI B] B BLUS|W B] B OPUEBINIUIA A jeUOISa}04d
jeuosied Uu0d ,8pJSA Opuewo), E2169[003]
ugloeID0SY B| Opusiosieuo :ugeziuebio owo)d

JAA3IN OANVINOO
OLi¥¥=0 13

‘0}@ ‘opueziinel 'opueoioel

‘1eboy |9 apsep sonpisas ap ebied e| Jeziwuin
‘ugioenyis e ap usuosiede as oididiunw

|@ A owojus @ enb gjgisod opuapey A soplios
sonpisas so} ueseuab anb ewasjqoid |ap BlOUBIPUOD

OAD
Ye3avad

"SEpEUNWIOIUBLY
sepepIMpPE 8p  ugpezijeas A |oJu0d
‘ohode ‘ugreziuebio ‘eusuadxs opedsy

‘gjuepodu
$8 SOU SOpIiOS Sonpisal $O| B OeNd U8 ususl}
poy ejse op sojuedioiued so] enb ejousuadxe
B| sobsniy pey ®] B soweosuspad enb BA

‘peplieso] e} ep ssuoloeziueblo se| A OAD
eJ)ua uogloedIUNWOD Jous} opueibo| ‘ouojus) |9
Ud owWSIW [op sopepisadau se| ua oAode un Jolew
O owsjuedawWw un Jos A Bluends ue opius} ees anhb
eied oidiviunw j8p eanewsjqosd B] op OpuewWIOU|

- odNnd A
00S3¥4 'IAY3IA ONO
HVYOVYNO

‘ouesado jeuosied
ep ‘suodsue)} ap ‘sOdIWIQUOI® SoO}dedse ul

‘eiqeuis) A ebng ‘oymie) |3 uod

‘opezijeoadsa A opeloose

jeuossad U029 soipnjse eied jeuosiad opueziin
sobsniy pey .| ep A oididiunw jep S, ONO se| Uo)D
‘pepiunwo? | e usjoyeusq enb

so)oako.id A sauejd ofaouod jop Jiued e opueileqeq
‘0108k0id jop ugioezZiiqIsuas e| eied euBlUNWOD
uoioedioed sp sals|je) ‘souBUILISS Opuejjouesa(]

IVdIDINANW VIATVOTV
1¥VYIVNO

YONVD TBa TIVA T3Q OLNINVY.LEVCIIA 13 N3 ‘ST TVIDINAIN SOAINOS SONAISIN SO 30 TYNOIDIN VNI NOIDISOJSIA A OFINVIN 13 Yilvd Avaiigilov4 33 oKanisd

87



feulg suLopu\ugpEYoRdED Op BLLOJUNUGRXORIED\IADD

uotdesedaid ap A eoyisibo| ‘ejusWieoLOUO
‘osaooud  e)se us euend ue uebus; sou
sapajsn anb e2169| ap A odnib 1w ep ugidedioed g
U0 ejoalIp BuLo) Ua Jeuoifay uejd e)se ep ojjoLesap
lo us Jedpiyed opend enb osio -eaney - ouo)
8p oidiolunw jop 03160j098 odrub ep ioPanp owoo

«IVILNVNVYWN 13,

021907023 OdN¥O
(VoNvo) OLININOD

seJejnoiped sesalajul
ope| un e opuefep 'pnjubew ejss ep ewesboid
un eeJ} enb sejejusique-0100s soloRBUBY SO| US
opuesuad @oey es 1s sjuepodwy sew o] A |eioos
A eopuguooe ‘edjjod pejunjoA e) auey Is Jesey
Bljpod o] oidiojunw Jeinbiens enb osapisuo)

-

"SOpIi9s
sonpisal op ofsuew ue euejuUNWOI ugideZIUBBIO
A ugiedionsed uoo opeuopejes ojjenbe opo} =

HVINJILYVd
vo

"(opejeseqsaq o |ep BOUSND) BIDUBNYU B
BaJe eijsenu ap soididjunwu soj uos enb epuelyy
A epuoid ep so|didlunw sO| UOD BJUBWS|GISOd

-

‘sejed[ojunw Sopi|9s SONpisas so|
ep |euoifiay uejd |ep opejeseqss( ol |op BIUBND
B| op sopepiunwod se| ue sasopeojdes owod
Jopesisjujipe 00129} |8 A jeloos Jopefeqes; |ep
ugroedidued ) U :ouBwNY 0SINJSI UOD Bnb 081

$33aosv
Y2

oyekoid @

ue Jezijn uepand as anb |ejusiqwe ugioeINpe ap
eusjew ue seAlisod sejouauadxae Jeo0uod e opueg

‘sopl|9s

sonpisal sof ap ednpwe|qoid e} e sjusl) pepIUNWOD
B| B Opuez|jiqisuss A SBUOJBOOAUOD OpUBIDBH

"SOPI{QS sonpise.) so| 8p ojusiweydsacide A ofeuew

o us opeidosde pued |8 ueunss enb sosqueiw

8p olpaw Jod sepejnouiA sauopeziueblo sns ep
S9ARJ] B SjusweAoe Jedoiped epend pay ensenN ¢

SOOSNN a3y
YV30vad

WINWD T[A FTIVA 130 OLNIWVYLHVAIA T3 NB ‘ST WAINMAMAM OAAIAS Srmrimmss o o s s s maee o e oe -

88



[euld euuojupugioeysRde) op o::ou:_/:o_ous.ouaun!o)go

‘0Jped ueg
A eniny uod eues ugpdo elo ‘epuelbejebng
uod asieloose ejpod ugioejqod
ue pnjljiuis Jod A ejueossd e[ Jod ejonjepuy ¢

‘epue.bejebng £ ejonjepuy ‘ebng ‘ening
‘JeAjjog ‘Oljoly U0 essele elpod ojfru]

‘'soldiiunw

SO| us seep! se| Jejusws|dw eled ‘jedidiunw
uoloejsiuiwpe e| e slesusw |9 Jeba|| Jooen
"SOpI|QS sonpisal

so| Jod sopessusb sews|qoid SO| JOAjOSel
eJed sopuinbpe sojusiwiooucd so opuaivayO
‘sotdioiunw so4j0 uoo

Sezuelle se| ap ugideuLIo} | Us opuezipunjoid
A ejpjeoy | esed soueipauLaiul ap opueiAg
‘Pepiunwo essenu

eijed ueld |sp eoueuodw) B| opusipunjiq

S3INVdIOILYYY
SO1soqolL

Zsojdedse enb us A pep|ieao] ns op sopj|0s
sonpisai soj ap ugjoeny|s B Bp cJUBjWEIOfeW [P
seapoadsied se) ue ofeqes; un Jejjouesap eupod

anb pasn seu (s) ojdiojunw (se) jgno uon?

leuojBau ueid 3389 op ojjouesap |o

ua Jedjdopued apand anb pajsn seus eisuewWw 9nb aq?

NOIONLILSNI
3 OldIoINNW

yNniNnL odnyo ‘¢

YONYD 13A 3T1IVA 7130 OLNIWV.LNVLIA 13 NI 'SITVIDINAIW SOAINOS SONAISIN SO 3G TVYNOIOIY TVNId NOIDISOSIO A OFINV 13 Viivd OvaiigLLOYY 30 OIanisa

89



feul] euuoju\ugioeyoRded 8P BLLIOJU\UGISREORdED\OAD\D

‘sejejusiquie soyedw) Jewssw esed
sejbojoussjoiq ep ugioedlde euisnpu; e| ug
: ‘leuy ugiisodsip
B] BJSBY 8juanj e| apsap onpisay |ep olsuep
‘ouoqeoig

‘ugloezijinel £ aledioey

‘leuisnpul @ eUBUNWIOD UQIBINP]
: '0lped ues

‘ofeuew |ew un ap ueuoISBI0
ahb pepuqnes ap A sejelusique sopedwi
SNS Jad0U0d B opuep A 0DIWQUODS O] S8 WO
‘SOf|@ 9p SOIDYBUS] SO| 8p BIDUBIOUOD OpuEsl)

‘lejusiquie
uoeAlasuod A ofsuew |@ us ‘ugibai e] ep
sepepiunwod .| e ugezyjigisuss A ugioeonp3y

OAD
vongd

‘alje |ap UQIOBUILIBIUOD
‘seaueueigns A sejepiadns  enbe
ap sejuan} ap ojue} ugideuIWEIUOI A ole|oioe.
‘leuy ugmisodsip ‘ugioosjodal ‘ugioeyoeded
ep ews|qoid owsiw |8 ususy eonb
‘soyepaje soldiunw Jes Jod ‘oididiunw jep
[eJn) BUOZ ‘Ledens) ‘enin] ‘olpad ues uo)

'$9|qISJIaAaL Sejjej opuedoAo.ld epelis
ejinsals ugweuuojul e epus Jod A oididiunw
[op euossed se| uod ejend ou Joynosle
[0 anb sa sauejd sounbje ap Joie aAesB |3

‘leyusique 1 Od |ep opejnsal
[ S8 owod ejuend Uue Jaud) sjuepodul
$8 anb ugideULIOjUl 8)SIX8 BULIO) BJJO N BUN 8p
oidiolunw |9 us |eusique ews) |9 Jeleuew |e
anb e/ ajuejsuod £ eaoe uoedioned e} uo)

(3IN3IaNY
OIa3w) v|avov
vong

2sojdedse enb ue A pepjjeso) ns ap sopjios

onb pajsn aaud (s) ojdidjunw (ss) |gnd uon?

SONp|sed SOj 8P UOjIEN}|S B} 8P OJUSWRIOfW |Op
seAapoedsiad se| ue ofeqei; un sejjosiesep eupod

2leuoiBas ue|d 83$9 ap ojjoLIBSIP [©

ue Jedjopsed apand anb paysn aa4d eiauew pnb ag?

NOIONLILSNI
3 OIdIDINNA

vong OdNio v

YONVYY TE3A FTWA 13Q OLNINYIMYCEEA 13 N3 'S3TVAIDINNN SOAMOE SONAINEAM SO 3T TWAMMTM TWALL MAINIGA IO | ArIARA/IA 7 LAY | AT AL L =0 i s

90



Jeul4 suuojuj\uotoRyoRdED 8p eULIojUNUIORRIRABRD\DAD\D

‘Josase
odrub |ep syuswesibg] A usiq opusioey
ug)se o] enb soidiunw sop o oun 8p
euosese A epusueadxs ua epnAe g| Uod ‘sjleA
j[9p ojueo jep soidpiun LoD UQISNOU0D U3

‘SOJ}0 8JjUS I[B)) ‘S8j|esiaA ‘OAenuBULISSUY
'oWwoo saJejseusw op odiy 8)se ua soseuold
uos sowiaqes anb soididiunw uod sjuswent)
V'S VALLOVO¥d Jod
ojusweueloyep sopedisiujwpe ‘ sejeusly,
jeuoibas oug||es [e OjJuUBND Ua SOUAS SOJDIJUOD
uajsixe Aoy Jod Aoy oyoay ap epuop eiqauio
‘Jeoenc) ‘020J0A ‘oiped UeS ‘eninl :uos
o] owod ‘ebng e soyepsje soididunw U0

‘saulje A ebng
op |edni euozZ EB| 89p sejessualb seopnsipejse
‘sgleinl  SOpIQS sonpisal a8p  eusjew
U9 eusl} 8s anb oUBIWIOOUOD |8 UOD Ssewape
‘ouendadolbe osn eled sodjuebio sajueziiyae)
K ouoge ‘edifgjoiq euisjoud  ‘}sodwiod
ue ‘sajgeziyn sopijos A sooiuefiio sonpisal ap
UQIDBULIOJSUEY) B| B BIOUBJSj8I US selouauadxe
£ ojuaiwioouod j@ opuepode ‘eAnoe esauew ag

ViIVAN
vond

"soidioiunw 0430 aped uswo)}
ou anb A olpad ues A ebng ese o} owod
oyoakoud jep oidiouud |e oyolp eiqey es anb
so| eJed eianj 0jos anb ap aped ej Jesadnoal
anb saouocjue euqey ‘ouejues ousjes
[op @ eie enb odinbe ua oleqes; j@ elus)

es |ye anb ojsend ‘oipad Ues uod Jas elpod

-

‘'sopepiooe
so| ueas ou anb sauy sono uod seuosisad
uaJonjoAul ou anb sejosjuod e JepnAe uspod
Ise eJed aoueAe as anb ojund eped Jaoouod
jo owoo ugediipyed uesb eun opusjus)

TVYNOIOVN V|J1T70d
vong

VONVD 134 3TIVA 130 OLNIWVLEVGEA 13 N3 ‘ST TVHIDINNW S0AITOS SONAIS3d SOT 3A TYNOID3H TYNIZ NQIOISODSIA A OFINVYIN 13 Vaivd availigilovd 30 Olanis3

1
»




R e T

feuly suiioju\ugiveyoRdRD 8P BLLIOIUGIENSRARINOADD

"seoyelbodoy sauoioipuod £ sejueoied
ns Jod 020J0A 9p oididiuNW |8 BUAS 0JBPISUOD
'ebng uod Jefeqes) eupod enb oidiounw 13
'JBAIOSIP [ID1Ip Opis ey
anb A sepenoepe ssuopIpuod se| eunal ou
anb oueyues ousjjas un opueziyn sordidiunw
L B sousw o sew apuafe [end el ejoyedsy
BSeidwe eun UOD OJBJUOD UN  E)SIXT

'sonpisal ap ugldosjes
o afeppas ap osedoid un Jede|qe}ss UD
§8pepIuNWwod se| uod opueasnq ‘jeuoibas uejd
8}s@ 8p ojjosesap |8 ue Jedioiued spand eg

"SOPIIOS sonpisal ep afejoioey
"eojueblo elisjew ap ugeULIOSURS |
‘lejusigwe ugoesnpy

‘ebng uoo

ejuswieoedse osed oidiounw Jeinbjend uop

‘sesejnoiled
seuosiad A sodioiunw so| B pepiyoe;
uod apode o] as sepeppua seno A JAD
B| auel) enb ‘ugeuuojul e] anb A epepode
Bas soldiojunw so| ep UQIoBWLIO)U] €] BPO} 8N

‘owndo |8 eas sopljgs sonpisa.
So| @p ofeuew |a anb esed seep! opuepode
A odiolunw ossenu ue  UQIDBUIWEIUOD el

0103713 307vO v

130 ILNVINISIUITY

9p ugloeuLIojul B OpUE}D8j0dal A opuebisaAuj vong
‘ajuswejos
soidiiunw sojse eled ousjss |9 opuedsiqn
020]0A
o}’ 3
Jeosenc)

ebng ‘oasebng uoo ugoejeNUOD

oipad ueg e| A oipad ueg ap oueliues ousjjal @LNIIGNY

enng [o 8iqos @asod euidyo e| enb ssauoeULIOUI 0Id3W) V|a VOV

ejqeul | seunbje opuep £ saiajje) sO)s8 U opuedonied vonsg

YONVD 130 ITIVA 130 OINIWVLNVYLEIA 13 N3 ‘ST TVIIDINAN SOAINOS SONAISIY 80T IAA TVNOIOIY TVNIS NOIDISOCEIA A OFINAN 13 WAIWal AT § AArd T AL § s

92




[euL4 elLiojuj\uoIOREORdED 8P SLLOJUN\UYIBIOETBD\OADND

‘oidioiunw jep eipew A eloy eun e

‘opeiqe ojep & osepejoq ody 8jo} un auel] ¢
‘(eJopejeaiu oyow eun A Jopebied

un ‘Jezoping un) epesaed eueuinbep *
~ *(seyenbjoA G) Jojowoine enbled ¢
‘sefejueA seyuainbis se| euafy soplios
sonpises so| ep ofeuew |9 Jeyuswejdwil

‘e1qauls) ue sjusweldwi as enb eJsed
ajusweAnoe Jedioled e Jesjua osed jap s8 IS K
ewelboid 8)s@ 9p UQISNYp €| Ud BUBS "BIqdUID

eJed SeUOIDIPUOD O SBAjBUIS)E Sse| sepep ue euebin pepisedsau eun s8 anb ek ews} |9 WAIDINAW o%m.__%,m_ww
ugise [eno [@ us odiojunw Un se eigqeuly - jeselojul sW ‘o}o8je [efeouod ap pepled w u3 vHE3INIOD

- so|qnoe} sewelboid

sosileAlp sof uemporujnsn A usjioeded

es (jeunwo) ugIdYy ap Seunr sej K oleqes]

ap seAjeloosy sesalsdw3) pepiunwiod gl 8puop

A souensn so| Jod opefeuew uUNWOd ousjjas un

e sopeuoiousw soldidiunuw so| uepadde spuop

A jespt o] & uenbiaoe as anb sauoioedyoadse

SE| UOD OUBJUES OUSj|8] Un U8 sonpisal ap [euy

uoisodsip A afejoosl 81qos sewelBoid so

‘gjusWiioe} SO|I8 U0 JeHaduod ‘(yeoens K oyue) |3 ‘eiqeuld)
s|qisod euss |iedeno A ojuen |3 uod soupeA soidiplunw  so|  8p sepeziueblio OINVLINAWNOD ¥3an
ejuglsipinba ugoeoign ns Jod eiqeul) ejed | sepeplunuwiod se| uod opueusdu0)D VHE3INIO

"soidipiunu

sej so} esed oppedwod ousjles un e ‘leuoionisul

‘sad) o [B00] |[9AIU B peplunwod | opueziuebiO
so| eied eseidwe BUN JEULIOJUOD ‘BIQOUID "SEUIDaA 010313 IAWOW
£ oywe) ‘uedsens) ejue ojnbugyy un JedeH  «|S8PEpIunWod A soidiplunw Uod OpUBUIPJ00D vaE3aNID

VONVD 1340 3TIVA 130 OLNINV.LHVJDIA 13 N3 ‘'STTVAIOINAN SOANOS SONGIS3Y SO 3 TYNOIO3Y TVNIS NQIDISOJSIA A OF

INVIN 13 Vaivd Qvaiigiiov4 3Q 0ianis3

TR T

e

™
D



feuld suuojul\ugtoByoRdeD Bp BLLIOJUI\UGIORYORIBD\DAD\D

‘fejueweedap
[9AjU & odwed ap soleqe.) Jezieal 0 J820U0D
‘sojoakoid
uebBue) enb soididiunw sOj UOD JBUBIUOD

‘lejusiquie oUBIUNWOD
ofeqes; op seued e eied sepepoeded
seuosiad A eopjjod peUNOA BUS)} O0D0J0A

ViSITVLINIISNY
ONO 'ANVVO
0J0.10A

‘sonpisal 8p uawn|oA ofeq
uod ‘seyenbad sjusweApejes ssuU0IOR|QOd
"owixew upj 0¢ BoJe9
Anw enuenous as anbiod ‘oquinA A 02004

‘0y08koud
e)sa ap sowyseusq SsO| JeoOuod B sjopuep
jedidiunw ugIOBJISIUIIPE B] B8P OJUBIWEDIBDY

‘ouejiues ous|iel |ep onis
|[op euejeidosd esasdwe e Jdwno egsp anb
ugioebiiu ep sauejd so| ap ugloeIOqEle B} L0D

PEPIUNWOD B} B |BjUSIqUWE UQIOBONPS UOD

OAD
S3rIA

‘sejge|otoad jesausab us soyonpoud A
senbedws us ugoeIOgE|e B US BUISNPUI B| B
ueseuolsasd anb sopienoe Jeus) sowelieqeq

‘uswinjoaA Jod
uelq uspusA 8s anb sojonpoid uos enb eA
ojunfuod ue sesisdey uejgep ‘syuswiediouud
OupIA A oonseld ap ejueA ep soiobeu so

‘ellwjed zeA je} ‘ebng A peoens ‘ojue)
3 ‘eigaul ep soidoiunw soj ojunfuod
OuUBJUBS OUS|i8S UN Jeus} soweueqe(

"ugioNJiIsul e epuajwodal anb sauoonsul
se| inbes e esendsip ‘sojusiwipescsd
$O] 8iqos uQIoBULIOUl B] Opuslpunyp ‘sojqey
ep oiqued us ugioejoeded e} eled peplunwod
e| Jeziuebio e opuepnie ‘eiqauic) ap oididiunw
|e ajuslajels O] us ugQoewLIO B] opuelody

AVINOILYVd
VHE3INIO

YONYD 130 TIVA T30 OLNINYLIMYJIA 13 NI ‘ST IVLIDINNN SOQINOS SONAISTY SO 3d TYNOIDIN TVYNIL NOQIDISOJSIA A OFINVIN 13 ViiVd QvaiiglLov4 3a 0IanNLs3

94



eujd ewojuj\ugIIRRIRdRD 8P SULIOJU[\UGIIRKORIED\OADD

‘leulj ugioisodsip A afejotosl ‘spodsues)
op oyoadse |9 us ‘opueqQ ‘eljebiy ‘eojin uod

‘ejBojouna)} A sejIAI0 Seiqo ‘ous||al |ap ofsuew
‘seolsipelse ‘uQioeuLIOul ‘|eul ugIoisodsip
K euodsues; ‘opuleq ua eiousuadxs e} uo)

o3sv
30 YNINOVLIYEVO
OoVv.LVI

‘sepepiunwod
sej op uopejoededo A ugednpa
e] Ue ugIque] ‘SBJqO Sej ap UQIDONAHSUOD
K soyesip ‘soonsoubeip so| ue ofegen
W OpuedojUS SO||@ 8p SOLEBA U Jesoge|od
Jepod o8t ofue} snb sojusiioouod SO)
uod oJtad soidoiunw So| SOpPoO} 02ZOouod ON

‘olEe)luBS OUdjjeJ BPED
eJed sodlji0adse soyesip SO| UIqWe} ‘OLB|UES
ousj|a) opendape un eled sedlinelpiy © S8|IAID
seJqo se| ep ofsuew jep B2J8de UQIOBINPe U3

o3sv
3a YN3NOV.LIVO
o1\ AR\ 40)

-obepe)) e souneA soididiunw so| uoD

‘Saunwoo sauoion|os Jesbo| esed
Sepepljeso] Se| Uod ojuaiedssoe Jeosng A
o9o1s160| okode Jep ap ugioisodsip ua sowels3y

o3sv
30 YN3INOVLHVO
QOV.L VD

2sojdedse onb us A pepjjeso} ns ap sop|ios

onb pajsn aau (s) ojdidjunw (s9) jgnos uon?

SONpiseu $0| ap UGIIBN}|S B] 8P OjuBjWRIOofeW P
seapoedsiad sej us ofeqey; un Jejjouresep eupod

JieuoiBau uejd 9189 9p ojjoLessp |9

ud sedjopsed epend anb pajsn aaus viauew 9nb ag?

NOIONLILSNI
3 OIdIJINNW

OOV.LUVI OdNAO 'S

VONYD 130 ITIVA 130 OLNIWVLNVYCIA T3 N3 'STTVIDINNN SOOINOS SONAIS3Y SO 30 TVNOIDIY TVNId NOIDISOdSIA A ONINVIN 13 Vaivd avainigiiovd 30 Oianis3

95



[euty euLojujiugioeysedes) Op BULOJU|\UGIOEREdEO\IAD\D

‘ugioebnseaul e} ooiwinb osaiusbul owo)

‘SoLe}UNWLIOD
sojoekold Jejjouesap enbejueles
jeyusique SNQ ©f ep sjuspiseud owo)
‘sjuswepeldoide ajuswe|dwi 8s ewe)
jo aiqos ugideinuuoy e] A odisoubelp |9 enb
Jeinbase eied '1'O'd |ep JOPBUIPIOOD OWOD
‘seweuBoid ep ugloedde
A uogebiseAul ‘[elusique  uQedNpd
op sojoskoid Jejjouesep eled jeyusique
0o1uo9) 0168j00 un Uus 8UBDOP OWOD
"'soulDaA soidiiunw soj A osed |3

-

'SOpI|0S sonpisal

op ofsuew jo ejed sepeidoide seApeuwssje

ap uogmonosfe A oyasip ‘ugiebnseAul B u3
‘|eueique
ugloeonps ep sewelboid ep ojjouesap [@ ug

019317100
VNOVINVHNEIS
OdivO 13

"OpeUOIDUSW Sajue |eusieul
jep 'uoj G se| obeuen sp oididUNW
[ uod euepobeu es ejuUBWIiBUSIUIND
‘eoijueblio eusjew owod
opezijyn 1u afejoioal s8 ou anb |eusiew ep
‘Uo} G'Z ueynsas sjusW|eUBWASS "UQIONdB(e
ns eled ousua) jop eidwod e| Jeuonseh
sojue uis Jenosfe e eA o] anb ouewny
0sJinoal @ easod as eA spuop aleysodwod
K efepioas ap 0)0skoid un Jeyssiq
:0)0edse
sjueinbis |9 us obeuen ep oididunNw |8 UOY

¢

-

"SOPEBION|OAU| SO| SOPO} B UQIDBIOQE|0D
A pepiunwod B] B JeAjow ‘|euo}oesiajui
UQIDBUIPJIO0D ‘SOSINdal 8p ugeubise owod
adued|e W e 9)sa anb eopjjod pejun|oA iw epoy
9Je00|02 oJie) |3 ep oididiunw jep sodland
sopiAleg ep eseidw e ep sualeb owo)

SO217dNd SOIDIAYES
30 SYS3¥dN3
Qv 13

YONYD 1340 3TTIVA 130 OLNINYLHVYEIA 13 N3 'SATVDIDINAW SOAITOS SONAISIY SOT 3a TYNOIOTY TVNIZ NQIDISOLSIA A OFINVYIN 13 Viivd Qvalngilovd 3d olkanis3



Ui SULIOJU|\UGIORYORIED @ BLLICJUNUGIORIORdRI\OADD

‘ugioeyoeded A ugioeanpa
sp onunuoo osedoid un 8p ojjoueseq
"elbojouos) ap olquiedsaiu]
‘OI)iS 0]0S UN ua jeuy ugisodsiq
_ "BLEHUNWOD
A epaw ugoeziuebfio eun 8p ugloesld
:0Wo9 sojoedsy
olpuin® ua oiBausjuop A eipueji4 ‘ekequind

"eAljes9dood ealjand ugioessiuiwpe

ap esasdwe eun ap efejuow A ugoeziuebiQ
ue|d |ep oAljeonpa 0sed0.d |8 u3
ojuaiweydaoide A ofeuew |8 ue ugebisaau)
pepIUNWOD B| 8P |9AIU B od)squbelp | ug

VSIAYO0D
YIvow

K ajeA (@ ue obeue)d ‘eo|in 8p soidUn

soojuebio
ou sonpises soj Jesaupul esed ooibgienss
onis Un ua salopedyjly uod Jopeweny OwoH
un ep uoQlONJsUoD k| eied sowepepode
soldoiunw ojEND SO| 8Jjud OAenuBuULIeSUY
A osie) |3 ‘enby |3 op soidiojunw so| Uod

"SBOSOW 8p |04U0D
K sopeiAixl| @p ojuatwejel} ‘sopljos sonpisal
ep opeJbajul ofeuew s8iqos [edioiunw [8AIL €
opezijess soway anb ofeqes; un ap elousliadxe
e| elepode [eno |9 us ‘0108koid [ep oipaw Jod

3AY3A OS{Vivd
vin3aouv

[euoiBas eonewsjqoid eun ap soyoedse sosjo
ua uedidiued £ upwod U8 UQIOBDIUNWOD 8p
BIA Bun usuay soidioiunw solewud sop soT
‘oBeue)
uoo ofeqes un Jsdey op pepiiqisod ej
Jepeosap uls ejuedsad ns Jjod oAenuBuLIeSUY
‘oney |3 ep soidpunw soj uoo Jefeqen
ejqnoe} Jes eupod oididlunw onsenu esed

uenboAuod
0 ueAanwold sepajsn anb sojusAa us ejoalip
ugioedioned e} owod Se ‘sejenjoe sauoldnjos
K eonewsiqoid ns ‘odioiunw |8 |enye
OpE}Se |8 2Jq0S BJejd ugQloeuLiojul opuepody

ViVAN
) V71308V

VONVYD T3d ITIVA 713G OLNIWYLHVJIA 13 N3 'S TVIDINNN SOAITOS SONAISAN SOT 30 TYNOIOIY VNI NOIOISOSIA A OF3NYIN 13 VaVd AvaiTigllov4 30 OKants3

97



{eury swiojupugioeyoeded op SULOJUNUGIOENRIEO\DADND
©
o

‘souedled
sew so} uos anb eyebiy A eynby |3 owod
soje} soididiunw SOj UOD UQIDBUIPIOOD US
sofeqeu) Jezijeas uepand es eieinbes 8s enb
ue ojuewow je us A sjuswiendi Jjejoue ep s3 ¢
‘leuy ugioisodsip
ep OIS [e ojuend ue opeulpJood ofeqen -
un Jezijeas eupod oS ‘oAsnueuussUY 8p
oidioiunwi [ep seinseq se| ue|qiosl seJousjue -oonsoubelp
SauoISE20 U enb ap EIsIA ue A ejuedlsd [op ugioesogele e esed oidiiunw |ep VLVINN
ns Jod enb eA obeue) ap oididiunw {8 UOYD epenospe ugioewloul Bf Jepuuq ua Jeloqelo) ¢ OAINNVINNISNY

-

VONVD T30 ITIVA 130 OLNIWVLINVJIA 13 N3 'S TVIDINAW SOAMQS SONAISTN SOT 3a TWNOIOIY TYNId NQIOISOCSIA A OFINVIN 13 Vaivd QvaiiiglLlov4 30 oianisa



feul elsopupugreyoede) ep suLojUNUgIOENORdED\OAD\D

3
opefoud . NOIOVIANV1d
lop ojjouesep |8 eled [ejueique eIDUBDI ejje} ebey anb o} ap ugiON8sU0D - VIOV
e A 8jo| | uod eyusno enb ek euoyiA B le) £ oldiolUNW ONSaNU 8p UQIDBULIOJN B] UOD) OTINVA10Y
‘pPepiunwod us opueleqes)
epuaide as anb o| sonis sono ue opuebinag -
‘sjusique |o Jeasasaid e opuepnAy ¢
"‘gjusweunpodo opueuLIOUl VLVIAN
OUEJIUNWOD s8Japl| sewep soj B opueniwsues) ¢ OTIINVA10Y
‘BUBPEPNIO UQIOBIOUSIOUOD 9p -
s8Ja|je} so| 8p ugioezijeal €| usique} opuekody ¢
‘PEPIUNWIOD B| UOD Jeleqe; esainb .._< INIISWY JLINOD
8s anb ugieueduod ep ueld opoy opuekody WZHVZ
‘feuonisuudiul
UQIOBLBJUOD 8p  soedss  OpudlAOWOld ¢
"SeAedNpa ssuonsul 8 HNQ ‘sejejusique ‘ue(d jop sejuauoduiod soj pepiunwos
| seuopedrnube ep @A B EBuejUNWOD B uod A us opueziweulp A opueirowolqd ANIANC N OH%MN_MMMJH
| ugioezljiqisues ep sepeulol op ugpeZIEEY ‘ugibai A oidioiunw 30 ILINOD
‘leziez +|oJysanu us oopsoubelp ap saue|d soj opuekody ¢ WVZuVZ
Zsojdedse enb ue A pepjjeso| ns ap sopjios
sonpisal so| op ugjoems e| ep ojusjwriofew jop LieuojBa) uejd 83se 8p ojjouresep o NOIONLILSNI
seApdedsied se) ue ofeqes; un sejjouesep eupod |ue Jedjopsed spand anb pessn eaus wisurw gnb oqg? 3 OIdIDINNW
onb pajsn 8.9 (s) ojdjojuniu ($9) jgnd uon?

IVZUVZ OdNYO °9

YONYD T30 ITIVA 130 OLNINWVLHVEIA 13 NI ‘ST TWADNINOAN OO0 SAACIOTIM CNT T/ TUALAIATL st s S it Amidn & e m mas o~ % =+ & oo



Jeut eunojupugioeyORdED Op BULIOJUNUGIOREIRABD\DADND

"seJe|iis ugiquie)} uos
SOpI|OS sonpisal ap SaUBSWN|OA sof A Jsejiwis
$9 JeAjjog uod sodioilunw g S0)se ajus
eoue)sip e] anb ojsand ‘uoiun e £ ojjiuepjoy

A "SOLIBILID

ap ugQIEdIIUN BUN Opuesld A OpUBNEJUOD
‘S8UoISIDap

8p BWO) B| U9 PEPIUNWOD B B OPUBION|OAU|

VYNVAvaNnIO viyNd33A
dVAIOY

"UQI28|029Y
{euy ugisodsip e| Jefsuew ejpod oS

0101
A eUOIA BT ‘ugiun B ‘olAog (3 JeAjjog

‘uejd |ep ojjouesap

[ eied sauoNISUl Se| B OPUBDOAUOD
‘pEpPIUNWOD g| B opueyoeded

K opueonpe ‘Opueziyiqisuss ‘opuezi|eio0s
"0j0akoid jep ugioejuesalid A ugioeioqgels e} ug

ViVIAN
OTIINVATIOY

"ewsajqo.id
9)se Jejesy eled UuQIONOS Bp SeApjewa)e
ep uoejnwlio} B Ue ejuelawes eisuew ap
Jefeqesy op opejes; uey A eonewsjqosd jenbi
uejuesaid oyunfuoo us anb sowdpiunw uos
enb e ‘eUOPIA B A ugiun B ‘JeAjog uo)d

‘0}08kold |@ ael) anb soioysuaq
K seuousiul se| seuostad se|jonbe sopo)}
e opuediunwod oAjedidiued [eAIu B ugique)
ouis ‘uejd e)sa ap ugioeiogele e| us |euolsajoid
A oueuoldunj owod 0jos ou Jedidiyed opand

v|avOoIv
OTIINVYAI0Y

"'SOplos sonpisal ap ody 18 unwo)
SaUsWN|OA uefouew ag
uQIOEJIUNWOD 9P SBIA seusng
pepuidaA o0 ejueolad Jod

‘'olnoQ |9

A BUOPIA B ‘leziez ‘040 ‘Ugiun e ‘Jealjog

‘sodinba souanq aual} 89

"SOpI|QS sonpisal

ep oOfouew |8 Ud OJUBIWIOOUOD Busl 8S
eonjjod pejunjoA K okody

v|QIvOolv
OTIINVAI10Y

YONVO T30 ITIVA 130 OLNIWVLNVEIA 13 N3 "STIVCHIDINNN SOAITOS SONAISIY SO 3 TYNOIDIY TVNIA NQIDISOJSIA A OF3INVIN 13 Yivd Avaiigiiovd 3d Olanls3

100



{eurd ewnojuj\uQIoERoRdeD B8P BULIOJUN\UOIOBYORAED\DADND

‘oidioiunw jop oidoud

[euly uoIsodsip 8p ORIS |8p ugIDBjUeSSid
‘odwan ep pepljiqiuodsiq

‘PEJUN|OA 8)SIXe a)uswen||od

"PEPIEDO| B] 9p SOIPNIS8 A SBJJIO opuejuasaid

L]

*

L]

‘Q|Iluep|oy ‘0J0] ‘jeziez ‘opueqQ ‘uolun e ¢ "SOUOIUNS) B BIDUS)SISY ¢ ViNO Muh_xﬁ
‘afejotoal A ugioeladnosl
ue sisejus uod A asjuelsipinbe onis us jeuy
uoloisodsip A UgIo98j02al ‘Jeleqe)) e soyoadsy ‘pepijesl us uepuodse.Liod oyoakold
: "Bleloued BIA [op sojnojed so| ehb eisuew ap auaBIOYNS A
e| Jod sopiun uejse sopo} enbiod 9|qnoe) s3 ¢ |ZeieA uQioBULIOUI Bl BPO) Jeyjioe) ap ugoebiiqo VLVWN
"0IA0Q |3 ‘040 ‘ugiun BT ‘ojjiueploy A JBAjjog ¢ | B] Us sowe)sa oonsoubelp |@ adljeal 8s zoA eun ¢ d¥VAIO8
‘sonpisa.
S0)S@ 8p SausIN|oA sO] uUe ezuelawes eunbie epeuasuod
8p sewape ‘|BIA einonjiseeljul eusng eun Jos agap uogIdnjos 8p eAnewsa)e Jainbjend snb
ue BIOUEPIOOUOD B| OWOoD ise ‘leuy ojsodep A ugique) ajjeA oqysanu ap A ossanu s sopijos
ep Oijis [8p uQIBOIUN B] 8p O)oadse |8 ue sonpises so| ep ewsjqoid |@ enb souesied
‘uQiun €] A ojiuep|oy 8p solddiunw SOUIDaA SiW B Jezpuauod Jeqep w se ‘oidiiunw VdIDINAW OFIONOD
$0| U0OD ezinb eslejjouesap 8qap ofeqgesy |3 +{lw 8p ouepepnd ap ugisod e apseq - yvA[os
‘sauoioenjeAs Jezies) "uQIodIpsunf )
eied opuejuelepe eA as anb o] e ojusiwinbes op eaJe @ U8 SOPlOS sonpisal soj ap ofeuew
K pepinupuod eun Jaue} ep sojoadse soO| us uang |@ aiqos Ssapepiunwod sej e JeAowoid
K sopljos sonpisel ap ofeuew us UQIOBONPS A seuoipowoud ise A ejuejape sew usweliboid
op seyedwes £ sepeuwol opezjeas ey as anb saJa|e) sO| ap sjusweAnoe opuedidipyed 3A0
os eA anb o)send ‘Jeajjog ap oididiunw |8 U3  +{A  pepiiqroe; e8p oipnise @ opuefody ¢ ¥VvA[I0g

YONVYO T3A ITIVA 130 OLNINVLIHVYIIA 13 N3 'STTVAIDINAW SOAIOS SONAISIN SO 3a TYNOIOIY TYNI4 NOIDISOLSIa A OF3INVYIN 13 Vivd QvaitiglLovd 30 OKaNis3

101



(A

feuid sLwsojul\ugiorysede) BP SULOJUNUSIoERIRdED\DAD\D

102

‘Jopeosad 'seipald ‘opjory QNN ep
ugID2IpsuUN{ ap ease Ud sopejuese uesUBNIUS
es anb soj uos anb ojjuepjoy A ojfnil
‘JeAjjog ‘oujoly '090)0A 8p soidpiunw so7

"gjuaiquie ojpaui |o U0
uejusie elsuew eunbje ep enb |euoiLSIENXS
0| ejuod sopejuejepe sodlpunl sosedold ep
SgAEl) B ‘sojusbin sejejusique Seuwlou sej ap
uoioeolide e} ep as sjusweaugynwis A o}oedsal
[e UQIDBONPS 8p JOQE| BUN Opuezljes! B)se os A
‘sowepod soueuolduny sossenu Jod oyoey aq

OAD
: ol-Elel}-]

‘obepe)
ua Jepiul apend as olepisuo) -oleges |o
Jezuoud ise esed ‘o)edse s)se ue oidiunw
eped ap ugenys e| Jadouod sjuenpodwi eles

‘osJnoal |9 Jeziwpdo

eJed soidiolunw sejualajip so| Us opuesoqe|o)
‘ugibe. e| ue sepejjoslesap [ejusique
ugieonps ep sewesboid A seyedwed
sojualalip se| us opadse 8)s8 OpueNDIUY
‘OuelIUNWOD ofeqed) (e opeuoidejal

0} Uod seiousuadx3 'SOJUBILIOOU0D opuBlOody

OND
OOV.LYVO

‘soidwi| soApnd eled eosiuebio
eusjew e| ap ugpeziyn el op eibsyenss
Beun Jeyssip A olsepejew ‘eleleb ‘soodnsowop
sonpises ep ofeuew eled ‘ounfuod ousjjel
un Jinuisuod elpod os ‘ejines ap oidioiuniy

"‘UQIoN|oS B] Us Owoo oonsoubelp
|9 us ojue; eapediwiued ees anb ejsendoid
B| BOZOUOD anb eJed ‘|einJ ojjouesep ap 9)iwod
j|op sauojunal B pepIUNWOY B| B OPUBDOAUOD)

V1iVIAN
VINOQJ3DIVI

"BJNy|NoUqwo)
K olepioas ap sejenos sewelboid asonjoaul
enb ‘sopligs sonpises so| ep |eibeyul ofeue
‘Bluopedle)

-

"'Sowejuod anb e| uod ugoeuLIOUl B] opuBeuodyY

SYOI8Nd SYS3AdNT
YINOQ3DIVI

JeAjjog £ ojliuepjoy ‘opueqQ

'SO||ESJOA '0J0] ‘UQIUN BT '|ezieZ ‘BUOIIA B

-

‘ugibey e ep oysuaq
ue ‘sjuswejuoid oAnslqo ase Jezueoje uejiwied
anb seap| opuepode A saia|ie} sO| B opusisisy

IVdIOINNW
VIU3INOSHAd
YI¥O1OIA V1




jeuLs suLoju\uDIdENORdED 9P BULIOJU/\UQIEYIRAEDIOAD\D

103

"ewajqoid jop ugionjos e| eied usioqejod enb ‘ofeqeJ) 8)s8
sesaidwe op ugiewdo) A ugpesbejul el uz  +|ep Jedionyed e sepeplunwiod se| 8 OpPUBKAUY
‘S9||esJoN ‘oidiiunw jop sojep opuepody VIVANN
K euODIA BT ‘OASNUBWIASUY ‘UQIUN B U0D ¢ ‘sopuinbpe SojuaIWIooU0d s0| opuebinalg O¥OL
‘sauoloepdioaid ‘ouIuLIg) zije} e anbay ojoeko.id .
A esmesedwe; ‘ewyo ‘eyesbodo} e ojoedsal g)se anb eied opueuopseb A opuejoede)
saJe|lwis Jas uepand seuoloipuod sej K eued Jejje}
BUOZ UO Sowejse ugewlojul ap euody ¢ |8yse us epipuaide ugioeULIOJUI B Opusipunyig
"BLOYOIA ‘pEPIUNWOD B| ap oloieuaq ue seapi @ sauode VIVINA
e7] ‘leajog ‘jeziez ‘ool ‘ojjluepjoy U0y ¢ ‘SOLBJUSWOD SO| SOPO} BJ)opJd ue opuaiuod NOINN V1
"02IWLQUOD8
okode u0o Jejuod esed sosinoas Jeuonseb
‘sojusiwezeldsep Jeyode esed sejosiwi uepend enb seiouejsul sej e opushawoidwo)
seuoz se] Ue sonpises SO| 8p ependape "OABONPA J0}08S |8 Us opueljsued N o_oﬁwmﬂmﬂﬂ@d
ugisodsip ‘seipusuedxe ep olquedisu ¢ ‘Jeunwo) uglody ep seun( sey VA3NN
‘Ojjluep|OY ‘BUOJOIA B 'SO||ESISA ‘0401 ¢ | OPUBDOAUOGD ‘ugisnyip ap jeiousyod j@ opueldwy NOINN V1
2so3oedse anb ue A pepjied0| ns 8p SOpPiI9s
sonpisal S0} 8p ugjoENy|s B| 8p ojusjweiofew |op 2leuoiBai usld 8389 ap ojjouesIP @ NOIONLLLSNI
seApoedsied se| us ofeqesy un JejjoLessp eppod |ue sedjopsed epend anb paysn a0 eieuBW onb oq? 3 OIdIDINNWN
enb pajsn a9 (8) ojdiojunui (se) 1gnd uon? :

NOQINN V1 OdMdO "L

VONVO 130 ITIVA 130 OLNIWVLNVCIA 13 N3 'STTVIDINAW SOTINOS SONAIS3Y SO1 30 TYNOID3Y TVNI4 NQIDISOdSIA A OF3INVIA 13 Viivd avarigilovd 3a oKNis3




{eul4 ewojupuQIEBYoRdED 8P BLLIOJU\UPIOERIRdEDDADND

‘seolesboeb
owod sejesnyind ojue) sepepiuspi 'S8UOION|0S 9p UGIDBHAZUO0D WAIDINAW
sepedwoos soididunw sop sojse enbiod ¢ ‘lejusiqwe ofeqel j@ ue elousuadxa VjINOSH3d
so|lesioA U0D +|eyonw ueualy enb seuosiad B OPUBJOAUOD OIAOd 13
"OLBNUNWOD ofeqed) ‘'sapepiunwod se| "SBLOIED0AU0D
e ojuejwedlede ‘se|qepesbepolq sejeusiew ‘'seepl uelode anb ‘ews) (8 Ua sEPEBION|OAUY
op osn |@ eied ‘sopeselajul B ugpeyoede) +|seuosiad A salap)] op  uQloedyRUSP| D
"eo|ln A glesjy ¢ "OAD €} 9psep sopep seyode uoQ QOV.LHVD
‘oidiviunw
EpeD oep uoQidenlis €| Uuslig Opusioouod _
K sepueuedxe ep olqwedlsjiul opuelaues) ¢ ‘lenjoe ugioenyis g Sew opusioouo) VISIH-VYNNS
"'SOUBD18d soidioiunw soj uoD ¢ ‘sgjjesloA op elousuadxe e| opusiuedwo) SITIVSHIA
‘Jeul} uoIdIsodsip e} syusW|ioe) sew ‘0J0] 3p $021qnd SOIAIeS ap esasdw3
Jefsuew eupod os sonpisel sO| 8p pnyjiwis e} auan anb einjonyjseeljul BWSIW | U0 okody SOOIENd SOIDIANIS
e} A soididiunw sojse asjue ejueassd e uo) ¢ "pepIUNWOI B Bas epeidlauaq Jjofew 30 YSINAW3
‘oBepe) A oAenuewlesUY ‘UQiuM Bl U0D +|ej enb esed [euoidipuodul @ ejueidyns okody 0¥OlL

YONVYO T3A 3TIVA 130 OLNAIWVLINVYCIA 13 N3 ‘s TVAIDINAK SOAINIOS SONAISIN SOT 3G TYNOIO3N TVNIZ NOIDISOJSIA A OF3INVYI 13 Vilvd Qvailigliovd 3a okanis3

104



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS sSOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

ANEXO NO. 11
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD EN EL MANEJO Y DISPOSICION

FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS §
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA [

ANEXO NO. 12
REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL. DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

PALMIRA
NOVIEMBRE 21 - 2000

TULUA
NOVIEMBRE 21 - 2000
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CARTAGO
NOVIEMBRE 23 - 2000
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LA UNION
NOVIEMBRE 23 - 2000
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ANEXO NO. 13
MATERIAL DE APOYO
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JOLLAZOS PEhALOZA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA - V"

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS : M
MUNICIPALES, EN EL. DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA l

Material de apoyo

Los documentos que aqui se presentan han sido preparados por el proyecto del
encabezado que la firma HECTOR COLLAZOS PENALOSA ejecuta para CVC.

El objetivo general del proyecto es promover e impulsar el desarrolio de proyectos
regionales ambientales con base en un soporte técnico, politico y socioeconémico para
el manejo adecuado de los residuos sélidos municipales que se generan en el Valle del
Cauca. , .

El proyecto se ejecuta con un enfoque multi e interdisciplinario, considerando los
aspectos politicos, legales, institucionales, técnicos, econémicos, instrumentales, de
ordenamiento teritorial y espacial, asi como los relacionados con la sensibilizacién y
educacion de las comunidades.

Este material servird como fuente de consulta para todos aquelios participantes que
deseen ampliar la informacién sobre los diversos temas que se plantean en la jomada de
capacitacion.

Puede establecerse contacto con: HECTOR COLLAZOS PENALOZA
Director del Estudio
cormreo electronico
CRA 61 # 9 — 250 EDIFICIO EMSIRVA
OFICINA 201 TEL. 554 73 47
Cali




HECTOR COLLAZOS PENALOZA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA

s ESTUDIO BEFACTIBILIBAD PARA EL MANEJQ Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ™
) ) MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA . -
) Noviembre 2000

EL TRABAJO EN EQUIPO

Los gansos vuelan formando una V, porque cada pajaro bate sus alas produciendo un
movimiento en el aire que ayuda al ganso que va detras de él. Volando en V, la bandada
completa aumenta por lo menos un 71% mas su poder de vuelo, a diferencia de si cada
pajaro volara solo.

v PRIMERA DEDUCCION: Cuando compartimos una direccién comin y tenemos
sentido de comunidad, podemos lliegar adonde deseamos mas facilmente y mas
rapido. Este es el beneficio del mutuo apoyo.

Cada vez que el ganso se sale de la formacion siente la resistencia del aire y se da
cuenta de la dificultad de volar solo. Por lo anterior, de inmediato se incorpora a la fila
para beneficiarse del poder del compaiiero que va adelante.

v SEGUNDA DEDUCCION: Si aplicaramos la légica de los gansos nos
mantendriamos con aquellos que se dirigen en nuestra misma direccion.

Cuando el lider de los gansos se cansa, se pasa a uno de los puestos de atras y otro
ganso toma su lugar.

v TERCERA DEDUCCION: Obtenemos resultados optimos cuando hacemos tumos
para realizar los trabajos dificiles.

Los gansos que van detras producen un sonido propio de ellos para estimular a los que
van adelante para mantener la velocidad.

v CUARTA DEDUCCION: Una palabré de aliento produce grandes resultados.

Finalmente, cuando un ganso enferma o siente que no puede volar mas, dos de sus
comparieros se salen de la formacién y lo siguen para ayudarlo y protegerio. Se quedan
con el hasta que esté nuevamente en condiciones de volar. S6lo entonces vuelven a la
bandada o se unen a otro grupo.

v QUINTA DEDUCCION: Si aplicaramos la estrategia de los gansos, nos
mantendriamos uno al lado del otro ayuddndonos y acompanandonos.
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S, (De donde viene? #°

En alguna época de nuestra vida, todos nos hemos preguntado
de dénde venimos y hacia donde vamos. También preguntamos acerca del
mundo que nos rodea. Los nifios son quienes mas hacen este tipo de
planteamientos. Pero, en la actualidad, nuestra vida esta rodeada de tantas
cosas que no solo son objetos materiales, sino que las conocernos con el
nombre de mercancias y ya no nos interrogamos sobre ellas; son tantas y
tan semejantes que parece que siempre hubieran estado alli, en las vitrinas,
en las casas, en las oficinas, en los botaderos.

El primer paso para construir una sociedad ecolégica y mejorar la
calidad de nuestra vida, es volver a preguntarnos acerca del origen y el
destino de las cosas y conocer sus recorridos de uno a otro extremo para
darnos cuenta de sus efectos sobre la naturaleza y nuestra vida.

En casa, ademas del agua, existen otros muchos flujos de
energia que podemos empezar a reconocer. Una manera de apreciar sus
trayectorias es seguirle la pista a un objeto desde la casa hasta su fuente

original en la tierra o en el ecosistema.
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) Mientras realizamos este juego de detective, podremos J- f'
observar cuantas clases de materiales se combinan y son necesarios Py
para la produccién de un objeto especifico; también notaremos tanto la I
cantidad como el tipo de energia y herramientas que se requieren
durante el proceso de su elaboracién. Con solo ver todo lo que hay en ~ -
una habitacién y preguntarnos acerca de sus origenes y destinos, I-" s J-
}—

b mt
d

encontraremos las “maravillas” del moderno mundo industrial y su
naturaleza capaz de entremezclar todo para producir mercancias... Y
basura. '\
Uno de los resultados de este ejercicio es que nos
daremos cuenta de que no ponemos atencién en los objetos que .
compremos y usamos en casa mas alla de su utilidad inmediata. Por .
ejemplo, usualmente no consideramos que un producto de papel estd P
hecho de celulosa que se obtiene de la madera; tampoco pensamos en  *- gsﬁ
el lugar de origen de los arboles ya sea de Yumbo, Yotoco o Restrepo. ¥l

Ademas, poco sabemos respecto hacia déonde van esos materiales }MJ
después de que nosotros los desechamos y convertimos en basura. Lo 7
que si sabemos es que el proceso industrial prefiere la produccién en ..
una sola direccion; es decir, que garantice una venta rapida y una ')
ganancia elevada: de la tienda al basurero. ‘g

'y

Todos los materiales que entran en la casa, los dejamos en /
ella o al cabo de cierto tiempo los sacamos. Como se sabe, la basura ‘f
que se acumula en la casa tiene un volumen considerable y emite l
aromas desagradables cuando la depositamos en los camiones del - ;.
servicio de recoleccién. Si alguna persona sigue a estos camiones %
hasta su lugar de descarga, vera que existen diversas formas de tratar . - -
la basura.




HECTOR QOLLAZOS PENALOZA. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA-CVC

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES, EN EL
N i DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Noviembre 2000

(Por qué la basura se considera un
problema de contaminacién?

La basura se considera un problema de contaminacion porque en ella se
desarrolla gran cantidad de organismos nocivos para la salud humana:

«Al descomponerse la materia organica produce gases toxicos, humos y mal

olor.

«Al filtrarse los productos de la descomposicion de la basura a través del
suelo se contaminan las aguas subterraneas con microorganismos patogenos
y sustancias quimicas. ,

*Al depositarse la basura a cielo abierto, los microorganismos que alli se
reproducen son transportados por ¢l viento y contaminan el aire, el suelo, el
agua e incluso nuestros alimentos. ’

Gran parte de los residuos sélidos no
son desagradables pero se acumulan y provocan
pérdidas en la calidad y productividad de los
suelos y el agua, Ademas, hay mucho desperdicio
de materiales ya elaborados industrialmente, lo
que fomenta una “coptaminacion de las
conciencias”.

Las moscas son Organismos

saprofitos que se alimenten de
; orghnica oy . Entre las enfermedades que prodqcen
descomposicién y transportan o transmiten a los seres humanos los mosquitos,

mmm“im‘{;q‘l‘: % las ratas, las moscas, las cucarachas'y los ratones

vias respiratorias p; s | estan: la malaria, la disenteria, ‘el. colera, las

digestivas infecciones de la piel , la rabia, la fiebre tifoidea,
el dengue, 1a encefalitis, yla parasitosis.

Los roedores son perjudiciales -
puesaonsmnen,-destmyenyechan
a perder los alimentos del campo,
de los almacenes y de las casas al
contaminarlos con orina,
excrementos y MIiCTOOTEANISMOS
que  producen enfermedades
infecciosas. En la basura hay tres
clases de roedores: el raton, 1a rata
migratoria y Ia rata casera.
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La basura no es nada mas un problema por la
contaminacién que produce .0 por ser fuente de enfermedades
diversas; también es una carga para toda la sociedad por el costo
econémico que representa. En 1999 se produjeron aproximadamente
2.650 toneladas diarias de basura en el Valle del Cauca. |Se
imaginan ustedes cuinta basura habra para el afio 2020 y cuantos
miles de millones costara a todos los Vallecaucanos?

Si te molesta el aspecto de los desechos que alguna vez compraste
como “hermosas mercancias” con dinero que te costo tanto trabajo
ganar; si te desagrada verlos destruidos, aplastados o quemados; y si
te enoja el hecho de que se hayan desperdiciado la energia y las
materias primas que ellos tenian, entonces podras empezar a
considerar que existen opciones tales como el reciclaje, que nos
ayudaran a mejorar el ambiente, descontaminarlo, ahorrar energia,
redisefiar la manera como actualmente vivimos y aumentar la calidad
de la vida en las ciudades.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL C, 4

Se calcula que si para el aiio 2020
continua el ritmo actual , se
produciran 4.500 toneladas diarias,
equivalentes a 8°200.000 metros
cibicos al afio, suficiente para
ahogar una comunidad de 40.000
habitantes con 4 metros de basura.
(Seguiremos igual hasta ser
invadidos completamente por los
desechos que nosotros mismos
generamos?
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| REGIONAL DL WALLE DEL CAUCS
INSTRUCTIVO No. 1
REQUISITOS SOLICITUD LICENCIA AMBIENTAL :
DECRETO REGLAMENTARIO No. 1753/94 - ART. 30 - RESOLUCION No. 665/96 - ART. 40. -

Iy

El interesado en obtener una Licencia Ambiental formulard solicitud escrita consultando si el proyecto, obra o
actividad requiere o no Licencia Ambiental. Si requiere, determinar si es necssaria o no la elaboracion de un
Diagnéstico Ambiental de Altemativas y que se fijen lo tdrminos de referencia de éste o del Estudio de
Impacto Ambiental, en caso de no requerirse Diagnostico,

La solicitud debe contener la siguiente informacién: .

1.- Nombre o razén social del solicitante o interesado. Domitilio, nacionalidad, direccion y teléfono.

2.- Poder debidamente otorgado, cuando se actué mediante Apoderada. (Abogado Titulado).

3.- Certificado sobre existencia y representacion legal cuando se trate de persona juridica.. (Siempre'y cuando
éste no se haya acreditado en un tramite o actuacion anterior que se haya surtido ante la CVC.) -

4.- Descripcion del proyecto, obra o actividad. ,

5.- Plano a escala adecuada que determine la localizacion del proye‘cto. (Piano catastral IGAC).
6.- Costo e;timado del proyecto.

1.- Descripcion de las caracteristicas ambientales generales del &rea de localizacién.

8.- Indicacion especifica de los recursos naturales renovables que van a ser usados aprovechados o afectados |
en el prayecto, obra o actividad. -

9.~ Informacion sobre la presencia de comunidades localizadas en el drea de influencia del proyacto. .
Cuando no se tenga la certeza acerca de la presencia de comunidades indigenas o negras se debera allegar |
copia de la solicitud elevada ante el Ministerio del Interior, consultando sobre el particular.

10.- Indicar si el proyecto, obra o actividad afecta las éreas det sistema de parques naturales.

NOTA : Une vez revisada la solicitud, se devolverén las que no sean presentados en debida forma (con toda |
la informacién y documentos completos). 1

NOTA: Los documentos deben presentarse debldafmnta legajados y entregados en la ventanilla de |
Correspondencia.de ia CVC, ubicada eri el pnmerpuso ]

NOTATraténdosedeunasocnedad lasoltumddeLmaAmbmualdebesuscnblrseporel Representante j
Legal de la sociedad.

NOTA: La Licencia Ambiental contendrd lo relativo al uso, aprovechamiento o afectacién de los recursos

naturales renovables que se concede, y los requisitos, condicionies y obligaciones que debe cumplir el |
beneficiario para tal efecto. La Licencia Ambiental se otorgané mediante un solo acto administrativo que lievaré |
implicitos los permisos, autorizaciones y concesiones de carécter ambiental que se requieran para la ejecucion 1
de una obra o0 actividad. ]

GRUPO DE LICENCIAS AMBIENTALES ~ 23/10/00
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Material de apoyo

Los documentos que aqui se presentan han sido preparados por el proyecto del
encabezado que la firma HECTOR COLLAZOS PENALOSA ejecuta para CVC.

’EI objetivo general del proyecto es promover e impulsar el desarrolio de proyectos
regionales ambientales con base en un soporte técnico, politico y socioeconémico para
el manejo adecuado de los residuos solidos municipales que se generan en el Valie del i

Cauca.
El proyecto se ejecuta con un enfoque multi e interdisciplinario, considerando los ‘i‘:
aspectos politicos, legales, institucionales, técnicos, econémicos, instrumentales, de ’j

ordenamiento territorial y espacial, asi como los relacionados con la sensibilizacion y i
educacion de las comunidades. ;’;’E‘E
]

Este material servird como fuente de consulta para todos aquellos participantes que N
deseen ampliar la informacion sobre los diversos temas que se plantean en la jomada de j{ v

capacitacion.

Puede establecerse contacto con: HECTOR COLLAZOS PENALOZA
Director del Estudio
correo electrénico hectoro@uniwel.nel.co

CRA 61 # 9 — 250 EDIFICIO EMSIRVA
OFICINA 201 TEL. 554 73 47
Cali
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EL TRABAJO EN EQUIPO

Los gansos vuelan formando una V, porque cada pajaro bate sus alas produciendo un
movimiento en el aire que ayuda al ganso que va detras de él. Volando en V, la bandada

completa aumenta por lo menos un 71% mas su poder de vuelo, a diferencia de si cada
pajaro volara solo.

v PRIMERA DEDUCCION: Cuando compartimos una direccion coman y tenemos
sentido de comunidad, podemos llegar adonde deseamos mas faciimente y més
rapido. Este es el beneficio del mutuo apoyo.

Cada vez que el ganso se sale de la formacion siente la resistencia del aire y se da
cuenta de la dificultad de volar solo. Por lo anterior, de inmediato se incorpora a la fila -
para beneficiarse del poder del compariero que va adelante. o

v SEGUNDA DEDUCCION: Si apliciramos la légica de los gansos nos
mantendriamos con aquellos que se dirigen en nuestra misma direccion.

Cuando el lider de los gansos se cansa, se pasa a uno de los puestos de atras y otro
ganso toma su lugar.

v TERCERA DEDUCCION: Obtenemos resultados optimos cuando hacemos tumos
para realizar los trabajos dificiles.

Los gansos que van detras producen un sonido propio de ellos para estimular a los que
van adelante para mantener la velocidad.

v CUARTA DEDUCCION: Una palabra de aliento produce grandes resultados.

Finalmente, cuando un ganso enferma o siente que no puede volar mds, dos de sus
compafieros se salen de la formacién y lo siguen para ayudario y protegerio. Se quedan

con el hasta que esté nuevamente en condiciones de volar. Sélo entonces vuelven a la
bandada o se unen a otro grupo.

v QUINTA DEDUCCION: Si aplicaramos la estrategia de los gansos, nos
mantendriamos uno al lado del otro ayudandonos y acompanandonos.
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Manejo de residuos sélidos

CAPITULO PRIMERO
EL PROBLEMA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

La palabra “residuo” en si no es suficientemente clara. Si se consuita el diccionario, se
observa su definicibn como “la parte que queda de un todo; lo que queda de la
descomposicién o destruccién de una cosa”; pero io que es residuo para una persona o
una industria, puede ser material til para otros; asi por ejemplo, el papel es materia
prima para la industria de los periddicos; éstos se producen diariamente; el hombre que
lee sus paginas lo desecha finalmente como residuo, que iuego se convierte en materia
util para su reprocesamiento. en la produccién de cartones y papeles.

El suelo, el agua y el aire son los grandes receptores de los residuos causados no
solamente por la actividad del hombre, sino también por la de los demés animales y la
naturaleza. Tradicionaimente se ha resuelto el problema aplicando el antiguo aforismo
griego : “aleja las basuras de tu vista o enfermaras®. Es asi como iniciaimente el hombre
ammojo sus residuos sdlidos en cualquier lugar lejano, creando lo que se conoce
botaderos abiertos de basuras.

Durante muchos aiios, la naturaleza se encargé de disponer los residuos que el hombre
producia entregando al suelo proteina animal y vegetal que reciclaba con el proceso
biolégico para ser nuevamente utilizado por el mismo hombre. Pero la urbanizaciéon y el
crecimiento desmesurado sorprendieron a la naturaleza, que no pudo mantener su pape!
con la misma eficacia. El hombre es la causa principal del actual problema de
acumulacién de residuos y a él mismo corresponde solucionario.

La magnitud del problema generado por las basuras es grande y tiende a aumentar, Es
necesario dar soluciones a las 20.000 toneladas diarias de basura que se generan en
Colombia, de las cuales 5.000 se producen en Santafé de Bogota, 1.600 en Medellin,
1.500 en Cali y 1.100 en Barranquilla.

En general la problemética originada por la produccién de residuos sélidos puede'.

relacionarse con cuatro factores que son a su vez causa de la gravedad del problema : .
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1.. El aumento de la cantidad de residuos esti relacionado directamente con el
aumento de la poblacién .

De una u otra forma, con pequefios o medianos errores, se conoce la poblacién futura,
es decir, la cantidad de seres humanos productores de basura en el afio 2.000 y
siguientes; ain més, se conoce el indice de crecimiento humano anual y es légico
aplicarlo al crecimiento de los residuos.

Con base en la anterior informacién, considerando una produccién promedia por
habitante (pph) de 0.62 kilogramos de basura por persona y por dia, asumiendo que ésta
se mantiene constante, (lo cual como se vera mas adelante, no es verdadero) y con base
en las tendencias de crecimiento de la poblacién colombiana, se construye la Fig. 1.1
que muestra la magnitud futura del problema de la basura. :

-

Figura 1.1
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TENDENCIA DEL CRECIMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN COLOMBIA
S B ( con pph constante de 0.62 kg./persona-dia) -

Observando la figura se aprecia que en el afio 2010 los residuos sélidos de Colombia
podrén liegar a una cifra de 25.600 toneladas diarias, que con un peso especifico de
0.3tm’ (basuras tal como sale de la vivienda; segun informacién encontradas en varias
ciudades) equivalen a un volumen de 78.600 m*/dia.
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2. A modlda que los paises incrementan su desarrolio aumenta su produccién
de residuos sélidos por habitante r

En los Estados Unidos de Norte América en 1.920 se producia en promedio 1
kg./persona-dia; en 19685 se llegé a 2 kg./persona-*dia; en 1973 algunas ciudades
sobrepasaron los 3.5 kg./persona-dia y en 1986 hay informes de produccién mayores
que 7.0 kg./persona-dia. En Colombia la Direccién de Saneamiento del Ministerio de
Salud efectué un estudio y encontré que la produccién de basura por habitante era de
0.52 kilogramos/habitante-dia. En 1889 el Programa de Investigacién sobre Residuos
Sélidos (PIRS) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Colombia,
efectué otro muestreo y encontrd que esta cifra era de 0.8 kilogramos/habitante-dia;
Esto ratifica que en general la produccién por habitante tiende a aumentar con el tiempo.

" En todo el mundo se observa una tendencia de aumentar la produccién de basura por
habitante (pph) a medida que aumenta el ingreso per capita . Pero esta tendencia
general ha de manejarse con cuidado, sin extrapolaria a las regiones de un pais o de
una ciudad. .

En los tiempos modemos se producen més residuos que antes y la tendencia general es
a seguir aumentando a medida que aumenta el poder adquisitivo de una sociedad; esto
hace que el problema de la cantidad de los residuos sdlidos sea mucho mayor que el
considerado en el punto 1, es decir, que la velocidad de crecimiento de la produccién de
residuos es mayor que la velocidad de crecimiento poblacional.

3. La produccién de basuras por habitante ests relacionada con ol tamafio de
las ciudades

Este es un fenémeno poco estudiado, pero las observaciones mostradas en el cuadro

1.2 asi lo indican. Parece l6gico porque las ciudades grandes estdn mas :
industrializadas, lo que las hace producir para su consumo y para exportacion, pero ellas i
se quedan con la basura.

Cuadro 1.2 . A
RELACION ENTRE TAMARO DE LA CIUDAD Y LA PPH, COLOMBIA, 1996
CIUDAD POBLACION PPH
Habitantes Kg./habitantes-dia
Bogoté 5 600 000 0.74
Cali 1 850 000 " D73
Cartagena 600 000 0.93 :
Paimira 190 000 0.63
Madrid 40 000 0.22 B
Aracataca 16 000 0.35 ;ﬁ

Fuente : Organizacién Panamericana de la Salud.Diagnéstico de la situacién del manejo de residuos sélidos

en América Latina y el Caribe. Washington, D.C., 1888.
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4, La mayor o menor biodegradabilidad de los residuos sélidos tiene relacién
con el desarrolio de las poblaciones o

En los desechos de los paises industrializados se observa un incremento en papeles,
plasticos, metales y telas y una disminucién en cenizas, material inerte y desechos de
cocina. Se ha encontrado una diferenciacién de contenido de materia orgénica de los
residuos sélidos de poblacién con diferentes capacidades econémicas; entre menor
recursos se posea, mayor es la proporcién de materia orgdnica de los desechos. Es
necesario investigar més sobre el tema porque no se conoce lo suficiente sobre su
produccion y composicion. 3

CLASIFICACION

Las basuras se clasifican con base en varios criterios, dentro de los cuales puede citarse
los siguientes :.

a. De ai:uerdo con la naturaleza de la fuente productora las basuras pueden ser : .-

* Residenciales o domésticas : son las que por su cantidad, calidad, naturaleza,
composicion y volumen son generadas en las actividades de la vivienda del hombre o
en cuaiquier establecimiento asimilable a éstos. Normaimente tienen alto contenido

de la materia organica.

* Comerciales : son las generadas en establecimientos comerciales y mercantiles tales
como aimacenes y depdsitos. Generaimente presentan altos contenidos de papel y
cartén. : ‘ ‘

e Comerciales de alimentos : aunque las normas las consideran dentro del grupo
genérico de “comerciales”, es necesario separarias, porque, por las caracteristicas
especificas de su origen, presentan altos contenidos de materia orgénica, presente
en los procesos que se desarrollan en cafeterias, restaurantes y hoteles.

* Plazas de mercado : al igual que las anteriores, las basuras de esta categoria estén
catalogadas como comerciales; pero su alto volumen, concentrado en pocos lugares
y su aito contenido de materia orgénica, normalmente de tipo vegetal, justifican su
clasificacion independiente.

* Industriales : = son las generadas en actividades propias de este sector, como
resuitado de los procesos de produccién; su composicién varia de acuerdo con el tipo
de industria que la produce. .

o Institucionales : son los residuos generados en establecimientos educativos,
gubemamentales, militares, carcelarios, religiosos, terminales aéreos, terrestres,
fluviales 6 marftimos y edificaciones destinadas a oficinas, entre otros; normmalmente
tienen aitos contenidos de materia orgénica, papel y carton.
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« Barrido de calles : son el producto del aseo de las calles y avenidas. Presentan alto
contenido de material inerte y papel.

o Lugares publicos . son las recogidas en parques O zonas de recreacion,
generaimente presentan altos contenidos de papel y carton.

o Hospitalarios : son los producidos en establecimientos en donde se prestan
servicios de curacion o rehabilitacion de la salud, generalmento contienen elementos

patogenos.
e Escombros : son las provenientes de la actividad de la construccion.

b. De acuerdo con su composicion, algunas basuras especiales pueden ser
- clasificadas como : -

e Patbgenas : son las que por sus caracteristicas y composicién pueden ser reservorio
o vehiculo de infeccién; generaimente son producidas en los hospitales, clinicas y
laboratorios, incluidos los de ias universidades.

e Téxicas : son aquellas, que por sus caracteristicas fisicas o quimicas, dependiendo
de su concentracién y tiempo de exposicion, pueden causar dafio, lesiones e incluso
la muerte a los seres vivientes; o provocar contaminaciéon ambiental.

e Combustibles : son aquellas que arden en presencia de oxigeno por accién de una
chispa o de cualquier otra fuente de ignicion.

o Inflamables : son las que se pueden arder espontaneamente en condiciones
normales.

e Explosivas : son las que generan grandes presiones en Su descomposicion
instantanea.

e Radiactivas : son las que emiten radiaciones nucleares (electromagnéticas o
corpusculares) en niveles superiores a las radiaciones naturales de fondo.

o Volatilizables: son las que por su presion de vapor, a temperatura ambiente, se
evaporan o volatizan. . '

La cantidad producida en cada una de estas clasificaciones variarén de acuerdo con el
tipo de poblacién, pero por lo geriaral, en las pequefias comunidades colombianas y en
ciudades medianas hasta 60.000 habitantes, el mayor grueso de las basuras son de tipo
domeéstico, comercial y de plazas de mercado. En la medida en que !as localidades
crecen aumentan las basuras producidas por los lugares publicos, las instituciones y el
parrido de las vias. Cuando se acercan al limite establecido para estas guias, toman
importancia las basuras industriaies y hospitalarias, ademéas de las antes mencionadas.
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, CAPITULO SEGUNDO wt).i1 iy
CARACTERISTICAS DEL PROBLEMA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

El manejo eficiente y sostenible de las basuras de una comunidad cualquiera sea su
tamanio, tiene 3 grandes oomponeMes :

* La comunidad, que es ei conjunto de personas que se retinen geograficamente
alrededor de intereses comunes, conllevando con élios una cultura

» El ambiente, que establece condiciones naturales sobre las cuales Ia comunidad
se interrelaciona y finaimente

e La tecnologia que ofrece los métodos y herramientas para mejorar los problemas
en forma de preservar al méaximo los recursos naturales y de ser compatible con
las condiciones sociales, econémicas y culturales de la comunidad.

Estos tres grandes componentes se entrelazan entre si y por tanto se hace necesario
conocer los factores que caracterizan estas relaciones. En este capitulo se trataré de
establecer la naturaleza de las interrelaciones entre comunidad y ambiente, mediante la
definicién de algunas variables y sus formas de medicion, al igual que sobre las maneras
de conocer las caracteristicas principales de los residuos.

o COMUNIDAD

En cuanto a la comunidad ésta se relaciona mediante diferentes variables y condiciones,
. principalmente con:

o El tamafio actual

Es claro que el volumen total de residuos domésticos producidos es proporcional
al tamafio de la poblacién. Esta se puede medir en términos de numero de
habitantes o numero de viviendas. Para hacerlo, se pueden utilizar diferentes
fuentes de informacion : la principal de éllas, son los censos de vivienda y
poblacién elaborados por el Departamento Nacional de Estadistica (DANE)

También es util consuitar la informacion de los Hospitales y Centros de Salud o
de las Oficinas de Planeacién Municipal y Departamental. Es importante recordar
que la poblacién se refiere a aquella 4rea geogréfica que tendré cobertura con el
servicio y por tanto debe incluir posibles zonas suburbanas o rurales que queden
cubiertas. . g
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Su distribucién geogriéfica

Generaimente se puede establecer sobre un plano catastral de la poblacién, que
puede ser adquirido a través del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi o de las
Oficinas de Catastro Departamental.

En caso de no ser posible, se puede utilizar un esquema de la poblacién, hecho
manuaimente sobre un reconocimiento visual, en donde se identifiquen el nimero
de manzanas; las vias publicas y sus comunicaciones, los accidentes geogréficos
(quebradas, zanjones, puentes) las edificaciones publicas (correos, gobiemo,
educacion, mercados, salud y similares) y sitios de especial interés desde el
punto de vista de produccion de residuos sélidos. Este plano sera fundamental
para localizar donde y cuando se producen las basuras y sobre esta base
establecer los recorridos de recoleccion. Un pequefio esquema a manera de
ejemplo se muestra a continuacion :

” ~
|Escugia
Estacion de
Policia
~
Plaza de
Mercado Parque
Principel
J
Hospital
Estadio
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e Tasa de crecimiento

Se refiere generaimente al porcentaje anual en que cree la poblacién actual y con
el cual puede estimarse cual sera la poblacioén en futuros aflos, y por tanto la
cantidad de basura producida. Esta informacion esta contde poblacién del Dane
o en las Oficinas Municipales y Departamentales de Planeacion.

La tasa de crecimiento debe ser la correspondiente al érea en ia cual se presta el
servicio (urbano o rural). En poblaciones que se acercan a los 60.000 habitantes
es posible, mediante informacion del DANE, indagar por tasas de crecimiento de
las diferentes zonas geogréficas en que ha dividido la comunidad para el servicio.
La tasa de crecimiento da una buena idea de cual debe ser la prevision del
servicio ante crecimientos de poblacién.

Sin embargo, ha de tomarse muy en cuenta una caracteristica fundamental del
manejo de residuos sélidos y es su gran flexibilidad. Asl, mientras servicios como
agua y energia se basan sobre instalaciones de redes de distribucién
permanentes con costos relativamente altos, el servicio de manejo de residuos
s6lidos es una red muy eléstica, basada sobre equipos con vida util entre 2y8
afios, con una gran flexibilidad para absorber grandes variaciones de demanda,
ampliando o disminuyendo el nimero de recursos con que se atiende el sistema
incluyendo el tiempo efectivo del servicio. Por esta razén esta variable no es
critica para el disefio del sistema con excepciéon de cuando se requiere estimar el
tamafio de la disposicion final.

e Caracteristicas socialés con respecto al servicio

La participacién activa de la comunidad es fundamental para la sostenibilidad del
servicio, esto es, para la permanencia del mismo durante todo el tiempo, con
criterios favorables al ambiente y prestando los beneficios esperados, con el
menor consumo de recursos.

Esta participacion ha de darse en términos de decisiones que debe analizar,
discutir y tomar la comunidad, en todos las fases del proyecto, desde su
planeaciéon, su disefio y establecimiento, hasta su administracién, operaciéon y
mantenimiento. Estos ultimos incluyen la reglamentacién y el control que la
comunidad debe ejercer sobre el servicio, los cuales le sirven para tomar
decisiones oportunas acerca de su funcionamiento y mejoria.

Los métodos para obtener esta participacion son variados pero no estan dentro
del alcance de estas guias. Se recomienda que se tenga la asistencia de una
persona de las ciencias sociales (soci6logo, antropdlogo, trabajador social) para
que, en conjunto con la comunidad y la parte técnica, establezcan inicialmente
criterios sobre:
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o Habitos usos y costumbres de la comunidad acerca de los residuos
sélidos.

o Posibilidades de mejoramiento de los factores anterioneé, odentédo_s .
fundamentalmente hacia : ' ' o

° Menor produccién de residuos
° Mejores formas de manejo . ,
o Métodos individuales y colectivos en disposicion final,
ambientalmente amigables.
o Expectativas de la comunidad acerca dei servicio.

e Fomasy tecnoldgias posibles a utilizar, que incluyen entre otros :

° Formas de aimacenamiento domiciliario.

°  Métodos de presentacion de los residuos.

°  Puntos en donde se entregara la basura domiciliaria al servicio
de recoleccion.

°  Métodos y tecnologias utilizables para la disposicion final.

° posibles localizaciones de sitios para disposicion final

° Rutas de recoleccién y transporte.

o Aspectos administrativos y financieros del servicio

En general se requiére que la comuhidad, especiaimente la de menores tamafios,
decida sobre

o Formas participativas de administracion, operacion y mantenimiento.
. e Programas de vigilancia y control del servicio, por parte de la comunidad.

« Forma de utilizacion de la informacién recuperada por los programas de vigilanéia
y contral. - -

e Capacidad de pago de los usuarios.
« Disponibilidad a pagar por diferentes categorias y niveles de servicio.

e Formas de distribucion de costos actuales y futuho# &el servicio.

10
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AMBIENTE

En cuanto al ambiente es necesario conocer algunas variables inmediatas que estén
estrechamente relacionadas con la forma como la comunidad se relaciona con el
ambiente o con caracteristicas propias de éste, y que tienen importancia desde el punto
de vista de la recoleccion y el transporte de los residuos.

En los detalles correspondientes a los métodos de disposicién final, se estableceran
otras variables del ambiente que es necesario conocer.

¢ Clima ¢

Es necesario contar, ya sea por experiencia propia, con la comunidad o con los servicios
regionales o locales de meteorologia la informacién relacionada con

e Dias de lluvia

e Periodos lluviosos y secos en el afio

e Frecuencia y duracién de lluvias

¢ Temperatura del ambiente, en general, en la localidad.
e Topografia

Auln cuando no con precision, se requiere conocer la topografia general de la parte a la-
cual se presta el servicio : cuales son sus Partes altas y bajas y sus principales
accidentes geogréficos. Esta informacién puede obtenerse mediante reconocimiento
visual y con informacién de la comunidad, complementada con planos que generaimente

-suministra el instituto Geografico Agustin Codazzi, o algunas oficinas de administracion
municipal o departamental, en especial de Planeacién. :

e Vias

Nuevamente con las mismas fuentes de informacién, se requiere ya con cierto detalle,
para cada una de las vias de la localidad :

Tipo de superficie de rodamiento y condiciones especiales.
Pendientes.

Trazado.

Capacidad de tréfico. _

Flujos de tréfico, sobre todo relacionado con picos de tréfico,
Sentido de tréfico, si esta establecido.

Caracteristicas especiales, si existen.

© 0 0 0 0o o o
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a TECNOLOGIA

Esta dimension, que actGa sobre las dos anteriores y sobre su intercepto, debe hacerio
sobre la base del conocimiento de variables bien definidas, dentro de las cuales las mas .
importantes son las relacionadas directamente con los residuos sélidos, de los cuales ‘
serd necesario conocer su cantidad, sus variaciones en el tiempo, su composicién fisica,

quimica y otras caracteristicas que son objeto de atencién en este capitulo. La reunién r

de toda esta informacién permitiré, junto con las variables de las otras dimensiones y . i
con las opciones técnolégicas y deméas recursos disponibles, elaborar las altemativas de .
manejo de la basura, para luego evaluar todas aqueilas en funcion de indicadores de tipo b
econémico, de bienestar y de proteccién de la salud de la comunidad y de los recursos
naturales renovables y no renovables; seleccionando la mejor de éstas, ejecuténdola y
midiendo sus resultados se alimentara nuevamente el pianteamiento del problema, en un
proceso que necesariamente debe mantenerse en movimiento, para lograr un servicio
sostenible en el tiempo.

¢ Produccién de residuos

El primer problema técnico que se presenta en cuanto a los residuos sélidos, es conocer

~ cuénta basura y de qué tipo se produce en la poblacién en estudio. E! conocimiento de
esta informacién junto con lo ya antes enunciado, permite establecer, entre otros, cuéles
deben ser los equipos de recoleccién, el personal, el ruteo, la frecuencia de recoleccion,
el establecimiento de tarifas y la disposicion final.

Asi como el primer problema que se presenta es la produccién, la solucién también debe
ser prioritaria en este sentido. Es necesario conocer en detalle las caracteristicas de la
produccién para estudiar la posibilidad de manejarla, basicamente disminuyendo su
cantidad y controlando su calidad. Evidentemente, si la cantidad de basura producida se
minimiza, todo el proceso se simplifica, de tal manera, que “un kilogramo menos
producido, es un kilogramo menos almacenado, presentado, recogido, transportado y
dispuesto”. Sin lugar a equivocaciones el problema més grande en un sistema de
manejo de residuos sélidos esta determinado por la cantidad de basura producida.

El conocimiento de la cantidad de basura de tipo industrial, comercial y de limpieza de
calles, por ser un problema muy localizado, es relativamente féacil de obtener.
Légicamente es necesario disponer de un censo que indique el numero y tipo de
establecimientos existentes para posteriormente determinar la cantidad de basura
producida por cada uno de ellos. Sin embargo, es menester obtener siempre el permiso
de los industriales 6 de los comerciantes para medir sus basuras; con mucha frecuencia
esto no se logra porque éllos temen que sus desechos peligrosos y no declarados, sean
descubiertos por las autoridades sanitarias, o también porque creen que sus secretos
técnicos pueden ser descubiertos. : :

Sin embargo, en muchos casos, los industriales y los comerciantes no conocen la
naturaleza de la basura que producen y , con frecuencia, descubren que entre sus
desechos hay materia prima, intermedia y final que por fallas en sus procesos, saien en
las basuras; ellos deben entender y comprender que uno de los mejores métodos para

12
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mejorar la calidad de sus productos 6 negocios es controlar los residuos, tanto en su
calidad, como en su cantidad. '

La basura de tipo residencial, exige otro tratamiento, debido al alto volumen que
representa. Ante todo, es preciso definir que aun cuando interesa el dato global de
basura producida, més interesa, para efectos del manejo y administracion de los
residuos, las cantidades parciales que llegan a constituir ese total. La razén es sencilla :
asi como el manejo de residuos es diferente para cada una de las clasificaciones, la
basura de tipo residencial varia en amplios rangos; de acuerdo con las caracteristicas de
la poblacion y por tanto, requeriré variaciones en solucién de su administracién.
Por tanto, para conocer la produccion de basura residencial, es aconsejable,
_inicialmente, -dividir la ciudad en grandes grupos lo mas homogéneos posible. Cuando
las poblaciones son pequeilas, (como una guia hasta 15000 habitantes) éllas pueden
tomarse como una unidad. Pero en la medida en que son mayores, van apareciendo
diferenciaciones que es necesario identificar.

Generaimente - el criterio para la agrupacion estd determinado por la capacidad
econdémica de la pobiacién. Cada uno de estos grupos sera manejado como una unidad
independiente con respecto a la produccién de basuras. Es también -muy importante
relacionar la cantidad de basura producida, con los productores. De aqui surge: el
concepto de produccién por habitante o por vivienda o incluso produccién por cuadra. -

La produccién por vivienda, tiene la ventaja de facilitar el conteo de las casas de
habitacién y de ser la verdadera unidad , porque siempre Ila basura se entrega por
.vivienda y no por persona. : _ g

¢Cual es el mejor sistema? . Depende de la poblacién o de la ciudad. Si se facilita
contar, por ejemplo, vivienda se debe hacer asi y después con la proporcion de

- viviendas por cuadra y de ‘habitantes por vivienda caicular las otras relaciones. La
experiencia muestra que es mas aconsejable tomar como unidad de rmuestreo la
vivienda.

Para la mayoria de las. poblaciones en Colombia es posible afirmar que la relacion
usuario/vivienda es aproximadamente uno y que el niimero de habitantes por vivienda es
, relativamente. constante, por sectores geogréficos de la poblacién. Esta afirmacion
. puede comprobarse consultando. los informes demograficos y. de - viviendas
suministrados, en diferentes épocas por el Departamento Administrativo Nacional de
[Estadisticas (DANE). , o X R : -

Conociendo estos datos, es posible entonces calcular, a partir de la producci6n diaria por
vivienda (ppv), dada en kilogramos/vivienda-dia, la producci6n diaria por habitante (pph)
en kilogramos, o cualquier otro parametro de interés. ‘ ' '

Algunas ciudades 6 poblaciones, ya -drganizadas y CONn recursos sdﬂcientes, pueden
conocer  estos datos faciimente, pesando la basura que se recolecta en un dia
determinado y contando el nimero de viviendas que la produjeron. Esta operacion ha

13
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de repetirse para cada una de las zonas en que se ha dividido la poblacién. Finaimente
puede repetirse la medicion, para cada zona, durante varios dias y obtener luego un
promedio de las mediciones. Es importante tomar en consideracién el numero de dias
que corresponden a la medicién; por esta razén, se recomienda que esta se haga en
periodos muy precisos en términos de dias.

Debe tenerse en cuenta que la produccion de basura es variable dentro de los dias de la
semana; dentro del mes y dentro de los meses. Es decir ia produccion de la basura no
es estética y debe conocerse su movimiento en el tiempo para adecuar los recursos con
los que se maneja el problema.

Si se desea conocer la produccién promedia de basura por habitante y por dia, bastara
dividir la medicién obtenida por vivienda, para la zona referida, por el nimero promedio
de personas por vivienda, en la misma zona. Si este Ultimo dato no estd disponible,
puede hacerse un répido muestreo en las viviendas de la zona.

¢ Producciéon futura

Para propésitos de disefio, interesa conocer la produccién de basura, en tiempos
definidos. Esto se puede lograr mediante la utilizacién del pph y la proyeccién de
poblacién. Existen muchos métodos para encontrar cuél es la poblacién futura y ellos
estan suficientemente referenciados en los textos de ingenieria sanitaria.

Al calcular la produccion futura no debe olvidarse que la pph tiende a crecer con el
tiempo a medida que crece la poblacién. En un futuro con las series histéricas se podra
calcular el crecimiento de la pph o de la ppv. Mientras tanto, se recomienda utilizar entre
05% a 1 % anual, de tal manera que las poblaciones pequefias tengan un bajo
crecimiento del pph y las grandes tiendan a 1%.

Nuevamente se insiste en que para manejar mas faciimente el problema, las
estimaciones de produccion futura deberan hacerse por zonas de produccién de basuras
y que la suma de éstas daré la proyeccion global.

¢ Composicién

La composicién de la basura, tanto fisica como quimica, se establece de acuerdo con las
posibilidades alternativas factibles de manejo y disposicion final. Esto es importante
recordario para no caer en el error de realizar esfuerzos para lograra una informacién
que no se utilizarg posteriormente.

Existen muchas maneras de clasificar la basura, légicamente unas mejores que otras;
béasicamente es necesario llegar a un acuerdo nacional e intemacional para que los
estudios y las soluciones empleadas sean comparables entre distintas ciudades y entre
la misma ciudad pero en tiempos diferentes.

Al igual que la produccion, en ocasiones es importante conocer la composicién por
sectores ya que las caracteristicas de las basuras determinardn a su vez las
caracteristicas de la recoleccién y del transporte. La composicion total, necesaria para
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las operaciones de disposicion final, podra ser obtenida mediante la integracién de las
composiciones parciales. o

Sin embargo, otra vez se hace énfasis en que esta informacién se debe buscar solo si
se le ha de dar alguna utilidad real.

e Composicién fisica
No existe una norma definitiva sobre la clasificacién fisica de los residuos sélidos, pero
ella debe adecuarse a las necesidades locales. Normalmente se estudia la composicion
fisica por porcentaje en peso.
by

- Un punto importante respecto a esta informacién es que se debe buscar Unicamente si
va a ser utilizada, por ejemplo para definir cantidades de materiales reciclables. Si este
no es el caso, esta informacién no es relevante. '

La clasificacién mas utilizada actualmente en Colombia es la siguiente :

Desechos de alimentos Papel y cartén

Plasticos ' Textiles

Caucho Madera |

Vidrio - o Metales ferrosos y no ferrosos
Huesos Poda y otros

De otra parte, es posible hacer cualquier clasificacion. Asi, si se esta interesado en
recuperar metales ferrosos, la clasificacién perfectamente puede ser :

Metales ferrosos
Otrqs

Junto con la determinacion de la composiciéon fisica de la basura, es posible también
_determinar el peso especifico, medido en unidades de peso por unidad de volumen,
. tanto de cada uno de los componentes como de la muestra en conjunto.
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o .Peso especifico

El peso especifico de los residuos sdlidos es de primordial importancia, ya que esta
medida define las relaciones entre el peso y el volumen de los residuos sélidos que se
han de manejar y por tanto se utiliza para definir criterios como voliumenes de recipientes
para aimacenamiento domiciliatio, comercial 6 industrial; volimenes de recipientes para
recoleccion; especificaciones de los equipos para recoleccién y transporte, necesidades
de equipos en sitios de disposicién final y capacidad del relleno sanitario.

Por las razones anteriores y atendiendo las diferentes posibilidades de manejo, se
requieren:

Peso especifico de la basura, tal como se presenta para recoleccion.
Peso especifico de la basura en los vehiculos de recoleccién
Peso especifico de la basura al ser entregada al sistema de
disposicion final.

e Peso especifico de la basura colocada finalmente en el sitio de
disposicion final.

Estas mediciones han de ser efectuadas en el sitio en donde ocurren y todas se
fundamentan sobre la medicion del peso que tienen los residuos en un volumen
determinado. Aun cuando no existen métodos normalizados para hacer la
determinacién, la recomendacion mas importante es la de disturbar lo menos posible el
volumen original ocupado por la muestra que va a ser medida. Asi, por ejemplo, el peso
especifico de la basura dentro de los vehiculos de recoleccién puede ser determinado
midiendo cuidadosamente el volumen que realmente ocupen los residuos dentro del
vehiculo y pesando éste con basura y sin basura.

Como dato de experiencia, en la mayoria de las poblaciones colombianas, el peso
especifico de la basura de las viviendas, tal como se presenta en la recoleccion esta
entre 200 - 300 kilogramos por metro cubico.

¢ Composicién quimica

Conocer la composicién quimica de los residuos sdlidos es fundamental para aceptar 6
rechazar un tratamiento con el que puedan ser procesadas las basuras en la actualidad
6 en el futuro. Pero nuevamente se recaica que esta informacién sera de interés
Unicamente si posteriormente es utilizada.

Para poblaciones hasta 680.000 habitantes, y en caso de ser necesario establecer la
composicién quimica es mejor recurrir al muestreo y ademas a un especialista.

Los andlisis quimicos més comunmente utilizados son : humedad, pH, carbono,
nitrégeno, fésforo, potasio y poder calorifico.

En general, los residuos sélidos domésticos no son recomendados como combustible,
por su bajo poder calorifico. Como consecuencia la incineracion no es recomendable
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como método de disposicion final, con excepcion de aquellos desechos que sean
altamente peligrosos para la saiud comorlos hospitalarios.

Para tratar la basura por métodos biolégicos como el compost, es necesario conocer la

relacion C/N que debe ser de 10 a 25, con alto contenido en materia orgénica para que
el producto final sea de buena calidad.
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CAPITULO TERCERO
ALMACENAMIENTO Y PRESENTACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

El almacenamiento de la basura es la operacién con la cual se inicia el proceso del
manejo de los residuos sélidos. No es funcién directa de la empresa que presta el
servicio, pero de su buena operacion depende la estética de la vivienda, oficina o
industria; el control de insectos y roedores; la eliminacién de olores y la eficiencia de la
recoleccién, entre otros.

La presentacién de la basura es la operacién de sacar los residuos sélidos del lugar
donde se almacenan en la vivienda o edificacién y dejarios en el sitio donde los debe ]
recoger la empresa que presta el servicio; el tiempo de la presentacién debe ser minimo; ;
segun la legislacién colombiana (Ley 142 de 1994; Decreto 805 Marzo de 1996) la w;
responsabilidad sobre el manejo de la basura pasa a ser de ia empresa que la recoge en
el momento en que se presentan.

El almacenamiento y la presentacién constituyen puntos de contacto directo entre el
usuario y la empresa que recolecta las basuras y en donde la comunidad y la empresa -
pueden llegar a decisiones que logren disminuir en forma importante el costo del servicio,
debido a un aumento en la velocidad de la recoleccién ocasionado por tres factores :

- Los recipientes y su manipulacién

~ El sitio de presentacion

- El cumplimiento de la empresa en sus horarios de recoleccion

Los recipientes de almacenamiento, deben cumplir, entre otros con los siguientes
requisitos de manejo :

e En el interior de la vivienda o edificacion :
¢ No permitir el acceso directo de animales.
¢ No pemmitir la difusién de olores.

e Proteger la vivienda o edificio de la pnohferaaén de moscas, ratones o
vectores similares.

» Presentar un aspecto estético agradable.
¢ No requerir demasiado mantenimiento.

e Ser durable. ‘ﬂ
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o En el exterior, para presentacion al servicio de recoleccién :
o Ser resistente a la manipulacién
e No permitir el acceso directo de animales a su contenido.

e No exceder un peso determinado, con el fin de facnlltar su manejo por el
personal de recoleccion.

e Pemmitir su facil manejo, especialmente las operaciones de levante,
transporte manual y vaciado.

* Facilitar el rendimiento del personal de recoleccion.
"« Permitir el facil acceso para la empresa.
e Tamafio de Ios/recipiem:es

El tamafio de los recipientes para almacenar las basuras en funcion de la produccién
unitaria y de la frecuencia de recoleccién. Para una familia tipica colombiana que puede
producir en promedio 3.6 kilogramos en un dia, con una recoleccién de 2 veces por
semana y con un.peso especifico de la basura de 300 kilogramos por metro cubico, es
posible tomar como disefio tipico un recipiente de las caracteristicas mostradas en la
Figura 3.1, el cual tiene un volumen de 65 litros, con una seccién transversal variable, lo
cual permite el facil vaciado de la basura. Un recipiente de esta naturaleza contendra

como maximo 20 kilogramos de basura, el cual cumple con las especificaciones que se
dan a continuacion .

Figura 3.1
RECIPIENTE TIPO Dimensiones en metros, sin escala

_44 .42 /IV
. i 7 A~
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e Peso miximo permitido

Por razones de salud preventiva del trabajador, no se debe permitir recipientes, para ser
manejados manuaimente por una persona, con pesos mayores de 20 kilogramos; este
peso podrd ser aumentado hasta 50 kilogramos, para recipientes que deban ser
manejados por dos obreros. No se debe permitir la presentacién de recipientes de
mayor peso, porque de hacerlo podrén en grave riesgo la salud de los obreros
recolectores o harén necesario adquirir equipos especiales.

Los recipientes de 50 kilogramos podrdn tener un volumen para basura de
aproximadamente 140 litros, equivalentes a 46 kilogramos de basura, quedando una
hoigura de 4 kilogramos para el recipiente vacio. En el caso de los recipientes
convencionales de 20 kilogramos, el peso del recipiente vacio podra ser méximo 3
kilogramos.

¢ Materiales recomendables

De acuerdo con las especificaciones enunciadas, los materiales de los recipientes para
basura pueden ser : metélicos, de aluminio, o latén y no metalicos, de plastico o cartén
fuerte. En el caso del plastico, se pueden utilizar dos opciones : recipientes de plastico
o bolsas plasticas desechables, de buena resistencia.

Es recomendable que todos los usuarios combinen el uso de un recipiente reutilizable
con una-.bolsa plastica desechable, ya que esta condicién aumenta considerablemente el -
rendimiento de recoleccion, sobre todo cuando se presenta la boisa debidamente
cerrada, ain cuando dificultara las operaciones de disposicion final en especial si es
relleno sanitario, debido a las caracteristicas de peso y permanencia de l0s materiales
plasticos.

En caso de utilizacién de bolsas plésticas se recomienda que éstas tengan agujeros que
permitan el paso del aire hacia y desde la bolsa.

o ”Pnesentacién

La accion de presentar la basura debe cumplir unos requisitos acordados por la
.comunidad para maximizar la eficiencia de la recoleccion, algunos de los cuales se
enuncian a continuacion : ' :

o Los recipientes para presentacién deben tener las especificaciones sobre p«so0 y
tamafio, enunciadas en los puntos anteriores. Cualquier otro recipiente se (iebe
disponer junto con la basura que contenga.

e La presentacion se hara sobre la acera, al frenie de cada edificacion. De ninguina

manera se haré recoleccién en zonas interiores de edificaciones, a menos que se
haya acordado con anterioridad con la Empresa de Aseo.
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e En algunos casos, se liega a acuerdos para que el usuario presente sus basuras
en la esquina mas préxima de su calle, o en otro lugar previamente convenido.
Esto facifitard la labor de recoleccion, pero en todos los casos es necesario
mantener los horarios de recoleccion.

e Algunas caracteristicas gohenles

A continuacién se ilustran alguno$ elementos adicionales, sobre presentacién de
basuras: :

Basura comercial y basura industrial : El almacenamiento debe efectuarse en

recipientes metalicos o pléasticos; el peso debe ser de 50 kilogramos por recipiente. La

presentacion se haré en la acera mas préxima, a menos que haya convenio previo entre
- el usuario y la empresa que presta el servicio.

Basura peligrosa : El aimacenamiento debe efectuarse en recipientes herméticos con
un peso méaximo de 50 kilogramos por recipiente. La presentacién debe ser convenida
entre el productor y la empresa que presta el servicio; el transporte debe ser
especialmente diseflado y no debe combinarse con otros residuos. La disposicién final
se efectuard con el recipiente incluido en un sitio especial del relieno sanitario. .

o Almacenamiento unifamiliar

El almacenamiento debe hacerse en el lugar donde més residuos se producen o donde
elios se concentran como por ejempio en la cocina de la vivienda. El depésito debe
tener asas para su manejo y su comespondiente tapa; es una buena costumbre utilizar
talegos plasticos dentro del recipiente; esta costumbre facilita la operacion de presentar
las basuras y proteger el depdsito de aimacenamiento. -

° Almioenamhnto multifamiliar

El célculo del tamafio y forma de los recipientes para las basuras de edificios
multifamiliares se haré de acuerdo con el nimero de personas que habiten el edificio, la
frecuencia de recoleccién establecida por la empresa que presta el servicio, y el equipo
disponible para recoger las basuras. :

En los edificios multifamiliares de varios pisos es necesario utilizar conductos especiales
para bajar, la basura hasta el primer piso donde se encuentra el aimacenamiento; estes
ductos tendrén una entrada al nivel de cada piso con las seguridades para evitar
accidentes. . '

° _,Almaoénamlento comercial

Generaimente el comercio produce residuos con alto componente de papel y carton que
permite aumentar las frecuencias de recoleccién sin problemas de putrefaccion de las
basuras. El comercio puede -facilmente compactar la basura para. disminuir los
problemas de su almacenamiento. -
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o Almacenamiento industrial

Los residuos industriales dependen del tipo de industria razén por la cual no se puede
generalizar un método de almacenamiento. Cada industria deberd convenir con la
empresa su forma de presentacion.

. Almacdnamionto en sitios especiales

En algunos sitios publicos de alta produccién de basura, especiaimente en plazas de
mercado o en espectaculos publicos, es aconsejable colocar cajas estacionarias, de al
menos 2 m® de capacidad para el aimacenamiento de las basuras, para que luego sean
transportadas hasta el sitio de disposicion final. En algunos casos estas cajas pueden
tener su propio sistema de rodamiento, que facilite su transporte. -

e Almacenamiento de basuras recolectadas en limpieza de calles

En el caso de la prestacion de las basuras recogidas en el aseo de las vias pueden
utilizarse dos opciones principales :

e La utilizacién de un vehiculo que recoge la basura directamente de los equipos
utilizados por el personal de barrido. Este sistema tiene la desventaja de la dificil
sincronizaciéon entre los equipos de personal de barrido y el vehiculo recolector.

e La opcién mas recomendable es la utilizacién de bolsas plasticas resistentes, de
capacidad no mayor que 10 kilogramos de basura, en donde la persona que hace
la tarea de barrido almacena los residuos. Al lienarse, se cierra la boisa y se
coloca, para su recoleccién, en las aceras de las vias de donde es recogida por
un vehiculo.
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CAPITULO CUARTO
TRANSPORTE DE LAS BASURAS
Introduccién

Si se tiene en cuenta que alrededor del 80% del presupuesto total de las empresas da
aseo se utiliza en labores de recpleccion, se comprendera la importancia de organizar
adecuadamente esta tarea. Cualquier mejora en el uso de ios recursos que se pueda
hacer en élla, por pequefia que sea, significard una economia grande al carécter
repetitivo que tiene la operacién. T .

En-este ‘capitulo se tratard sobre el transporte de la basura, en donde se conjugan una
serie de variables de cuyo conocimiento es necesario disponer. Estas se refieren a:

o Caracteristicas de la poblacién

° Poblacién y proyecciones
Cobertura de recoleccién actual
> Densidad de poblacién por 4rea o por longitud de vias. v

o' Caracteristicas de la ciudad

Clima : lluvias, severidad del inviemo y del verano.
Planodevias =~ =

Caracteristicas topogréaficas . ‘ L
Diagrama del tréfico en vias . :
'Zonificacion residencial, comercial e industria

©. .0 © 0o o

e Caracteristicas de los residuos sélidos.

Tipo y cantidades producidas
° Peso especifico

o Caracteristicas del servicio con relacion a la recoleccion

Responsabilidad del servicio

Puntos de disposicién

Frecuencia de la recoleccion

Métodos sobre manejo y aimacenamiento domiciliario
Organizacion de los operadores

Localizaci6n de los recipientes

Rendimientos de la recoleccién

Regulaciones sobre control de la contaminacién
Regulaciones del transito de las calles

O ¢ 0 0 0 0 o o0 o
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¢ Recursos disponibles

° Recursos humanos

° Capacidad de las unidades para transporte en peso y volumen
° QOperacién del equipo

° Mantenimiento del equipo

Algunas de éstas variables no son manejables, pero otras, como la frecuencia o los
métodos de recoleccion, por ejemplo, son variables que el servicio puede modificar para
mejorar el tratamiento de! problema.

De todas formas, antes de iniciar un programa de trazado de rutas sera necesario definir
y aclarar todos los aspectos y politicas que encierre un plan de recoleccién. Algunos
servicios son pobres debido a que ha faitado planificacion, desconocimiento de los
puntos de vista de la comunidad o falta de claridad en el anélisis de ciertas condiciones
que dificuitan el funcionamiento permanente del servicio de recoleccion. Por ejemplo, los
cambios de rutas de recoleccion implican un conocimiento y aceptacién del publico, lo
cual no siempre es posible obtener a corto plazo y eventuaimente terminan en rechazo.

La ubicacién de los recipientes a recoger es un factor importante. Queda claro que el
establecimiento de politicas al respecto es fundamental puesto que no sera igual dejar el
recipiente en la acera que en la entrada de la casa o edificio o en cualquier otro sitio, ya

que este factor quedaré reflejado en el rendimiento de los equipos en las rutas. Por esta

razén en importante llegar a acuerdos con la comunidad y procurar que élla participe en
esta etapa del proceso, tratando de obtener mayores eficiencias que se traducen en
beneficios para los usuarios.

El sistema de recoleccion debe estar ajustado al sistema de disposicién final y en
consecuencia, para el disefio de rutas sera necesario que el sitio y tipo de disposiciéon
final hayan sido definidos previamente.

La ubicacién dei sitio de disposicién final, puede infiuir en la seleccion de la capacidad y
tipo de los vehiculos recolectores y en la utilizacién de las estaciones de transferencia.
El sistema de disposicién final también influye en la recoleccion ya que en aigunos casos
determina una preseleccion de los componentes y una recoleccion y transporte
discriminados. ' '

La enumeracion de estos detalles resalta la importancia de la participacion de los

usuarios dentro de las decisiones a tomar. Esta participacion se debe dar a través de un
trabajo continuo con la comunidad. .
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e Frecuencia de recoleccién

La frecuencia de la recoleccion es funcién de la produccién por habitante, el clima, la
capacidad del servicio y los habitds y conveniencias de la comunidad. En primera
instancia se puede pensar que la frecuencia estd determinada basicamente en funcion
del periodo durante el cual los residuos puedan permanecer almacenados en los locales
donde son generados, sin producir descomposicién. Este criterio hace jugar papel muy
importante al clima y es eminentemente sanitario, pues evita la proliferacién de mosca y
otros insectos y roedores. - ‘ :

Desde el punto de vista de costos, en las actuales circunstancias de altos precios de la
energia, un aumento en la frecuencia de recoleccién significa un incremento substancial
en los costos totales. Esto se debe a que para recolectar cantidades pequefias de
basura el equipo deberé hacer recorridos mas largos para completar su carga. Por
consiguiente esto supone mayores labores del personal, mayores tiempos, distancias,
magquinarias .y mayor desgaste es éstas. Ademas, si la recoleccion es frecuenite los
depdésitos utilizados son méas pequefios en capacidad, disminuyendo apreciablemente el
rendimiento en la recoleccién. - :

La frecuencia mdas apropiada para un servicio satisfactorio y econémico esté
determinado por la cantidad de basura a ser recolectada, ei clima y las demandas
ciudadanas. El méximo periodo para la recoleccién del desperdicios orgénicos debera
establecerse con base en : R ’ T

 El tiempo que pueda almacenarse la basura producida en un depésito de
dimensiones razonables y manejables por los operadores de recoleccion.

e El tiempo que los desperdicios organicos al descomponerse puedan producir
- ‘olores bajo condiciones normales de almacenamiento y

» El periodo en el ciclo de la mosca, para pasar de huevo a larva y que en época
de verano es frecuentemente menor que 10 dias. . .

De oftra parte, por' razones de salud y saneamiento ambiental, la frecuencia minima
aceptabie de recoleccion de basuras en sectores residenciales que contienen residuos
putrescibles, es de una vez por semana. Un tiempo mayor entre las recolecciones puede
conducir a someter al personal recolector a levantar pesos mayores que 20 kilogramos,
el cual es el limite en la recoleccién domiciliar. ,

o Alternativas de frecuencia
Diaria Es una frecuencia costosa, aunque protege el aspecto sanitario
adecuadamente. Generalmente, se hace durante 6 dias a la semana exceptuandose los

domingos. Por consiguiente hay sobrecarga los dias lunes. Se utiliza’ para
establecimientos especiales como hospitales, plazas de mercado, hoteles y otros
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similares. Esta frecuencia se llegé a utilizar en Colombia en algunas ciudades pero esta
siendo abandonada por su alto costo. ' o

Interdiaria : También se puede considerar como frecuencia de tres veces a la semana.
En esta alternativa generaimente no se trabaja los domingos. *Se sobreentiende que
cuando no se trabaja los domingos habré sobrecarga los lunes. Esta frecuencia se liego
a utilizar en Colombia en algunas ciudades pero ocasiona altos costos e inconvenientes
laborales. ’

Dos veces por semana : Esta frecuencia es muy utilizada. Hasta la fecha es la que
mejores resultados ha arrojado especiaimente en la zona residencial. En ella tampoco
se trabaja los domingos por lo que hay que prever un recargo en una de las dos
recolecciones semanales.

Una vez por semana : Este tipo de frecuencia, es muy aplicable cuando la produccién
de basura es baja. Una ventaja de la recoleccién de basura en zonas residenciales de
una vez por semana sobre la de dos veces por semana, 6s que $6 requieren menor
nGmero de vehiculos en 23% a 33%. En segundo lugar, los costos son menores pues
utilizan menos vehiculos, mano de obra, lo que puede significar una reduccion de hasta
50% de los costos.

En cualquier caso se insiste que la frecuencia de recoleccién es una decisiéon que ha de
ser convenida con la comunidad, en funcion de sus hébitos y costumbres, ademds de las
implicaciones en costos.

¢ Rendimiento de la recoleccién

Este es él factor que con la produccién y el tiempo para recoleccién determina el tamafio
de la zona que tendré a su cargo cada equipo de recoleccion. Mide el tiempo que se
tomaré un determinado equipo, bajo condiciones definidas, para recolectar una cantidad
de basura.

Se utilizan varias medidas para definir este parametro, las cuales se indican a
continuacion. R

.. Toneiada/ minuto -hombne
e Tonelada / minuto
¢ Metro cubico / minuto
Es evidente que el rendimiento en la recoleccion dependera de:

o Tipo de vehiculo. En general son mucho més eficientes los de cargue trasero con
compactaciéon y menos los abiertos con aitura de cargue mayor que 1.50 metros.
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e Frecuencia de recoleccién. A mayor frecuencia, en tiempos iguales se recogeré
menor cantidad de basura y por tanto disminuira el rendimiento.

* Nuarmero de personas en el equipé de recoleccion. No aumenta proporcionaimente
con éste y l6gicamente, cuando el nimero es excesivo, decrece. En la informacion
de rendimiento generalmente se indica el nimero de personas en el equipo, el cual no
debe incluir al conductor. Es recomendable trabajar , cuando se recogen
simuitaneamente ambas aceras, con un nimero par de operarios, maximo 4. -

» Condiciones topogréficas de las vias. Es claro que trabajar en oontfapendiente, con
-vias estrechas y en mal estado, produce menores rendimientos. o '

¢ De los métodos de recoleccién. Seré mayor recogiendo la basura de las esquinas
que de las aceras de las casas. Iguaimente aumenta cuando los recipientes pueden
disponerse con la basura como es el caso de las boisas de plastico o cuando sor de
tal tamafio que pueden ser manejadas sin dificultad por una persona. En igual forma’
el rendimiento- aumenta cuando se logra organizar el trabajo de tal manera que los
operarios no acompafien el vehiculo hasta el sitio de disposicién final.

Tomando en cuenta todas estas condiciones, la empresa que presta el servicio deberd
mantener informacién actualizada sobre los rendimientos y sobre las posibilidades de
mejoraria en cada una de las rutas que se tengan para la recoleccién. E! rendimiento se
mediréd contando el tiempo transcurrido desde que se recoge el primer recipiente de
basura hasta que se recoge el uitimo, el cual, multiplicado por el nimero total de obreros
Que intervienen en la operacién de recolecciéon (sin contar el conductor) dar& como
resultado los minutos-hombre. Midiendo la cantidad de basura recolectada, ya sea en
peso o en volumen, se podrd obtener el rendimiento. La informacién debers ser

registrada, junto con las demds condiciones bajo las cuales fue obtenido.

e Horarios

El horario esta relacionado con la duracion de la jomada de trabajo. El diumo presenta
la ventaja de su menor costo pero la desventaja que hay mayor tréfico de vehiculos; &
horario noctumo presenta las ventajas del clima més benigno en zonas célidas y menor
tréfico, pero las desventajas del mayor costo y del ruido al manejar los recipientes.
Ademas, afea la ciudad cuando los depésitos de la basura deben permanecer toda la
noche en el exterior de la vivienda o local.

El horario de recoleccion, para los sectores o barrios, deberd mantenerse lo mas
constante posible. Esto facilitara las relaciones entre la comunidad y la empresa que
presta el servicio de aseo.
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e Numero y tipo de vehiculos

Determinar la cantidad y caracteristicas del equipo recolector de basuras es una de las
partes mas complejas en el manejo de un servicio de aseo urbano.

Para poblaciones pequefias no siempre es 6ptimo un vehiculo compactador. En muchas
ocasiones, es mejor transportar la basura en una o varias vagonetas arrastradas por un
tractor -que no exigen mantenimiento complicado como los carmos recolectores
compactadores. :

Los vehiculos transportadores pueden ser de traccién animal para pueblos pequeiios.
Para-poblaciones mayores se pueden utilizar voiquetas, tractores con vagones o carros
compactadores de diferentes capacidades. : -

Existen incluso experiencias , como las de Los Patios, Norte de Santander donde los
vehiculos son manuales, combinados con un tractor y una vagoneta para el transporte
final. ‘ o "

o Seleccién de vehiculos para recoleccion

La seleccién en particular depende de las condiciones locales, por tanto, se dan solo
guias generales para la seleccion del equipo. Las cualidades que se requieren de un
vehiculo son : :

Rapidez de lilenado

Lienado maximo y facilidad de vaciado.

Funcionamiento silencioso

Manejabilidad méaxima de circulacion.

Hermetismo, facilidad de mantenimiento y lavado
Reparto correcto de las cargas sobre los ejes

Seguridad

Estética

Economia, tanto en la adquisicién como en la operacion.

%* % B # B % % ® &

Estas consideraciones hacen que para comunidades pequefias hasta de 20.000
habitantes (tamafio tomado como guia Unicamente) sea recomendable considerar
vehiculos con traccién manual o animal. Para poblaciones mayores, se puede utilizar
combinaciones con vehiculos de traccién mecénica.

«' Estaciones de transferencia

Aun cuando parezca extrafio, en el manejo de residuos sélidos generaimente la accion
que sigue a la produccion es la transferencia. Esta se realiza en la vivienda misma, en
donde se llevan los residuos desde los diferentes sitios hasta un recipiente central, que
luego se presenta al servicio comunitario, para que lo recolecte y lo transporte hasta el
sitio de disposicion final o transitorio.
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La logica de esta accion reside en la pregunta: ¢por qué transportar pequeiias
cantidades, si es mas econémico llevar todo el material pero con menos recorridos,
utilizando recipientes de mayor capacidad?.

La respuesta a esta pregunta constituy_e el origen de las Estaciones de Transferencia,
que aparecen cuando los costos de transporte en vehiculos pequefios, se iguala 0 son
mayores que los costos sumados del transporte en vehiculos de gran capacidad y el
costo de la transferencia.

La cuestién central es que los costos unitarios de transporte disminuyen a medida que la
cantidad transportada crece. Esta ventaja economica se puede aprovechar, cuando las
distancias son grandes y entonces la disminucién del costo de transporte es mayor que
los costos de inversion y operacién de una Estacion de Transferencia.

Las estaciones de transferencia son de muy diferente clase: las existentes sencillas
como las cajas estacionarias colocadas en sitios de alta produccién de residuos, hasta
las muy sofisticadas que utilizan compactacién para disminuir volimenes. )

De todas maneras todas ellas tienen en comun:

o Se transfieren cantldades menores de diferentes sitios, a un siﬂo definido de
donde a su vez la cantidad mayor se transporta a otro sitio.

e Su viabilidad se fundamenta en la evaluacibn econémica que se indico
anteriormente.
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6APITULO QUINTO
BARRIDO DE CALLES Y LIMPIEZA DE AREAS PUBLICAS
¢ Generalidades
Las tfes grandes 6peraciones de una Empresa de Aseo Urbano tiene que ver con:
‘® Rda&ones con la comunidad, incluyendo su participacion
« Recoleccion y transporte de los residuos sélidos
. Disposicién final

‘Dentro de Ia recolecciéon ha de incluirse lo relacionado con el barrido y limpieza de éreas
publicas, responsabilidad normaimente subestimada por las Empresas de Aseo.

El aseo de las vias y lugares publicos comprende el barrido, la recoleccién y el transporte
de los residuos arrojados a las calles y &reas publicas, en gran parte por la poblacion y
en menor volumen como producto de operaciones comerciales, industriales y como
efecto de las lluvias y vientos propios de la region. £l factor educativo, promovido

mediante campafias y programas didécticos, en las cuales la comunidad participe

 mediante decisiones y procesos puede disminuir en alta proporcién el problema de la

limpieza de las vias y lugares publicos. Un factor importante, junto con la educacién y la
cooperacién comunitaria, es la obligacién de la Empresa prestadora del servicio de
colocar recipientes recolectores de la basura de las vias plblicas. Estos recipientes de
“tamafio- entre 20-30 litros de capacidad, se colocan de manera que queden fijos a un
sitio, con facilidades para su limpieza. ’ ' ' ‘ '

La frecuencia del bamido depende de la cantidad de basura que se deposita; la
frecuencia normal parece ser una vez a la semana para lugares con buenos depésitos
estacionarios y cultura de la poblacién; no se puede establecer una regla fija para el
barrido de las calies; los alrededores del estadio municipal, por ejemplo, se deben barrer
después del partido de futbol, la plaza de mercado exige mas barrido el dia que
habitualmente acostumbre & comprar el publico; en resumen , ia frecuencia del barrido
es funcion inversa a las costumbres de la poblacion, de la accién educativa conjunta
entre comunidad y empresa y es funci6n directa de la produccion de residuos sélidos.

En general se pueden recomendar las siguientes fnacpgncias :

e Zonacomercial: 2 veces al dla.

e Zona central : 1vezaldia -

e Zona residencial : 3 veces a la semana
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¢ Barrido manual

Este tipo de barrido es tradicicnal : un hombre, una escoba, un carro de mano y una pala
recolectora.

La escobas de fibra plastica o vegetal; la pala y el carro transportador puede tener
diferentes modelos : parece que influye mucho el gusto o la costumbre de los
barrenderos por la forma de palas y carros - los hay de ruedas grandes, pequefias,
intermedias- , ya que no se observa diferencia en el rendimiento de los obreros segun
Sea uno u otro el tipo de carro de mano; al contrario, hay reacciones desfavorables
cuando se les cambia el modelo. : .

En cuanto a la incidencia del género de los obreros, parece ser que en general el
rendimiento cie ios hombres es ligeramente mejor que el de las mujeres; sin embargo se
han presentado pugnas por mant.ener el cargo y en estas circunstancias algunas mujeres
igualan y superan la eficiencia de los hombres. :

El numero de personas por equipo también debe estudiarse; puede haber un obrero que
barre, mueve el carro y recoge; dos cbreros : uno que barre y otro que recoge y lleva el
carro; tres obreros : uno barre, otro que recoge y otro mueve el carmo; la experiencia
muestra que la mayor eficiencia se obtiene con una persona haciendo las tres labores.

La accién del barrido se hace preferenciaimente por cada lado de la via y, por razones
de seguridad, en sentido contrario del flujo vehicular. Primero barre un tramo, regresa la
persona por el carmo y la pala para recoger la basura, es decir que recorre tres veces el
‘tramo que bame. El rendimiento. es del orden de 250 metros/hora, es decir
aproximadamente 2 kildmetros por jomada. Para obviar la dificultad de la pérdida de
tiempo cuando se liena el carro y no se le recibe el producto de la recoleccion, se debe
utilizar un talego pldstico que se coloca previamente en el carro de mano; cuando éste
se llena se le hace un nudo, se voltea el camo y se deja el talego a un lado de la via
. para que lo recoja posteriormente un vehiculo asignado a esta funcién; de esta manera
. -el rendimiento puede aurnentar considerablemente. :

Para estimar sl nimero de ﬁersonas y vehiculos de mano, es necesario conocer
previamente la-longitud de las calles por barrer, las politicas asignadas en cuanto al
_humero.de veces que se barre Ia calle por unidad de tiempo y el rendimiento de barrido.

* Preparacién de lus rutas

Para preparar las rutas es necesario conocer : la capacidad del o de los vehiculos de
barrido y sus caracteristicas (normaimente es de 100 litros) ; la produccién de basura, su
peso especifico y las horas de mayor produccion; los planos actualizados de las vias
pavimentadas y su estado, reglamentacién sobre parquec en vias publicas; la ubicacién
del garaje, del sitio de transferencia de la basura recolectada por el equipo mecénico o a

otro tipo de vehiculo o si es el caso el sitio de disposicién final, y los sitios de cargue de
agua.
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En general, para la ejecucién de las labores de recoleccién de aseo de vias no hace falta
establecer grandes zonas de trabajo, ya que este se hace sobre la base de personas
que, como ya se menciond, alcanzan a trabajar aproximadamente 2 kilbmetros por
jomada.

En cambio las micro-rutas se establecen sobre la base de esta estimacién. Una vez
obtenida la informacién relacionada en el parrafo anterior, se procede a fijar las rutas
mediante la determinacién de la longitud en cada ruta. Esto debe hacerse en la préctica
mediante el proceso de ensayo-correccién hasta tener suficiente certeza de su
funcionamiento para adoptarios definitivamente y continuar con programas penédncos de
supervns:én para postanores ajustes.

Al diseitar las rutas se deben tener en cuenta, las siguientes normas :
‘e Nunca se debe barrer en contravia

¢ Preferenciaimente se debe diseflar el recorrido siguiendo la calle por la cuneta,
con el menor numero posible de cruces; los cruces a la izquierda y en U solo
deben proyectarse en caso de extema necesidad.

o Se debe barrer, preferiblemente, en ia direccién del viento.
¢ Se debe barrer, preferiblemente, en bajada.
o Se debe barrer en las horas de menor transito vehicular y peatonal.

¢ Antes de iniciar las operaciones, se debe colocar en el carro de mano un talego
de plastico en el que se depositan los residuos recogidos.

e Cuando este talego de plastico se llena, se cierra con nudo y se coloca al borde
de la via, en donde debe ser recogida por un vehiculo dedicado a tal fin.

e Estos talegos de plastico deben ser recogidos en el menor tiempo posible y en
cualquier caso, en el mismo dia.

o Barrido mecénico

El barrido mecénico tiene un rendimiento superior al manual, siempre y cuando la via
esté bien pavimentada, tenga un buen alcantarillado de aguas lluvias y los vehiculos no
“estacionen sobre ellas. Una bamedora mecénica puede reempiazar el trabajo de 30
personas aproximadamente, pero en las condiciones de nuestras vias, es deéir, sin
buen pavimento, con. muchos huecos, con residuos de arena y piedras y con véhiculos
estacionados en las vias, la eficiencia de la maquina no puede reemplazar al hombre.

En muchos lugares donde es escasa ia oferta de trabajo, no se puede, desde el punto
de vista social, reemplazar el hombre por la méquina. Esto es vélido para todas las
localidades, mucho més para las menores que 60.000 habitantes ya que por su tamaito,
no producen un volumen de residuos suficientes para justificar econémicamente estos
equipos.
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CAPITULO SEIS
DISPOSICION FINAL DE LAS BASURAS
¢ Generalidades

El problema de la disposicion final de las basuras es antiguo; los griegos lo resolvieron a
su manera cuando postularon el lema “ aleja de ti la basura o enfermaras®.

El hombre en un principio era némada y con sus basuras totaimente orgénicas contribuia
al ciclo biolégico llevando semilla, §embrando y abonando los terrenos; se civilizé y dejé
sus basuras en "cualquier parte”, creci6 la familia, los hijos se establecieron y aparecio
la vereda que restringi6 el espacio, es decir; ya la basura no se podia dejar en “cuaiquier
parte”.

Ante los problemas generados por los olores, vectores y humos provenientes de las
basuras, el hombre tuvo que ceder y alejar sus residuos cada vez més; pensé en
quemarlos y fracasd, en hacer compost y también fracas6, entonces pensé en el Relleno
Sanitario que parece ser la solucion, al menos hasta hoy, o hasta cuando se tecnifique la
recuperacién y la reutilizacién y, por supuesto, hasta cuando el hombre disminuya la
produccion. '

El Relleno Sanitario desde luego no es la solucion perfecta, porque entre otras cosas,
significa enterrar energia , poner en riesgo de contaminacion las aguas subterréneas y
superficiales, pero con la tecnologia actual, es la mejor solucién: disponible y debe
hacerse causando el menor dafio a la naturaleza y al hombre.

o Soluciones actuales

E! hombre hizo la primera rueda, los engranajes, la méaquina, la caldera, las naves, llegé
a la Luna y durante toda su historia ha hecho descubrimientos e inventos para vivir
mejor, sin caer en cuenta que la contaminacién para producir. ese bienestar esta
poniendo en peligro su propia existencia.

. -Laingenieria ha dado respuesta a los problemas de la disposicionfinal de los residuos

¢ soélidos; pero-dicha sea la verdad, las soluciones encentradas han sido para periodos

historicos cortos; es asi, como la incineracion, que es uno de los métodos més antiguos,

- 8@ desarolio y tecnific a finales del siglo pasado y se creyd que era la solucién ideal

- porque  reduce el volumen y peso, deja residuos inodoros, no combustibles,

homogéneos, de mejor aspecto y sin valor para la procreacion de insectos y roedores;

pero cre6-otro problema, el de ia contaminacion atmosférica, el cual unido a los altos

~costos del combustible, de construccién 'y mantenimiento de los incineradores,

lentamente fueron eliminando este sistema, que ahora es util solo para residuos
especiales, como los hospitalarios. o
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Como solucién a los problemas derivados de la incineracion, la ingenierfa desarroli6 las
técnicas del compost que en términos generales, es un método que acelera la
descomposicion bioldgica de los residuos hasta obtener un humus estabilizado. Estas
técnicas se mejoraron en Europa entre 1920 y 1930 y précticamente reemplazaron los
incineradores, hasta que se demostré que el producto final no tenia mercado y no podia
competir con los fertilizantes y adecuadores de tierra comercial.

Ante estos problemas se pensé en los rellenos sanitarios como solucién, pero, a largo
plazo, este tampoco es el método idoneo; entre otras razones porque cada vez se
dificulta més la consecucién de terrenos aptos para relleno, porque la poblacion crece
rapidamente, porque ia basura es cada vez menos biodegradabie y basicamente por que
los rellenos sanitarios estan tapando el despilfarro de los recursos naturales.

o Soluciones futuras

Se debe reconocer que formas futuras de solucién al problema de la disposicion final de
los desechos sblidos, ya empezaron en el mundo y en Colombia. Algunas de tales
formas son la reutilizacién y el reciclaje.

El primero consiste en volver a utilizar el material de desecho, por ejemplo una silla de
madera; se vuelve a usar como silla de madera; una botella de vidrio, se lava y vuelve a
envasar liquidos; por su parte el reciclaje, como su nombre lo indica es la utilizacién de
los elementos; en nuestro caso, la silla de madera se le extraen los materiales y se
utilizan en otros objetos como entrepaiios de un armario, partes de una puerta; ia botelia
se funde y se utiliza como elemento de otros artefactos y asi sucesivamente.

Las técnicas de la reutilizacion y del reciciaje se utilizan desde hace mucho tiempo. En
Estados Unidos, por ejemplo, la chatarra es la fuente desde el siglo pasado, del 50% del
plomo, 40% del cobre, 45% del hiermo y acero y el 25% del zinc y del aluminio
(Stacrelberger, D., WHO péag.66); en Colombia no se ha cuantificado este aspecto, pero
es un indicador que en todos los directorios telefonicos se encuentran compradores de
chatarra. Con referencia al reciclaje del papel no se conoce el volumen del mercado en
nuestro pais, pero existen ya cooperativas especializadas en recolectar papel y venderio
a la industria que lo recicia. : C '

El reuso y el reciclaje total de los residuos: sdlidos minimizan el problema de la
disposicion final, ya que solo habria que disponer |0 que reaimente no se utiliza.

Estos sistemas eliminan los problemas de contaminacion ambiental : de aire por que no
se justifica quemar o que el hombre necesita, del agua por idéntica razén y de suelos
por que el reuso y la reutilizaciéon practicamente dejan muy poco material que pueda
contaminar los suelos. La reutilizacién y reciclaje son una fuente de recursos naturales.
Incluso se ha planteado la hipétesis que los residuos sélidos deben ser considerados
como recursos estratégicos de metal, minerales y energia con potencialidad diversa y
que la préactica actual de eliminacién de residuos debe calificarse como despilfarro.
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Las politicas gubemamentales deben estimular el reuso y reciclaje de los residuos,
incluyendo entre otras estrategias : : S

e Estimulos ttibdtaﬁos a las instituciones que reutilizen o reusen residuos sélidos.

residuos.

¢ Facilidad de inversién para nuevas industrias que recuperen materiales de los
J

N : .
C*f,/ Creacion de centros de recoleccion selectiva de materiales de los residuos tales
como papel, vidrio, metales y otros reutilizables. S oL :

e Apoyo econémico a la industria-del reuso y reciclaje:

e Otorgamiento de prioridad, e}\ aigunas compras del gobiemo, a todos los
materiales reusados o reciclados.

e Aumento de gravamenes a todos los recipientes no recuperables.

« Disminucién de las tarifas a las viviendas que entreguen sus basuras previamente
©  separadas. - '

» Técnicas de reciclaje

Las técnicas de reciclaje son variadas : unos tienden a hacerio en la fuente y otros en.
centros especializados o en estaciones de transferencia. Los primeros tienen la ventaja
de que el material se deteriora muy poco, pero presentan la dificuitad de la faita de
costumbre de la comunidad para efectuar en sus propias casas la separacion de
residuos. ' : : '-

En las estaciones de transferencia, el residuo entra a una tolva, pasa a una banda
transportadora donde se recupera el papel, cartén, vidrio, metal no ferroso, plastico,
textiles, y otros. Posteriormente con equipo electromecanico se recupera el material
ferroso quedando entonces la materia orgénica putrescible y la materia inerte. Incluso la
materia organica ya se esta utilizando; después de homogenizaria y pasterizaria se usa
como alimento para animales; algunos céliculos previos y aproximados indican que la
‘proteina que se esta eliminando actualmente en-ia basura colombiana alcanzaria para
alimentar toda la produccién industrial de cerdos y gallinas y posiblemente sohraria
alimento para exportar.

" En la actualidad se estan estudiando y experimentando otros métodos de recuperaclén
‘principaimente : © ‘ - ' : S
Pirtlisis : es la destilacion seca de los ptbduchos oménicos.' Se diferencia de la

incineracion en fa ausencia de oxigeno en el proceso. Un ejemplo de la pirdlisis es al
destilacion de la madera para la produccién de carbén vegetal. Por-medio de éste
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método puede transformarse materia orgénica de poco valor en productos de alto valor
energético.

Hidrogenacién : la hidrogenacién de la celulosa de los residuos la transforma en
productos orgénicos combustibles. Algunos ensayos han dado rendimientos de 320
litros por tonelada de residuos y se ha visto la posibilidad de convertir cualquier tipo de
residuo organico en combustible con bajo contenido de azufre.

Hidrélisis : por medio de la hidrélisis se transforman los residuos celulésicos en
azucares fermentables, recurriendo 1l empleo de 4cidos a altas temperaturas; de éstos
azucares posteriormente puede obtenerse alcohol etilico, &cido citrico y abonos.

Como conclusion se puecde asmgurar que la tendencia mundial actual es la de
incrementer al méximo la recuperacién o reciclaje de las basuras como tnica soluclén a
éste problema, que enfrenta la huumanidad.

La recuperacion o reciclaje de los residuos sélidos disminuyen ia produccion por
habitante de hasuras; disminuyen los costos de la prestacion del servicio de Aseo
Urhano; disminuyen el deterioro de los recursos naturales porque minimizan su
utitizacion, producen ingresos y son fuente de trabajo para las personas que laboran en
estos métoclos, producen divisas al pais porque se deben importar menos materias
primas. - E! reuso y reciclaje son perfectamente compatibles con la crisis mundial
energética y estos. métodos reincorporan al proceso productivo elementos que en la
:actualidad se estén desperdiciando.

¢ Relleno sanitario

El relleno sanitario es actuaimente el método més econémico y aceptable, desde el
punto de vista de Saiud Publica y proteccién del ambiente, para la disposicién de los
desechos sélidos domésticos, comerciales e industriales e incluso de los denominados
peligrosos., La definicion del método que la American Society of Civil Engmeers ASCE,
ilustra sus principales caracteristicas :

“Relieno Sanitario es una técnica para ia disposicion de la basura en el suelo, sin causar
perjuicio al medio ambiente y sin causar molestias o peligro para la salud y seguridad
publica, utilizando principios de ingenieria, para confinar la basura en la minima érea
posible reduciendo su volumen hasta la cantidad practicable, para luego cubrir las
basuras asi depositadas con una capa de tierma dlanamente al final de la jomada, o tan
frecuentemente como sea necesario”.

Esta definicion debe ser complementada con las posibilidades del relleno sanitario de
manejar gases y lixiviados; de tomar en consideracion aspectos de tipo estético y debe
apreciar el potencial que brinda el método para recuperar terrenos o transférmalos para
usos comunalés.
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o Tipos de rellenos sanitarios

Existen varios tipos de rellenos sanitario; los tres principales son : relleno de area,
relleno de zanja y relleno de rampa, los cuales tienen técnicas similares de operacion.
Normalmente, las condiciones y caracteristicas de los terrenos exigen una operacién
combinada de los distintos sistemas, tendientes a un mejor aprovechamiento de la
disponibilidad del terreno, material de recubrimiento y rendimiento de los equipos de
operacion. En este punto s6lo se analizaran las caracteristicas mas destacadas de
cada uno de los tres métodos principales de relleno sanitario.

a.  Relleno sanitario tipo srea

El relleno sanitario tipo 4rea, ver figura 6.1, normalmente se emplea cuando se dispone
de terrenos con depresiones y hondonadas naturales y artificiales, canteras producidas
por extraccién de materiales como arena, arcilla, grava y otros similares. La operacién
del relleno sanitario de érea tiene el siguiente método de trabajo :

o Los vehuculos de recoleccion vacian los dasperdnaos directamente en el frante de
operacién.

e Los desperdicios son esparcidos y compactados manualmente O por un tractor
de oruga.. Esta compactacion se efectiia por pasadas repetidas sobre .los
desperdicios a medida que los vehiculos van vaciando la basura en el frente de
trabajo de! relleno, compactacion que se debe ir haciendo sucesivamente por
capas de 0.30 m.

e Recubrimiento de la basura compactada una vez terminada la operacién diaria
con una capa de material de cobertura de 0.10 a 0.15 m. Este material, en lo
posible debe ser obtenido de los terrenos adyacentes al sitio de trabajo. Esta
capa intermedia puede ser removida cuando nuevamente se vaya a colocar
residuos sélidos en el mismo sitio, de tal manéra que no haya obstaculos para la
circulacion de gases y lixiviados y éstos puedan ser recogidos y manejados.

e Recubrimiento superior 0 sello del relleno sanitario con una: capa compactada de
. tierra 0 material similar de lo por lo menos 0.80 m de espesor, cuyo mvel o altura
final coincida con la cota indicada en los planos respectivos : :

o Slembra del rellenos samtanos con pasto de crecamlento réptdo para evmar la
erosién.
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Figura 6.1
Relleno sanitario tipo &rea
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Relleno sanitario tipo zanja o trinchera

El método de operacién del relleno sanitario tipo zanja, muy utilizado en sitios pianos, ver
figura 6.2, se puede resumir en los siguientes pasos . :

Excavacion de la zanja. La zanja o trinchera puede excavarse manual o
mecanicamente por completo antes de iniciar en eila el vaciamiento de los
desperdicios, o progresivamente a medida que avanzan los trabajos. Otras veces
la zanja se excava diariamente con la capacidad requerida para disponer la
basura del dia siguiente. El sistema més apropiado lo determinan las condiciones
jocales, caracteristicas del terreno y circunstancias operacionales.

Las zanjas se hacen de 1.80 m a 2.50 m de altura y de un ancho de por lo menos
el doble del tamafio del equipo de trabajo para facilitar la operacién. Las zanjas
suelen hacerse de 3.60 m a 10 m de ancho, pero las dimensiones se determinan
en cada caso particular. -

Vaciamiento de los desperdicios.que ha transportado el vehiculo de recoleccion
en el frente de operacién de la zanja. '

Esparcimiento y oompactacién de la basura manuaimente o con un tractor de

- oruga.

Recubrimiento diario con tierra proveniente de la excavacién de la zanja en forma
similar a la descrita para el relleno de area.
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e Recubrimiento superior o sello del relleno sanitario en forma similar a la descrita
para el relleno de area.

e Cambio de zanja. Una vez alcanzado el nivel deseado en toda la longitud de la
zanja, se continua el trabajo en una zanja adyacente separada por un muro de
terreno natural de aproximadamente 0.90 m como muestra en la figura 8.2.

« Siembra del relleno sanitario, con pasto de crecimiento rapido, para evitar erosion.

.. Figura 6.2
Relleno sanitario tipo zanja
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c. Relleno sanitario tipo rampa

El relleno sanitario tipo rampa, como se muestra en la figura 6.3, se opera en forma
similar a los rellenos de érea, pero los desperdicios descargados se extienden sobre una
rampa, se apisonan y recubren diariamente con una capa de material de 0.10 m a 0.15m
de espesor. La rampa debe tener una pendiente de unos 30 grados como se muestra
en la figura 6.3. Terminada la operacion y alcanzado el nivel previsto, se recubre con
una capa de tierra o material similar de 0.60 m de espesor. El método de rampas se
utiliza en terrenos de declive moderado. Puede planearse para ir formando escaiones en
terrenos de pendiente mas o menos pronunciada haciendo pequeiias excavaciones para
lograr el material de recubrimiento.
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Figura 6.3 '
Relleno sanitario tipo rampa

e Material de cobertura

Una de las diferencias fundamentales entre un botadero abierto y un relleno sanitario es
la utilizacién de un material final que separe adecuadamente las basuras dei ambiente
exterior. '

En general, las propiedades de un material de cobertura deben ser tales que permitan :

e Prevenir la entrada de roedores a la basura confinada.
* Prevenir la presencia de moscas.
~ Minimizar la entrada de agua a la basura.
. Sufn‘iﬁistmr una salida uniforme para los gases producidos.
o Controlar incendios.
e Daruna aparieneia,aceptat;le al relleno.
. Servir como base a las vias de écceso.

o Permitir el crecimiento de vegetacion. 4
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e Ubicacién del sitio para relleno sanitario

La primera acci6n que se debe desarroliar para ubicar un relleno sanitario, es conocer el
area general donde se puede localizar, si es en el municipio, o dentro de los municipios
vecinos; es légico que el primer problema que se presenta es el relacionado con los
limites de ubicacién del relleno sar:itario, en lo cual la participacién de la comunidad es
vital.

Para ubicar un relleno sanitario es indispensable tener informacién en el area de estudio,
por lo menos, sobre :

Espesor del suelo : para conocer la posibilidad de extraer material de cobertura en el
sitio o en los alrededores; el espesor del suelo también es importante porque indica
cuanto se puede profundizar el relleno sanitario antes de llegar a la roca madre.

Un relleno sanitario debe estar localizado preferenciaimente sobre una capa de suelo de
mas de 9 metros de espesor; nunca se hara en un lugar donde el espesor sea menor de
2 metros por lo escaso del material de cobertura y la posibilidad de llegar con los
lixiviados a la roca madre dura que los puede transportar a otros lugares, contaminando
fuentes de agua subterréneas o superficiales.

Pendiente : es importante paAra predisefiar las \)ias de acceso, las vias intemas y la
operacion del relleno.

Un relleno sanitario debe estar localizado preferentemente en terreno con pendiente
entre 3% y 12%; no debe estar ubicado en sitios con pendientes mayores que 25% por
las dificultades de operacion; ios que tienen pendiente menor que 3% generaimente son
dificiles de manejar por las aguas de escorrentia y los lixiviados; los terrenos con
pendientes entre 12% y 25% presentan pequeflas dificultades para la operacién del
relieno.

Textura del Suelo : para efecto de ubicar los rellenos sanitarios la textura es importante
porque es un indicador de impermeabilidad; se prefieren los finos en el fondo del relleno
sanitario y en la superficie si ese mismo material de utiliza como cobertura; la textura
también tiene relacién con la reaccién del suelo con la basura.

Los mejores terrenos son, los areno-limo-arcillosos (arena gruesa gredosa, greda franco
arcillosa) ; se pueden aceptar en segundo término ios limo-arcillosos (franco limoso
pesado, franco limo-arcilloso, arcillo-limoso ‘liviano) ; en tercer término estan los arcilio-
limosos (arcillo limoso pesado y arcilloso) y por ultimo es mejor evitar los terrenos areno
limosos (franco arenosos) porque , entre otros, son muy permeables. ‘

Permeabilidad : para decidir sobre la aceptacién o rechazo de un posible sitio de
disposicion final, es necesario conocer previamente la permeabilidad de los suelos. Un
terreno ubicado en un lugar muy permeable puede aumentar los costos porque obliga a
utilizar arcilla impermeable o geomembranas o simplemente por la posibilidad de
contaminar las aguas subterraneas. "
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Una permeabilidad menor que 0.00001 cm/s, se puede considerar aceptable; si es
mayor, el termeno se debe desechar o estudiar ia altemativa de utilizar
impermeabilizantes. : :

Humedad : interpreta la altura de la tabla de aguas o la altura dominante dei nivel
freatico; se debe tener presente que a mayor humedad de los suelos se tendréa mayor .
produccién de gases y lixiviados. : v

Para ubicar un relleno sanitario se debe buscar primero ios suelos bien drenados con la
tabla de aguas a més de 3 metros de profundidad durante todo el afio; en segundo
término pueden aceptarse los moderadamente bien drenados o sea los que parte del
afio, la tabla de aguas estd entre 0.50 my 3 m. :

pH : mide la capacidad de intercambio iénico entre la basura y el suelo. Los suelos de
textura pesada (alto contenido de arcilla) tienen alta capacidad de intercambio y de
amortiguacién; al contrario, un suelo de textura arenosa u orfinaria tiene baja capacidad
de intercambio. '

Se prefieren los terrenos con pH mayor que 6.0; en casos extremos se pueden aceptar
terrenos con pH entre 5.5 y 6.0; es preferible no utilizar los terrenos con pH menor que

5.5. ‘ iil
Rlesgos especiales : se consideran algunos riesgos de cuidado especial.

Evidentemente no se deben utilizar terrenos in_undables o terrenos con deslizamientos o

asentamientos. :

En resumen, la mejor ubicacién para un relleno sanitario es el area que tenga una
profundidad mayor que 9 metros desde la superficie hasta alcanzar la roca dura; que sea
un suelo con una pendiente del suelo entre 3% y 12%; que sea bien drenado y con la
tabla de aguas a mas de 3 metros durante todo el afio; que la permeabilidad sea baja,
menor que 0.00001 crm/s; que sea un suelo de arena gruesa gredosa; que tenga pH
mayor que 6.0; que no se inunde y que no tenga tendencia a sufrir deslizamientos ni
asentamientos. . L : :

« Operacién del relleno sanitario
« Control de vectores

. La presencia de vectores es un indicador de mal manejo del relleno sanitario. Los
vectores se eliminan con una buena operacién y no con insecticidas ni raticidas que
aunque momentdneamente disminuyen el problema, a mediado 'y largo plazo lo
aumentan por los cambios biolégicos que producen. En el caso posible que se
presenten vectores, se debe revisar el relileno sanitario y en aquellas areas deterioradas

que sean el habitat de los vectores, se colocard una capa de 0.20 m de material de
cobertura con nueva compactacion. ' w
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* Prevencién y proteccién contra incendios

En el relleno sanitario no se deben quemar basuras. En caso estrictamente necesario se
tomaran todas las precauciones para prevenir un posible y siempre peligroso incendio.

Si se llega a presentar un incendio en la basura, se proceder4 a su control, tapandolo
con material de cobertura y después de apagado, se compacta para continuar el
proceso de tal manera que sobre la zona apagada se mantenga un estricto control y asi
evitar los reincendios. Es recomendable clasificar la basura de tal manera que sobre la
Zona apagada se coloque basura hiimeda de caracter putrescible y sea compactada por
lo menos el doble de lo normal. | o )

Los incendios sblo pueden generarse por la presencia de aire dentro del relleno
sanitario, por tanto una buena operacién elimina esta posibilidad ya que la compactacién
y el cubrimiento continuo reduce la introduccién del aire a la basura luego que ha sido
dispuesta. S ‘

e Manejo de los lixiviados

Cuando se efectua la disposicién de la basuras en un relleno sanitario, se presentan
corrientes de liquidos residuales, que si no se controlan o tratan adecuadamente son
fuentes potenciales de contaminacion de las aguas superficiales y subterrdneas.

Las caracteristicas de los lixiviados son especificos para cada sitio, ya que depende de
la composicion de los residuos sélidos dispuestos en el lugar, asi como de la
temperatura, humedad y pH dé los mismos y de la calidad del agua superficial y
subterrénea que logra pasar hacia la zona donde se encuentra la basura. La cantidad
total de lixiviados se disminuye en una fraccién bastante apreciable, si se controla la

cantidad de agua lluvia que llegue, directa o indirectamente, a la masa de residuos’
sélidos.

Del conocimiento sobre las caracteristicas generales de las basuras, se puede inferir
algunos aspectos de sus lixiviados; por ejemplo, si al relleno sanitario solo llegaran
basuras domésticas, se puede presumir que las concentraciones de mercurio sean muy
bajas; generalmente cuando las basuras a disponer solo son domésticas, comerciales o
industriales no peligrosas, como ocurre en pequefias comunidades o en ciudades hasta
60.000 habitantes, puede asumirse que los lixiviados generados no presentaran
problemas criticos de contaminacién, debido a la presencia de metales o materiales
téxicos y seguramente podréa ser recirculados o tratados en una planta convencional para
aguas residuaies. '

Cuando los lixiviados se comiencen a producir, se analizar&n para conocer sus
caracteristicas especiales y definir sobre su tratamiento. = g : g T

Una buena medida para oohtrolar la produccién de lixiviados y gases en el relieno

sanitario, es mantener un controf sobre las aguas lluvias por medio de canales que las
intercepten y las lleve fuera del 4rea de trabajo, también se deben controlar las aguas

43



Hécromcocuzos PENALOZA -~ R .. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA - X0

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPCSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES, EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA
Noviembre 2000

lluvias con la pendiente del terminado diario y final que swmpre debe ser del orden de
3% hacia el exterior.

Adicionalmente y de acuerdo con las condiciones particulares del suelo, deberan
colocarse sistemas de impermeabilizacion que impidan el paso de ios lixiviados hacia las
fuentes de agua subterrdneas. En todos los casos deberan preverse los sistemas de
recoleccién de estos efluentes y su tratamiento adecuado, que en nuestros climas
incluye su recirculacion y evaporacion.

e Manejo de los gases

La descomposicion de la materia biodegradable por accién de los microorganismos
presentes en el medio, ocurme en dos etapas; aerobia y anaerobia. La aerobia esta
limitada por la cantidad de oxigeno atrapado de las celdas y disponible para las
bacterias; la anaerobia predomina en el relleno sanitario y produce cantidades
apreciables de metano y dioxido de carbono, asi como trazas de &cido sulfidrico,
amoniaco y mono6xido de carbono.

La cantidad de gases que se produce. depende fundamentalmente de la composicién de
la basura dispuesta y de la humedad en el relleno; la velocidad de generacién es funciéon
del porcentaje del material faciimente biodegradable, de la humedad, de la temperatura,
dei pH y de la actividad desarrollada por los microorganismos que predominen.

La presencia de gases en el relleno implica alteraciones en la atmésfera, malos olores,
problemas por su migracién a través de &reas permeables y peligros de explosién
cuando se encuentra concentraciones mayores quel 5% de metano en el aire; por otra

parte, el contacto del diéxido de carbono, presente en los gases con el agua, aumenta

la dureza de ésta alterando sus caracteristicas.

Se debe controlar la acumulacién de gases en el relleno mediante chimeneas con o sin
quemadores. Las chimeneas se pueden ubicar iniciaimente cada 50 metros de forma
que cada una tenga un radio de influencia de 25 metros; dicha distancia se puede
aumentar o disminuir segun los resultados que se obtengan en los primeros afios de
operacién del relleno. Las chimeneas serén construidas mediante gaviones de un metro
.cuadrado de area, de acuerdo con los detalles presentados en la figura 6.4; para que el
radio de influencia de las chimeneas sea el maximo posible, se debe mantener control
sobre el material de cobertura final, de forma que no se presenten agrietamientos.
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Figura 6.4 .
Relleno sanitario. Salida de gases
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e Uso futuro .

El uso futuro dé un relleno sanitario es que se debe prever desde el comienzo de su
planeacién, es una decisién que debe ser tomada por la comunidad.

Las caracteristicas de los sitios que han sido utilizados para rellenos sanitarios se
prestan para desarrollar programas de recuperacion paisajistica y social como parques y
zonas de recreacion popular. Debe favorecerse el crecimiento de plantas como el pasto,
que en muchos casos se desarrolla espontdneamente. Sin embargo, para acelerar el
establecimiento de pastizales, es conveniente sembrar cespedones en un 10% o més del
area en la cual se realiz6 el relieno y hacer el mantenimiento respectivo.

Es muy peligroso permitir el uso sin condiciones de antiguos reflenos como terrenos para
la construccién de viviendas, escuelas o en general edificaciones pesadas, que exijan
cargas de soporte al suelo. En estos casos, es siempre necesario hacer estudios de
sueios, con asesoria de ingenieros especializados en estos estudios.

Relleno sanitario manual

En pequeiias comunidades e incluso en poblaciones de tamafios alrededor de los
60.000 habitantes, la cantidad de basura producida puede manejarse manuaimente, o

con la cooperacién de muy poco equipo mecénico, especialmente en las labores de
apertura de las zanjas o en la recoleccién de material de cobertura.

En las Referencias se dan indicaciones sobre donde conseguir informacién sobre este
tema.
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CAPITULO SEPTIMO : : : ' N .
GUIAS GENERALES DE GESTION, REGLAMENTACION
« INDICADORES DE GESTION

Este capitulo propone algunos indicadores con los cuales la comunidad y la empresa de
aseo pueden evaluary corregnr su funcionamiento.

Los indicadores muestran la velocidad de cambio, positivo 0 negativo, del cumplimlento

" de los objetivos de la empresa que presta el servicio, permiten revaluar constantemente
la eficacia y eficiencia del servicio a través del tiempo y comparar la” calidad,
rendimientos y costos con otras ciudades dentro y fuera del pais. Estos atributos hacen
de los indicadores un instrumento valioso para la Administracion.

En el manejo de los residuos sélidos la Empresa que presta el servicio debe dirigir todos

los aspectos relacionados con la produccién, el almacenamiento, la presentacion, la )
recoleccion, el transporte y la disposicion final de todo tipo de basura, es decir, R
domiciliaria, comercial, industrial, institucional, bamido de calles, aseo de edificios y
lugares publicos, y aseo de los lugares turisticos.

Otra responsabilidad de la Empresa que presta el servicio es administrar el sistema : es

decir, planear, organizar, dotar, dirigir y controlar el personal y los aspectos financieros ﬁ
dandole mucha importancia a los Ingresos y Egresos para mantener la estabilidad :
econdmica de la Empresa. La empresa debe mantener ademds relaciones ante otras

entidades, tales como el Concejo Municipal, el Alcaide, Las Juntas de Gobiemo y de

Accién Comunal, mantener sus relaciones politicas y mantener informada a toda la

ciudadania sobre los problemas, el manejo y las proyecciones del servicio de aseo.

Para poder conocer todos los aspectos anteriores, la empresa necesita indicadores que
le muestren cémo esta, donde debe aplicar correctivos, como debe emplear el tiempo de .
los trabajadores y en fin, qué es lo mas importante para dirigir, qué necesita mas de su
administracion, qué puede delegar y qué debe representar, es decir a quienes recibe,
cuando y qué debe mformar al Alcalde oal Consejo Munidpal o qué tipo de informacién
debe suministrar.”

Los indicadores deben ser :

Sencillos : que se puedan medir fécllmente sin necesidad de grandes complejldades
burocraticas ni mecénicas. -

Econébmicos . la medicién de un inﬁicador no debe implicar un costo demasiado alto
para ia empresa.

Representativos . un indicador debe evaluar exactamente l0 que se desea que evalue.
Suena demasiado obvio, pero hay ocasiones donde el sentido comun falla.
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Oportunos : el indicador debe existir cuando se necesite, en el momento oportuno.
Utllizables : los indicadores para archivar no tienen utilidad alguna.

Sensibles : el comportamiento del sistema se evalia por los cambios que se produzcan
en los indicadores. Segun esto, los'indicadores que no se afecten por modificaciones en
los sistemas no son recomendables.:

Precisos : el indicador debe permanecer constante cuando se mida varias veces, en
condiciones iguales. :

Disponibles : el dato o informacién para calcular el indicador debe ser facil de encontrar
y calcular.

Poco numerosos : en la era del computador, hay que tener mucho cuidado con la
cantidad de indicadores; frecuentemente se producen tantos, que ailgunos pueden
resultar redundantes.

A continuacién se pnesentah-indiéadores que se considera pueden ser Utiles para dirigir,
administrar y representar una Empresa que preste el Servicio de Aseo Urbano.

e Produccién total de basura

Se calcula multiplicando la produccién por habitante (pph) (normaimente en
kilogramos/habitante-dia) por el nimero de habitantes de la ciudad; también se puede
multiplicar la produccién por vivienda (ppv) en kilogramos/vivienda-dia por el nimero de
viviendas de la ciudad.

La pph o la ppv se deben calcular : doméstica, comercial, institucional, industrial y de
.barrido de calles y lugares publicos. Toda empresa de aseo debe mantener actualizada

la informacién sobre pph o ppv porque es uno de los indicadores base para calcular
otros, también muy importantes. -

Con reladén a los célculos pbblaoionates, se sugiere obtener la informacion pertinenie a
las oficinas locales del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, DANE.

e [Eficiencia global del servicio

Esta dada por la relacibn entre el total de basura recogida durante un periodo dado
(generaimente un mes), BRP; y el total de basura producida en el mismo periodo, BPP.
Puede expresarse en el porcentaje :

EGS = (BRP /BPP)
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$ o Eficiencia de la frecuencia de recoieccién !

Esta dada por la relacion entre el nimearo de veces que se recoge basura en un periodo
dado NVRB y el nimero de veces que deberia recogerse en el mismo periodo NVDRB.
El perido considerado se recomienda que sea un mes.

EFR = NVRB/NVDRB

No basta con recoger esporadicamente la basura. Es necesario recogeria con la
i frecuencia establecida por normas del servicio, de salud o por patrones culturales.

e Cobertura 2
[Esté dada por Ia expresién :
Cobertura = EGS x EFR

Es decir, es el producto de los dos indicadores descritos en los numerales a
Normaimente la cobertura se mide en términos de habitantes servidos dividido por el
total de habitantes. Esto es técnicamente comecto, pero se especula muy
frecuentemente con el numerador induciendo ermores porque no se define qué es un
habitante servido. Como la basura se recoge con una frecuencia determinada, esta
debe estar incluida dentro del céiculo de la cobertura.

. Burocraéla de la empresa

( La relacion entre el nimero promedio de toneladas recogidas diariamente,_ 'Wd, y el
numero total de: empleados y obreros de la empresa, TP, se convierte en un importante
indicador de gestion, BE,

BE = Wd/°TP

Este indicardor se puede hacer también por tipo de personal . administrativo y opemﬁvo.
Es muy importante llevar la informacién en el tiempo para controlar la eficiencia o
burocratizaciéon de la empresa que presta el servicio.

Otra relacion muy importante y significativa se obtiene al comparar el total de empleados
administrativos, PA, y el total de personal operativo, PO.

* Rendimiento de mcolectores

Este indicador mide la eficiencia del personal de obreros asignado a [as tareas de
recoleccién de la basura relacionando la cantidad de basura recogida dmnamentq, wd,
con el numero total de personas, TR. El indicador debe controlarse a través del tiempo
para observar y analizar los cambios que sucedan.

RR= Wd/TR
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¢ Rendimiento en disposicion final

Este indicador mide la eficiencia diaria global del relleno sanitario. Se construye con la
relacién entre cantidad (toneladas) de basura dispuesta correctamente en el relleno en
un dia , WDRS, y la cantidad total de basura recogida en el dia, Wd. La medicién
implica, por tanto, una evaluacion dia a dia del funcionamiento de! sitio. En el caso de
no ser un valor unitario, se deben revisar las causas por las cuales no alcanza este valor.

RDF = WDRS / Wd
e Rendimiento del barrido

Relacién entre la cantidad de basura recogida diariamente en barrido manual, Wdm, y el
numero total de personas de barrido, TB. Este indicador puede presentar aiguna
dificuitad de obtener por la complejidad préctica de evaluar el numerador, y en ese caso
se puede cambiar por el siguiente indicador, que si bien no mide la eficiencia, s mas
facil de conseguir :

Longitud de barrido manual (por ambos lados) / TB

¢ Ejecuciéon presupuestal

Este indicador, relacion entre presupuesto ejecutado en un periodo dado, PEJ, y ol
presupuesto asignado para el mismo periodo, PASG, evalia el desamollo dei
presupuesto, permite evaluar lo pasado y planificar el futuro.

"EPR = PEJ/PASG
o Costo total por tonelada recogida

Este indicador se obtiene relacionando el costo por todo concepto en un mes, Ctm, con
el total mensual de basura recogida, Wm, eén toneladas.

CPT = Ctm/Wm

A este indicador es conveniente referenciarie la fecha para efectuar los ajustes que
demanda la continua inflacion de costos. Es conveniente llevar un registro mensual, asi
como el promedio de cada afio, pero es indispensable efectuar las correcciones
monetarias necesarias para actualizar la informacién y evitar errores que frecuentemente
conducen a decisiones equivocadas.

Ofros indicadores, especializados en las distintas operaciones de una empresa se
servicio de aseo, se ilustra a continuacion : .
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o Costo de recoleccion

Se debe tener en cuenta las observaciones efectuadas en el numeral anterior al evaluar
esta relacién entre el total pagado por todo ooncepto en recoleccién durante un mes, y el r
total de basura recogida en un mes, Wm. .

o Costo de disposicion final

De manera anéloga a la descrita en el costo total por tonelada recogida y costo de
recoleccién, se obtiene este indicador como relacién entre el valor pagado, por todo
concepto, en labores de disposicién de residuos en un mes, y el total de basura
dispuesta durante ese mismo periodo.

e Costo de barrido

Este indicador se obtiene de manera similar a los tres anteriores, considerando costos
por todo concepto en barrido mensual y relacionandolo con el total de basura barrida en
un mes. Ante la dificultad de obtener el denominador de este indicador se puede -
cambiar por : longitud de las calles barridas (por ambos lados).

Los cuatro indicadores anteriores sirven para evaluar el funcionamiento econémico del
servicio. Con las respectivas correcciones por inflacién, sirve para detectar rapidamente

las 4reas de baja eficiencia, a través de las cuales pueden estar deteriorandose los
recursos de la Empresa.

De otra parte, no debe olvidarse que estos indicadores, tienden a ser muy sensibles. Un

pequefio cambio en ellos puede implicar significativos aumentos de costos. Finalmente
se muestran dos indicadores muy Utiles en el proceso gerencial de io servicios de aseo.

o Costos por habitante servido

Este indicador, que observa las recomendaciones de los anteriores, se establece al
relacionar el presupuesto anual ejecutado por la empresa, PAEJ, con el total de
poblacién atendida, PA.

CHS = PAEJ/PA

¢ Ingresos por tonelada recolectada

Puede determinarse este indicador mediante la relacién entre el total de ingresos
mensuales, TIM, y el total de basura recogida durante el mismo periodo, Wm.

ITR = TIM / Wm
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Es claro que la empresa puede plantear otros indicadores, de acuerdo con sus
necesidades, recursos y conveniencias. En ese caso, se recomienda ajustarse a las
sugerencias sefialadas al inicio de estef capitulo. Ademés, existen otros recomendados
en la legislacién. Se recomienda especialmente consultar en la Resolucién 12 de 1995,
establecida por la Comisién de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento, en la cual
se establecen las condiciones de los Planes de Gestién y Resultados (PGR) que las
organizaciones de administracién del servicio deben ejecutar.

e REGLAMENTACION

. En el cuadro siguiente se presenta un resumen general acerca de la reglamentacion q
actual sobre el servicio de aseo. Se recomienda tener a disposicién este material, que
puede ser solicitado al Ministerio de Desarrolio Econémico, Direccién de Agua Potable y
Saneamiento Bésico. Santafé de Bogota. -
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« Material Complementario

o El Relleno Sanitario Rural . Und publicacion del antiguo INDERENA, Ministerio de
Agricultura y del Programa de Investigaclén en Residuos so6lidos (PIRS) de la
Universidad Nacional. Presenta las bases de operacién del relleno sanitario manual.

« Cartilla Educativa en Aseo. Servicio Secclonal de Salud del Valle del Cauca, CVC.
Contiene esquemas sobre educacion comunitaria en el tema.

¢ Microempresas de Recoleccién Manual y Transb’értq de Basuras Domésticas.

Serviclo Seccional de Salud de Norte da Santander y Agencia de Cooperacion
Técnica Internacional Alemana GTZ. llustra la organizacién del servicio de aseo en

comunidades de tamafio mediano.

« Los Desechos Bajo Control. Publicacién de la GTZ en el mismo sentldo del
anterior. '

« Un cludadano averigua lo que sucade con su basura. Publicacion del Centro de
Documentacién e informacion cientifica (CEDOS) Ginebra, Suiza. Contiene material
conceptual que servira para orientar andlisis y discusiones.

« Video en sistema Beta. Las Microempresas de Recoleccion Manual y Transporte de
Basuras Muestra la experiencia en el municipio de Los Patios. Norte de Santander.

e Video en sistema VHS. El Relleno Sanitario Manual. Inderena. El relleno sanitario '

rural en Piendam6é Cauca. Residuos hospitalarfos en Los Patios (Norte de
Santander). Elrelleno sanitario rural en Los Patios (Norte de Santander).
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El manejo de la basura en muchas ciudades se limita solo a la recoleccion y al transporte, quizas
porque es la parte que se "vé" y da mala imagen a la Administraciéon Publica, pero ... la Disposicion
Final se ha abandonado, olvidando el antiguo principio de los griegos "Aleja de ti la basura o
enfermaras”.

El manejo de la basura se enfocé como algo sin importancia, hasta que las cnudades grandes,
medianas y pequefias no resistieron mas la produccion de aquella.

Ahora la comunidad esta aprendiendo que recolectar y transportar basura es importante y vale
dinero, pero todavia le cuesta mucho trabajo entender que la disposicion final también es importante
y tiene sus técnicas y sus costos.

En Colombia se ha adelantado mucho en los aspectos de la recoleccion y transporte de la basura;

es muy dificil encontrar un Municipio que no tenga aigun sistema que solucione de una u otra
manera estos problemas. .

En lo referente a la disposicion final de la basura, solo unos pocos municipios tienen alguna solucion
o estan cerca de ella: Santa Fe de Bogota tiene un excelente Relleno Sanitario llamado “Dofia
Juana”, Medellin tiene su “Curva de Rodas”, Pereira tiene su “Glorita”, también la tienen Manizales,
Pasto, Ibagué, Cartagena; hay algunas ciudades que ya estdn mejorando su actual sitic de
disposiciéon final como Cali y Armenia, pero hay muchas ciudades que no han hecho
absolutamente nada por mejorar y ni siquiera esta en sus planes.

En Colombia hay muchos problemas para resolver en cuanto a la disposicién final de la basura. A
continuaciéon enumeramos algunos de ellos:

1.-FALTA APLICAR UNA POLITICA SOBRE PRODUCCION DE BASURA

En el manejo de ia basura, lo més importante es NO PRODUCIRLA; un gfamo de basura que no

se produzca es un gramo que no se recoge, que no se transporta, que no se dispone y que NO
PRODUCIRA GASES, NI LIXIVIADOS.

Los paises con alglin grado de desarrolio ya saben que no deben producir tanta basura; por esta
razén estan regresando, por ejemplo, a la antigua botella de leche, a cambio del empaque de
plastico o de cart6n parafinado; estén prohibiendo las bolsas de pléstico para empacar mercaderias
y estén exigiendo utilizacién de bolsas reciclables, tales como las de lona o tela. Otras, con sentido

ecolégico, no compran ‘elementos que produzcan basura tales como articulos con dobie empaque o
con empaques innecesarios.

La prensa, los educadores y, en general, todas las personas y entidades que pueden influir en los
planes de No Producir Basura deben ser conscientes de la importancia de llevar a cabo este
programa; dan educacién, informan al pablico y sostienen qué se debe hacer, pero ... elios y
nosotros no lo hacemos. La educacion debe empezar por casa, ‘nosotros debemos empezar a
practicar, ya, los programas de No Produccién, como Unica solucién para disminuir este problema
del manejo de la basura. Quien ensefia debe ser el primero en aplicar sus teorias.
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hy

Consideraciones
sobre la disposicion
final de los residuos sélidos

| en Colombia

§

UN PROBLEMA DE TODOS

El ser humano es un productor innato de basura. En su nacimiento genera 320 gramos de placenta
que se deben desechar como residuos. A partir de ese momento y durante toda su vida, diariamente
entrega alrededor de 700 gramos que la Empresa de Aseo debe recoger, transportar y disponer.

Hace 100 arlos el problema era pequefio porque no habia manyés concentraciones de poblacion:
los rios tenian capacidad para recibir los residuos liquidos y también los sélidos; la basura era
totaimente orgénica y de répida biodegradacion y se producian pequefias cantidades de lixiviados.

El ciclo biol6gico funcionaba y habia un equilibn'p entre la basura y el ambiente.

Las ciudades crecieron y crecieron, la produccién de basura por habitante cada dia se muitiplicaba
por un numero més grande, la tasa de crecimiento de los residuos séiidos era mayor que la de
crecimiento poblacional. Las ciudades que producian 20 toneladas diarias pasaron a producir 40,
60, 100, 200, 1.000, 5.000 ... toneladas diarias.

Santa Fé de Bogoté estd produciendo cerca de 6.000 toneladas diariamente, Cali cerca de 1.400,
Pereira 230, Armenia 150, Popayan 120, Buenaventura 94, Istmina 7, Sipi 0,1 toneladas diarias.
Todas las ciudades producen basura: las grandes, las medianas y las pequefias.

Las ciudades crecen y de igual manera su infraestructura y sus necesidades de servicios de agua,
electricidad, teléfono, gas y recoleccién, transporte y disposicién final de la basura. l
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¢ Compra y venta de materiales__recuperados: papel, botellas, carton, chatarra, etc.

La situacion descrita es mas real, mientras mayor tamafio tenga la ciudad. En las poblaciones
pequefias, el botadero de basura siempre se encuentra en la via de entrada o de salida,
generaimente en el sitio més cercano a un rio 0 quebrada que la reciba.

Es imposible que en Colombia y, en general, en los sitigs donde se dispone la basura de esta
manera, se puedan controlar enfermedades tales como el célera, la fiebre tifoidea, la fiebre
paratifoidea y las enfermedades mal llamadas "hidricas”, mientras subsistan personas que viven
sobre residuos s6lidos contaminados con estas patologias.

Es costumbre y ha sucedido en muchas ciudades, grandes, medianas y pequefias, que
cuando un botadero de basura ya no tiene capacidad para recibir mas residuos sélidos, las
autoridades municipales lo abandonan y lo dejan al garete. Consideramos que es obligacion
del Estado cerrar el botadero de tal manera que el impacto ambiental sea minimo.

3.- LA DIFICULTAD PARA UBICAR PROYECTOS DE DISPOSICION FINAL. “NADIE LOS QUIERE
TENER CERCA”.

Las dificuitades de la disposicion final empiezan cuando el Municipio trata de adquirir un temreno
para depositar o para procesar sus basuras. Es comun oir conceptos como “ese lote es muy costoso
para depositar basura” o “ese lote se necesita para la agricultura®. El hombre, para subsistir, debe
alimentarse, vestirse, trabajar, utilizar equipos, ropa .. -y producir basura; es decir, la basura es un
subproduc:to de la vida, el cual debe minimizarse.

La Administracion Publica descansa cuando encuentra "cualquier sitio" para arrojar la basura; este
sifio puede ser un rio, pero la comunidad ve esta atrocidad y reclama, protesta e interpone tutelas;
entonces, las autoridades solucionan el problema en un lote donde NO HAYA GENTE QUE
PROTE'STE, en un sitio alejado o en zonas bajas y pantanosas que son ofrecidas para que las
“rellenen con basura”, y después “el duefio quiere urbanizarlas”.

La comunidad se defiende de la basura que ella misma produce y no permite que se la coloquen
cerca. Tenemos varios ejemplos de este rechazo. que el lugar queda cerca de una clinica de
reposo, que queda cerca de un club social de los médicos, que queda cerca de una escuela de
niflos,; que cerca de una piscina, deé una cancha deportiva o de un motel

En forma retérica cada dia es “méas que imposible” encontrar un nuevo sitio para construir un Relleno
Sanitario, por esta razén hay que mejorar y optimizar los actuales botaderos de basura.

Cuando un funcionario de un Ente Controlador del Ambiente dice “hay que localizar un sitio para
ubicar el nuevo Relleno Sanitario” debe ser consciente y decir “tenemos que localizar (...)",
Esto implica estudios de suelos, de demografia, planes municipales, anélisis del POT, estudlos de
costos, etc. que un Municipio o Empresa de aseo no puede hacer sola.

El Problema es de todos; de la Empmsa de Aseo. de la Entidad Controladora del Ambiente y
de la Comunidad.

4
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Existen muchas maneras a nivel individual, para no producir basura; por ejemplo:
* No comprar articulos con doble empaque o empaques innecesarios.

Utilizar el papel de escribir por ambos lados.

Reciclar todo el papel periédico.

No consumir bebidas con envases no retornables.

No botar a la basura lo que a otros les puede servir.

2.- LOS SISTEMAS AbECUADOS Y LOS INADECUADOS.

Un Relleno Sanitario es una obra de ingenieria donde la basura se recibe, se riega, se
compacta y se tapa de tal manera que no se afecte el medio ambiente.ni con gases, ni con
liquidos, ni con los sélidos que quedan dispuestos.

En Colombia se comprueba faciimente, al viajar por nuestras carreteras, que existen muchos
municipios que arrojan la basura a un lote, en muchas ocasiones cercano a un rio y alejado de la
gente, "porque les permite alguna solucién posterior”.

Un botadero de basura es el lugar donde el Municipio 0, en general la comunidad, deposita sin
ninguna restriccion ni cuidado sus residuos sélidos domésticos, comerciales, institucionales,
hospitalarios e industriales, peligrosos y no peligrosos. :

Es un lugar cercano a Ié ciudad pero alejado de la gente y con una-carretera de poca pendiente,
para que los viejos vehiculos transportadores de la basura puedan llegar.

Este sitio, normalmente, se identifica por medio de varios indicadores, tales como:

* Personas, hombres, mujeres, nifios, nifias disputando con perros, gallinazos y cerdos la
posibilidad de recuperar algo de los que otros botan. Ellos ganan su sustento de las basuras.

* Humos por las continuas quemas, bien sean espontaneas o inducidas por los recuperadores de
basura quienes tratan de eliminar lo que no les sirve, para destapar lo que les sea Util o,
sencillamente, para que quepa més basura. -

¢ Gallinazos que vuelan apadble y ordenadamente en circulos, gozando de los vientos y
observando donde esta su mejor comida.

* Moscas, abundantes alrededor del botadero de basura y mas o menos hasta 1 kilémetro a la
redonda.

 Olores, cuando los vientos los transportan. Se sienten los caracteristicos de basura fresca,
combinados con los de basura vieja, los de materia orgénica en putrefaccion y los clasicos de los
lixiviados. '

camiones destapados, van dejando parte de su carga tirada en las calles y caminos.

» Basura regada en las vias, porque los carros transportadores, generalmente volquetas y q
3
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4. LA FALTA DE CONCIENCIA CIUDADANA QUE COMPRENDA QUE DISPONER LA BASURA . .
ADECUADAMENTE CUESTA DINERO.

Existe la creencia ciudadana que el problema de la basura termina cuando se entrega al -
vehiculo recolector. Esa basura, cuando se entrega, apenas empieza el proceso: presentacion,
recoleccion, transporte y disposicion final donde hay que recibirla, procesaria, regarla, compactaria,
taparia y durante 20 aflos produciré gases, lixiviados y quedaré4 finaimente una materia inerte.

Para mantener un verdadero Relleno Sanitario es necesario gastar dinero en operar méquinas,
pagar salarios, adquirir terrenos, controlar olores, controlar gallinazos, mane;ar las aguas IIuvnas
proteger el ambiente y hacer infraestructura, entre otros.

Disponer una tonelada de basura en un Relleno Sanitario sin tratamiento de lixiviados puede costar
entre US$3 y US$15 y un tratamiento 6ptimo de lixiviados puede tener un costo de operacién del
orden de US$23/m>.

La informacién suministrada por la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS)’ indica que los -
costos medidos en dblares, en Latinoamérica, para diferentes sistemas, son aproximadamente:

Relleno Sanitario;
Inversién entre US$3.000 y US$10.000 t-dia instaladas

Operacién entre US$3 y US$15/t con un promedio de US$6/t

Compost
Inversién US$20.000 a US$40.000/t dia instalada.

Operacion entre US$20 y US$40 (considérese como costo neto, o sea que ya se descont6 el
ingreso por ia venta de reciclables. La venta de compost no se cuenta, pues la experiencia
latinoamericana indica que no hay mercado para las plantas grandes).

Plantas Incineradoras:

Inversiéon: de US$100.000 a US$150.000 por t/dia instalada.

Operacion de US$100 a US$120 por tonelada (menos la venta de energia que en paises
desarrollados alcanza a US$20 y US$30 de ingresos, o sea costo neto de US$70 a US$ 100 por
tonelada. En Latinoamérica este ingreso habria que despreciario por el bajo. poder calorifico de
nuestra basura).

Reciclaje:

Recoleccién convencional: entre US$10 y US$30 por tonelada.

Recoleccién separada de reciclables: entre US$150 a US$500 por tonelada. Este costo puede
disminuir mientras mas participa la comunidad.

Venta de una tonelada de reciclables en el mercado entre US$50 a US$100.

1 ZEPEDA Francisco. Director Intemacional de Residuos Sélidos de ATDIS (Asociacién Interamericana de
Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente). 12:49 pm 19/06/19, Res. (Residuos) Mestrado.

Residuos @i I



' - %
HECTOR COUBAZOS PENALOZA: *ats( -t 4vsrs st 0 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA - v,

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES, =N A
EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA :
Noviembre 2000

El déficit entre los costos de la recoleccién separada y el valor de lo reciclado en el mercado lo tiene
que pagar el usuario a través del incremento de la tarifa. Los que promueven el reciclaje, sin un
andlisis adecuado, tienen la obligacién de convencer a los usuarios de que deben pagar tarifas mas
altas por reciclar.

§. LA FALTA DE PERSONAL TECNICO CON CONOCIMIENTO ESPECIFICO EN DISPOSICION
FINAL DE BASURA.

En Colombia no mas de cinco Escuelas de Ingenieria Sanitaria tienen la cétedra de Manejo de
Relleno Sanitario con una intensidad de un curso 45 horas; de resto, las Escuelas de ingenieria Civil
o de otras ingenierias no contempian esa materia; puede ser que una o dos de ellas brinden a sus
estudiantes unas 4 horas en total, como parte de una materia que se llama Saneamiento Ambiental.

Nueétros Ingenieros salen de la Escuela sin conocimiento para atender esta problemética y ellos
estan abocados no solamente a resolver los problemas actuales sino también a controlarios y hacer
las interventorias de lo que se esta haciendo. '

También hace mucha falta personal auxiliar, tal como supervisores, que son los que tienen la
responsabilidad diaria del manejo de la basura, optimizar la eficiencia de las maquinas, aprovechar
al maximo el terreno, manejar adecuadamente los lixiviados y reemplazar el Ingeniero an su
ausencia y tomar decisiones para evitar que se presenten mayores problemas, por ejemplo, cuando
se presenta una lluvia.

6. LA NECESIDAD DE REGIONALIZAR LOS SERVICIOS PARA MEJORAR LA DISPOSICION
: FINAL DE LAS PEQUENAS POBLACIONES '

Un Relleno Sanitario Regional atiende varias poblaciones con unos costos mucho menores que si
cada una tiene un sitio. R )

Se debe observar el caso de muchas ciudades colombianas que podrian hacerlo, como por ejemplo
Facatativd, Funza, Madrid, Mosquera o el caso de Armenia, Calarca y La Tebaida, o el caso de un
Relleno Sanitario para el Departamento de Risaraida y el Norte del Valle o un Relleno Sanitario para
el Departamento del Quindio. En Colombia tenemos muchas opciones para hacer Rellenos
Sanitarios Regionales. '

Es mucho més econémico disponer 100 toneladas diarias en un solo sitio que disponerias en
10 sitios diferentes; para las entidades controladoras es méas facil y mejor controlar 1 Relleno
Sanitario que 10 en sitios} diferentes.
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7. LOS RECICLADORES NO PERMITEN UN MANEJO ADECUADO DE LA BASURA

Este es un problema que no es de Ingenieria. Los botaderos de basura tienen gran cantidad de
recicladores: gente sin ningin control que no permite el mejoramiento de la disposicion final de la
basura.

El vehiculo llega cargado y la prioridad no es disponer sanitariamente la basura, sino colocaria y
esparcirla, para que los recicladores recuperen material. Los costos ambientales, de salud y.
econémicos los paga la comunidad. Los ambientales saitan a la vista: contaminar las aguas porque
la basura se debe mantener destapada con una mayor produccién de lixiviados, contaminar el aire
con los olores y las quemas frecuentes para recuperar espacio y algunos materiales, como el cobre
por ejemplo; el aumento de gallinazos y el deterioro del paisaje. En salud, con.los riesgos de la
recuperacion -de comida, contaminada no solamente para fos humanos, sino para las vacas,
caballos, cabras, ovejas y perros.

Este es un problema de tipo social y por tanto son los profesionales de las ciencias sociales quienes
deben abocario, para que junto con los Ingenieros genere soluciones y puedan resolverse.

EN COLOMBIA NO SE PODRAN ERRADICAR LAS ENFERMEDADES MAL LLAMADAS DE
ORIGEN HIDRICO HASTA TANTO SE DISPONGAN SANITARIAMENTE LAS BASURAS.

NO SE PODRA CONTROLAR EL COLERA HASTA TANTO SE MANEJEN ADECUADAMENTE LAS
BASURAS.

NO SE PODRA CONTROLAR LA AFTOSA HASTA TANTO SE ERRADIQUEN LAS VACAS DE
LOS BOTADEROS DE BASURA.

EL PROBLEMA DE LA POBREZA NO SE SOLUCIONA AUSPICIANDO NI TOLERANDO QUE
HOMBRES, MUJERES, NINOS Y NINAS VIVAN (TRABAJEN, DUERMAN Y COMAN) EN LOS
BOTADEROS DE BASURA.

NO ES HUMANO, QUE HUMANOS VIVAN EN LOS DESECHOS DE HUMANOS.

La Procuraduria, la Contraloria, la Personeria, las Corporaciones Auténomas Regnonales (Car’s), los
Departamentos Administrativos del Medio Ambiente, las Secretarias del Medio Ambiente y las
Secretarias de Salud deben colaborar para que los Recuperadores saigan de los basureros y
faciliten el trabajo de las Empresas de Aseo.

En Colombia ya se ha solucionado este problema en Bogota, Medellin, Pereira y parcialmente en
Manizales; creemos que se pueda dar este paso en el resto de las ciudades.
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8. LA FALTA DE INFORMACION METEOROLOGICA PARA LOS DISENOS DE LOS RELLENOS
SANITARIOS.

Los diseffos se estdn haciendo sin informacién meteorolégica confiable: las Estaciones
meteoroléglcas quedan muy retiradas, generaimente en el aeropuertoc mas cercano, donde Ios
regimenes de liuvias son diferentes.

Este problema ya se esta solucionando; en Colombia tenemos ya Rellenos Sanitarios como el de
Bogotd, Pereira y Manizales con Estaciones Meteorolégscas que les permiten empezar a hacer
“predicciones para manejar los camb|os del clima.-

Una buena operacién de un Relleno Samtano necesita informacion permanente minima sobre
precipitacion, evapotranspiracién potencial, punto de rocio, direcclén e intensidad de los vientos y
temperaturas.

9. LA INESTABILIDAD DEL PERSONAL QUE OPERA LOS SITIOS DE DISPOSICION FINAL.

El dicho popular aplicado cuando llega un nuevo Aicalde “Cada Torero entra con su Cuadrilla® se

cumple en los smos de dlsposlclén final, porque los que liegan no saben absolutamente nada ni de
toros ni de basura. - -

Es muy comin que el personal se capacite y adquiere experiencia y cuando viene el carﬁbio de
Alcalde llega nuevo todo el personal y empezamos de cero. sin experiencia y sin ningin
conocimiento.

10. LA FALTA DE CRITERIO DE LAS AUTORIDADES PARA EXIGIR ASPECTOS REALES QUE
SE PUEDAN CUMPLIR.

En esto si somos carhpeones los latinoamericanos; nb deseo dar nombres para evitar herir
susceptibilidades, pero me permito citar casos reales

En una Corporacién oxlgnoron un. inventarlo de los microorganismos que existian en el Relieno
Sanitario.

Un Instituto Nacional prohibi6 Ia ubicacién de un Relleno Sanltarlo porque era zona de
temblores. . o .

Una Asamblea Departamental aprobé una ordenanza que prohibia la ubicacién de Relleno Sanitario
en el piedemonte de la cordillera oriental.

El Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico, recientemente aprobado
por Resolucién del Ministerio de Desarrolio Econémico, es el campeén para exigir aspectos que no
se pueden cumplir:

8



-~
LAY R

il

HECTOR COLLAZOS-PERALOZA "~ -~ ° =+ -~ - CORPORACION AUTONOMA REG&ONALD:LVALL!O&

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL REGIONAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNISH
EL DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA
Noviembre 2000

Muchos Alcaldes y comunidades deben decidir qué hacer primero: el Acueducto o el Relleno
Sanitario? ¢Los teléfonos o el Relleno Sanitario?, no se puede con los dos; el Aloalde y la
comunidad deben tomar una decisién.

Con§idemmos que las Entidades Controladoras y reguladoras deben tener en cuenta la capacidad
técnica y econémica de una Alcaldia o la responsabilidad contractual de un Contratista antes de
imponer una norma o una sancién. Somos reiterativos en el sentido de que las sanciones deben ser
consultadas y pactadas con las responsables de cumplirias, asi seguramente tendrén mas efectos

positvos.

Por ejemplo, una poblacién que tenga un Botadero de Basura podria llegar a un acuerdo entre la
Autoridad controladora y la Alcaldia, como el siguiente:

Primero: Sacar los animales del Botaderos de Basura, plazo 2 meses.
Segundo: Sacar los Recuperadores de Basura, plazos 6 meses.
Tercero: Cercar el Sitio de Disposicién Final, plazo 8 meses.

Cuarto: Poner vigilancia en el sitio de Disposicién Final, plazo 8 meses.
Quinto: Mejorar la morfologia del sitio, plazo 12 meses.

Sexto: Destapar la arcilla cubierta con basura, plazo 3 meses.

Séptimo: Captar los lixiviados, plazo 12 meses.
Octavo: Tapar la basura para disminuir la cantidad de lixiviados, plazo 24 meses.

Noveno: Construir las Chimeneas para permitir la salida de los gases, plazo 14

meses.
Décimo: Darle solucién a los lixiviados: recircularios, evaporarios, disolverios,

tratarios quimicamente. Etc., plazo 18 meses.
Undécimo: sembrar el sitio de Disposicion Final con pasto, plazo 30 meses.

ES NECESARIO UNIR ESFUERZOS CON LAS ENTIDADES CONTROLADORAS Y
REGULADORAS PARA PODER SOLUCIONAR LOS PROBLEMAS DERIVADOS DE LA
DISPOSICION FINAL DE LAS BASURAS.

Las Entidades controladoras deben “citar” a las Empresas Operadoras y hacer Planes conjuntos
para solucionar los problemas que se presenten. '

De igual manera deben establecer Programas de accién con metas a corto y largo plazo, buscar
presupuesto y pactar los tiempos de ejecucion.
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.CONCLUSIONES

T

* En Colombia hay que aplicar rapidamente una politica para disminuir la Produccién de Basura: "

" Menos empaques, menos bolsas plasticas, menos residuos de cocina, menos envases no
reciclables. , '

* Es necesario mantener actualizado el diagnéstico sobre el estado de los sitios de disposicién

- final y mantener una evaluacion constante para calificar su mejoramiento o deterioro. .-

* Hay que adoptar una politica para poder ubicar los nuevos Rellenos Sanitarios dentro del
municipio.

* Se debe educar a la comunidad para que entienda que manejar su producto basura cuesta
dinero.

* Las Universidades deben mejorar sus programas en cuanto a la capacitacion de sus estudiantes
para que disefien y operen bien los Rellenos Sanitarios. ‘

* Es necesario fijar politicas para que varios municipios se unan y autoricen su correspondiente
Relleno Sanitario regional. :

* Es necesario que el Presupuesto Municipal tenga en cuenta los costos de la disposicion final de
las basuras. : - :

Las Tarifas del manejo de la basura deben permitir una buena disposicion final de las mismas.
Los recicladores deben salir de los Botaderos. de Basura, como un primer paso para el
Saneamiento de estos lugares. .

* En todo sitio de disposicion final debe haber, por lo menos, un pluvibmetro y un. evaporimetro,
con registros diarios.

* Los sitios de Disposicion Final de la Basura deben mantener planes para operar en época de
lluvias. _ o :

* Las Universidades e institutos especializados como el PIRS (Programa de Investigacién sobre
Residuos Sélidos de la Universidad Nacional de Colombia), deben investigar sobre métodos
aplicables en Colombia para el tratamiento de los lixiviados, especiaimente en los sitios con alta
pluviosidad. o : e

* El personal que labora en Ios Rellenos Sanitarios debe tener alguna estabilidad.

* Las autoridades controladoras deben pactar con las entidades operadoras de aseo las multas o
sanciones que se impongan.

* Las entidades Controladoras deben colaborar para ayudar a financiar programas de
investigacion. !

* Las entidades de control deben capacitar a su personal para desaroliar sus labores con mayor
efectividad.

* Las normas y reglamentos deben ser adaptadas a nuestras capacidades y deben contener
metas realizables.

i AN NS o 5

Santiago de Cali 08 Noviembre de 2000.
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