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MISION CORPORATIVA

Ejercer la Autoridad Ambiental y promover el Desarrollo Sostenible
desde la dimensién ambiental, en armonia y coordinacién con los
distintos Actores Sociales del Departamento del Valle del Cauca
y demas integrantes del SINA.

VISION CORPORATIVA

En gl afno 2012, la CVC habra logrado que los distintos Actores
Sociales del Departamento dél Valle del Cauca se identifiquen
con el concepto de Desarrollo Sostenible y consecuentemente

actUgn de manera responsable frente a las distintas Situaciones
Ambientales.

S dmpan

PRESENTACION

Actualmente la Gestion Integral de Residuos Sélidos, Semisdlidos
y Peligrosos, es uno de los temas estratégicos de la Corporacion,
en el cual la CVC apoya y participa activamente en proyectos
que apuntan al cumplimiento de los objetivos de la Politica de
Gestion Integral de Residuos mediante la minimizacion,
aprovechamiento y disposicion final adecuada de residuos
sélidos domiciliarios en el departamento.

Con este documento queremos mostrar y compartir con todos
los actores involucrados en la gestion de los residuos solidos
domiciliarios y en especial a la comunidad Vallecaucana, la
experiencia desarrollada en el municipio de Versalles, esperando
sensibilizar, motivar y hacer participes a todos los vallecaucanos
de la importancia y necesidad de un cambio de actitud frente al
manejo adecuado de los residuos sélidos desde la fuente, con el
fin de minimizar la cantidad de residuos a disponer, aumentar el
aprovechamiento de aquellos que se pueden reciclar y tratar,
mejorar la disposicion final y por ende reducir los impactos
ambientales que actualmente se generan por el manejo y
disposicion final inadecuada de residuos, mejorar el ambiente y
la calidad de vida de nuestra region.

JULIAN CAMILO ARIAS RENGIFO
Director General



INTRODUCCION

Uno de los mayores problemas que actualmente enfrentan las
entidades territoriales esta relacionado con el manejo y disposicion
final inadecuada de residuos sélidos domiciliarios, tanto a nivel urbano
como rural, debido al aumento en la generacién de los mismos,
desconocimiento del problema en general, bajo desarrollo institucional
de los principales actores, falta de educacion y participacion de la
comunidad lo cual ha conllevado a la generacion de impactos
ambientales negativos por contaminacion del aire, el suelo, aguas
superficiales y subterraneas los cuales a su vez afectan a la
comunidad.

En los ultimos afios nos han venido a vender tecnologias que no son
sustentables, sin tener en cuenta que primero debemos generar y
crear una cultura alrededor del manejo adecuado de los residuos
desde la fuente de generacion, o sea desde nuestras casas, oficinas,
empresas, negocios, etc., lo cual aportaria sustancialmente al
mejoramiento de la gestién integral de los residuos solidos
domiciliarios, a la calidad de vida de los recuperadores y al ambiente
en general.

Por lo tanto, es necesario mostrar y divulgar los proyectos y actividades
exitosas donde el ente territorial y la CVC como autoridad, con el
apoyo de organizaciones idéneas, han aportado y jugado un papel
importante en la educacién ambiental y la participacion dela comunidad
en el tema de la gestién integral de los residuos sélidos, de mano con
la normatividad vigente, demostrando alternativas viables y
sustentables del punto de vista social, econémico, ambiental, etc.,
para el manejo de residuos sélidos domiciliarios.

La presente publicacion pretende sensibilizar, informar y mostrar a la
comunidad en general, sobre la situacion actual, la normatividad yla
experiencia exitosa del municipio de Versalles en relaciéon con el
manejo de los residuos solidos domiciliarios que le permitié al municipio
resolver el problema de manejo y disposicion final de sus residuos,
mediante la implementacion de un plan de mejoramiento de su sistema
de manejo integral de residuos solidos, compuesto por la
infraestructura de la planta de manejo integral, una estrategia de
educacion ambiental para la seleccion de residuos sglidos en la fuente,
la recoleccién selectiva de los mismos y el fortalecimiento de la EAT
que presta el servicio de aseo y opera la planta de manejo integral de
residuos sélidos del municipio de Versalles.

ANTECEDENTES

El municipio de Versalles, como muchos municipios del pais, tenia serios
problemas por el inadecuado manejo de las basuras, hasta que en 1997 la
alcaldia municipal, con la direccion de la Corporacién Suna Hisca, tomd la
decision de no arrojar las basuras a cualquier cafiada e implementar una
solucion integral y definitiva frente a este problema.

Mientras en el pais poco se hablaba de ello, se disefi6 e implemento el Plap de
Manejo Integral de Residuos Soélidos del Municipio de Versalles, que copgsho
en la construccién de una planta para el manejo de los residuos sdlidos,
desarrollo de un programa de sensibilizacién y capacitacién a la comunidad y
las fuerzas vivas del municipio para poner en marcha dicho plan.

El Plan traia novedades: habia que separar las basuras en «lo que se pudre»
y «lo que no se pudre» refiriéndose a los materiales de caracter c_)rgénico y_Ios
materiales reciclables respectivamente; se implanté la recoleccion selectiva,
!os lunes se recolectaba la fraccion organica y los jueves la fraccion reciclable;
y posteriormente en la Planta de Manejo Integral se empezaron a procesar los
residuos de acuerdo con su composicion. Mediante proceso de
lombricompostaje «lo que se pudre» se convertia en mejorac_ior de sueloy «lo
ique no se pudre» se separaba en papel, vidrio, metal y plastico, y a su vez se
clasificaba por cada uno de los tipos. El material inservible se llevaba a un

imicro relleno.

Por problemas de mantenimiento en la planta y de continuidad en las acti_vidades
ide promocién, la infraestructura de la planta se debilito y el proceseimlento de
residuos se hizo muy dispendioso en la planta; por lo cual en el afio 2091 el
municipio, con el apoyo de la Corporacion Suna Hisca, evalia el funcionamiento
del plan y formula un proyecto para optimizar las instalaciones de la planta,
desarrollar una fuerte estrategia de promocion de separacion en la fuente a la
comunidad y de capacitacion a los operarios de la planta; el cual es aprobado
y cofinanciado por la CVC.

Como resultado de todo este esfuerzo, en el afio 2003 el municipio de Versalles
recibi6 la «Condecoracion al Reciclador en la Categoria de Prestador de
Servicio Publico y Aseo», por parte del Ministerio de Ambiente, Viviendg y
Desarrollo Territorial, y que colocé el trabajo de Versalles como la mejor
experiencia de manejo de residuos a nivel municipal.

A continuacion se presenta como ha sido el proceso para el mejoramiento de
la gestién integral de los residuos sélidos en el municipio de Versalles durante
ocho anos de funcionamiento.




CONTENIDO

Mision Corporativa.........ccccoeeiiiiiiiiniiiiniiie e,
Vision Corporativa.............ccoveveeeiiiiec e,
Presentacion...............cooiviiieee e,
INTOAUCCION. ..o

Antecedentes.........ccoueiiiii

Capitulo 1
Como empezé todo? .........cceiviie i,

Capitulo 2
¢Que deberiamos hacer? ..............ccooeeieevnnnn,

Capitulo 3
Plan de Gesti6n Integral de Residuos Sdlidos..........

Capitulo 4
¢€omo solucionar el problema de residuos sélidos
€N NUEeStro MUNICIPIO?......cc.eeeeeeieceeeee e,

Capitulo 5.
Versalles, Una experiencia del manejo de residuos
S0lidos dOMICIlIANOS........vc.ceevevveeceeeveeeeeereeeeeeeseee e,

Planta de manejo integral de residuos sélidos, Municipio
de Versalles, Valle del Cauca.
Muestra FOtOgrafiCa........c.oueeeeereriiceisiiee e,

M

23

29

37

47

Capitulo 1

(,'QOMO EMPEZO TODO?

or qué nos llenamos de basuras‘?

Los desechos son un problema de siempre. Desde que el hombre utiliza su
entorno para sobrevivir o mejorar su calidad de vida se han producido
desechos que han variado su volumen y su composicién a lo largo del tiempo
hasta convertirse en el problema que afecta a la mayoria de nuestros
municipios, poblados y viviendas.

Desde el principio de los tiempos del hombre, cuando los humanos vivian
agrupados para sobrevivir y hacer mas llevadera su relacién con el medio,
se produjeron desechos. Sin embargo, dado que la poblacion era poca y el
caracter de los materiales de los que estaban compuestos estos desechos
eran muy elementales, todos ellos los asimilaba el entorno de una manera
reiativamente féc;! :

Las sociedades rurales producen basicamente alimentos de facil asimilacién
y descomposicién con empaques muy elementales destinados a facilitar su
transporte y produ;eron ademés en su momento, bienes duraderos con base .
: ; en materias primas naturales o
‘escasamente transformadas
aprovechando la energia en
cantidades reducidas. El residuo
generado en este proceso fue escaso
y faciimente reciclable.

A medida que las sociedades fueron
organizandose, se agruparon
j | nucleos urbanos cada vez mayores
y se elaboraron nuevos y cada vez
mas complejos productos que
11 implicaron un alto consumo de
| energia los cuales se transportaron

{1 de un lugar a otro utilizando bienes
para vivir y mejorar la calidad de vida.

Asi llegamos hasta la sociedad de
consumo actual, donde lo importante
es el consumo en si mismo. Hay que
tener todo lo posible... laindustria y el
comercio a través de la publicidad se encargan de crear cada dia nuevas
necesidades y nuevos productos para satisfacerlas, productos en general
- de baja duracion, limitada vida tecnoldgica y dificiles de reparar o reciclar y
- con un escaso nivel de desarrollo técnico en cuanto a recuperacion y reciclaje
~de los subproductos de fabricacion y de los objetos liberados al mercado.
Haciendo un balance integral de procesos productivos, actuaimente se
n mas resxduos y subproductos gue bienes.




Cosas de la basura

A nuestros municipios llegan todos los dias una gran cantidad de mercancias
que se unen a las que se producen alli mismo. Productos y elementos que
llevan en si mismos lo que mas tarde serd un serio problema. A nuestras
casas llevamos todos los dias alimentos, productos y objetos que se
convierten en basura.

Cada dia se elaboran grandes volimenes de productos que generan inmensas
cantidades de desechos. Esta situacion se encuentra asociada a la mejora
de los ingresos de la poblacién a través del tiempo. Si tenemos un poco mas
de recursos y hay una gran oferta de bienes y productos gastamos en mayor
cantidad y generamos desechos en mayor cantidad.

Actualmente existen un sin fin de nuevos materiales que luego se convierten
en desechos. A medida que aumentan los ingresos, cambia la composicion
del gasto. Una familia con un bajo ingreso, por ejemplo salario minimo, gasta
una gran porcién de su ingreso en alimentos basicos, vivienda y servicios,
guedando muy poco para consumos suntuarios tales como
electrodomésticos, equipos electrénicos, o productos alimenticios elaborados
(enlatados, precongelados etc.). Para el caso de una familia con mayores
ingresos, cambia la composicién del gasto, gasta menos (porcentual mente
hablando) en alimentos basicos y compra productos mas elaborados tales
como precocidos, enlatados, confites, leches, jugos y derivados de larga
vida, entre otros, que suelen tener una alta carga de empaques y utiliza parte
de su ingreso en equipamiento doméstico y bienes superfluos jno en vano
dicen que en la basura se puede conocer los ingresos de la gente que la
produce!

Los empaques se convierten en un bien. La publicidad y el mercadeo crean
necesidades que hay que satisfacer y los productos adquieren todas las
caracteristicas para venderse a si mismos; tienen que competir en géndolas
de’supermercados y mostradores de tiendas con otro sinfin de productos,
hacerse vistosos, llamar la atencién para resaltar entre ‘otros generaimente
iguales. jpara ello no se escatima nadal. lujosos y complejos empaques,
llamativas impresiones, propagandas anexas, ofertas de regalos y muchas
otras estrategias dirigidas a todos los sectores consumidores: los nifios,
por ser facilmente influenciables y a su vez influenciar facilmente la intencion
de compra de sus padres, las mujeres por su tradicional relacién con las
compras y el consumo del hogar y a los hombres, creando nuevas
necesidades y compromisos con el consumo.

No se asume la responsabilidad sobre los desechos. La industria genera
nuevos materiales y productos para el consumo masivo, se generan nuevos
empaques y se produce masivamente sin ninguna consideracion por los
subproductos o residuos generados; la tecnologia electrénica y de
comunicaciones genera nuevos problemas a medida que se masifica su
uso y todo esto se convierte en nuevos y mas complejos problemas de
- residuos para nuestras comunidades. Mientras tanto la responsabilidad sigue
recayendo en las administraciones municipales o algaldias quienes,
generalmente huérfanas de apoyo externo, no encuentran otra alternativa
diferente a deshacerse de los residuos sin ningtin criterio de aprovechamiento.

Lo que no nos cuesta...volvamoslo fiesta, dice el adagio popular. Consumir
" ‘bienes cuesta dinero, desechar materiales no cuesta nada, teéricamente

hablando. En el mejor de los casos los consumidores colocan los residuos
en una bolsa y los presentan al paso del vehiculo recolector, o simplemente
los botan por ahi... jy se olvidan de ello! ‘

Lo que suele estar involucrado en la mayoria de los casos en el pago por el
servicio de aseo incluye, basicamente, la recoleccion y el transporte de las
basuras fuera de nuestra vista y no atienden adecuadamente la disposicién
ni la recuperacion de los materiales desechados.

. la mayoria de los casos, ain contando con sistemas de recoleccion de

siduos, es notorio el abandono de las basuras en cualquier parte y sino
stamos alin cubiertos de basura, vamos camino de ello debido a nuestra
rremediable costumbre de considerar los residuos simplemente basura.

mbargo, los residuos que desechamos contienen materias primas de "
verso tipo que pueden ser reutilizadas y suelen contener altos niveles de
ergla acumulada, por ejemplo, los productos organicos que desechamos



(cascaras, desechos de alimentos etc.) contienen altos niveles de energia
acumulada por los ecosistemas que los produjeron (sol, agua, materia
organica, trabajo eic.) y servirian como abonos para la agricultura, los
plasticos son una manera de tener petréleo en casa, los papeles tienen,
ademas de procesos industriales, el esfuerzo de la naturaleza o del hombre
para el crecimiento de miles de arboles o plantas de diferentes tipos, los

metales tienen un gran esfuerzo de mineria tras de ellos. b i proD. RS, I uncPio PROD. RS,
‘ - Tidia i

.z - SdA | i 0

iEl problema se vuelve urgente! Nuestra poblacién cada vez es mas urbana  Flodda }gﬁ Smentura T'??,?‘,G
A i ia vi i : ’ | Palmi 149,2
(mas del 60% de la poblacion del pais vive en cydades y centros poblgdos), e P | Canago 1031
cada vez se producen mayores y mas complejas cantidades de residuos L a ‘ | Juue 1005
que suelen andar por ahi, botados en cualquier parte, y generalmente nuestro A ‘ Y o 2.220

mejor esfuerzo, cuando la alcaldia lo realiza, consiste en esconder los
desechos en algun lugar y taparlos con tierra...

¢, Cual es nuestra actual produccion de residuos?

MUNICIPIO  PROD. RS.

i Tidia

Entre los afios 2000 y 2001 CVC llevé a cabo el Estudio de Factibilidad para : : Q':;Z'ﬁa 259
el Manejo y Disposicion Final Regional de los Residuos Sélidos Municipales, : 10.000<P<20.000 Bolivar 204
en el departamento del Valle del Cauca. i) £l 2guia Tie
; s E| Dovio 2,30

. g . . ' ; E Ginebra 4,65

El objetivo general del estudio fue promover e impulsar el desarrollo de \ RS, MUNICIPIO - PROD. RS, La Cumire 07
proyectos regionales ambientales con base en un soporte técnico, politico y : - Andalugls. A Restrepo 348
i A i i i 41 tmd Y A - 54 LR Rio Fri 2,98
socioeconémico para el manejo adecuado de los residuos sdlidos municipales : Pituibiaits g S Podio 23
que se generan en el Valle del Cauca. ‘ L Calima - : | | Trujilo 365
- 12, | Degua 408 | Ulloa 1,31

danillo | Guacarl- Versalles 1,68

El estudio estim6 que para el afio 2000, en el departamento del Valle del : ' La victoria 2 o s

Cauca, se generaban 2.502 toneladas diarias de residuos solidos los cuales TOTAL - | TOTAL : L TOTAL 44.38
se generaban en mayor cantidad en grandes ciudades como se observa en D '
el gréfico 1. )

El gréfico 2 muestra la composicion fisica de los residuos sélidos en el Valle
del Cauca. / R




" Seglin los resultados del diagndstico del estudio, el departamento del Valle

rdél ‘(?aucatiene buena cobertura en la recoleccion de los residuos sdélidos
_municipales por encima del 90%.

EI problema principal radica en la disposicion final, la cual se realiza
inadecuadamente para casi el 90% de los residuos solidos que se generan

. Existen varios actores en la generacion de residuos sélidos. Enla Tabla1se .
presentan algunos de ellos en términos generales y su actual comportamiento - .
| 'y responsabilidad en la generacion y manejo de los residuos, iguaimente se -
“plantean las actitudes y tareas a desarrollar por parte de cada uno para
~ construir un manejo responsable de los mismos.

LWE UITI ©To Tl plviaieiiida s

en el departamento.

Nosotros...; Qué tenemos que ver con todo esto? . Tablat

Una poblacién donde habitan 10.000 personas genera aproximadamente

5 toneladas/dia de residuos, que equivale a 1.825 toneladas/afo de diversos
tipos de residuos.

Aqui cabria una pregunta... si cada uno de nosotros producimos residuos

todos los dias ¢por qué le dejamos todo el problema de disponer de ellos a
la alcaldia?

Composicion tipica del contenido de una bolsa de
basura doméstica

La produccion de residuos
es bastante uniforme en
cuanto a tipos de residuos
generados, debido a la
extension de los sistemas
de transporte de productos,
la. propaganda y  la
comercializacion. La
" variacién se presenta en la

composicion de los

mismos derivados del nivel

de ingreso de los usuarios.

20 — 25%
de materia

Papel y responsabilidad cada actor en la produccién y manejo de los residuos sélidos.

Producen desechos provenien-
tes de diversos tipos de con-
sumo con un alto componen-
te-orgénico.

No suele ser un consumidor
consiente que escoge lo que
consume.

Presenta generalmente sus re-
siduos mezclados para la re-
coleccion.

No considera su responsabili-
dad en la produccion y manejo
de los residuos.

Serun consumidorresponsa-
ble que escoge en su propio
beneficio y en el de su entomo
productos con un bajo nivel de
empaques y adiciones.
Prefiriendo los de facil reciclaje
y escogiendo envases
retomables preferiblemente.
Sabe que como productorde -
residuos ‘tiene un papel que |-
jugar en la solucién del proble-
ma que significa su manejo.
Separa sus residuos y los pre-
senta para su recoleccion de
la manera y en el momento.
que sea indicado por el encar-
gado de esta labor

. 8in embargo, en términos
generales, una bolsa de
residuos domésticos suele
tener una composicién
similar en nuestros pueblos
y ciudades.

Vende los productos de mayor
consumo y moda sin conside-
raciones con la produccién de
residuos, origen, tipo y canti-
dad de empaques presentes
en sus productos de venta.

Suele ser responsable de la
‘proliferacién de bolsas de
‘polietileno para empaque que
encontramos por todos lados

Se preocupa por el tipo y la
calidad de los productos que
vende.

Prefiere productos con bajo ni-
vel de empaques y propagan-
da anexa con envases.con-
formados ~ por ' material
reciclable.

Promueve entre sus clientes
la utilizacién de bolsas de tela
ocostal para empaques y mer-
cado antes que la profusién de
bolsas plasticas. o
Separa sus residuos y anima
a sus clientes a hacerlo. Pre-
senta estos separados para

su recoleccién ‘




cién y manejo actual de los

B

Industria

Elabora bienes generaimente
con tecnologias que generan al-
tos volimenes de subproductos
y residuos.

No se responsabiliza de los ele-
mentos contaminantes y con
caracter de residuo de los bie-
nes que genera su produccién
Genera y utiliza empaques y
elementos anexos a los produc-
tos con abundante material de
dificil descomposicién o
reciclaje sin ninguna conside-
racion con el medio donde van
a ser desechados. Dichos ele-
mentos y empaques, para el
caso de bienes de consumo
masivo, suelen representar
mayor volumen de desecho que
el producto mismo.

Ser responsables de la gene-
racién de residuos y productos
de manera que el residuos
tenga la misma consideracioén
de la materia prima y el
producto fabricado. El reciclaje
debe estar incorporado en la ca-
dena de fabricacion y consumo.

Alcaldias

Se esfuerzan por establecer
sistemas de recoleccién de re-
siduos sdlidos pero adolecen de
un planteamiento riguroso para
el manejo y aprovechamiento
de los mismos

Organizar un Plan de Gestién
Integral de Residuos Sélidos
que contemple la recoleccion
y recuperacién de la mayor
parte posible de los residuos
s6lidos del municipio y liderar
su puesta en marcha de
manera que garantice una
amplia participacion de los di-
ferentes estamentos comunita-
rios productores de residuos
solilos y de los recicladores
presentes en el municipio

Investigado-
res

Investigacion y desarrollo de
procesos para fabricacion de
nuevos productos generados
desde la Optica de la
maximizacion del beneficio
economico a corto plazo, inde-
pendiente de su utilidad, de las
caracteristicas de uso y dese-
cho de las materias primas que
lo componen y del consumo
energético involucrado, general-
mente despreciando los
subproductos de fabricacion y
la incorporacién de materiales
reciclados en su fabricacion.

Investigar y desarrollar proce-
S0s con materias primas y sus-
tancias amables con el medio
donde la reutilizacion de
desechos y subproductos y el
reciclaje sean parte del proceso
de desarroilo de los productos
y materiales.

Capitulo 2

Como enfocar el manejo de residuos sélidos

La principal idea para enfrentar el problema de residuos solidos en nuestros
municipios es dejar de considerarios un problema y asumirlos como una oportunidad

La generacion de residuos ofrece oportunidades que permite obtener productos
tales como mejoradores de suelos y fertilizantes organicos, materias primas para
nuevos procesos (vidrios, papeles, plasticos, metales entre otros) y puede generar
empleo en nuestra region.

A nuestro municipio llega una gran cantidad productos que después de ser utilizados
se convierten en residuos que significan un gran potencial si y nos interesamos en
aprovecharlos.

Ellos pueden convertirse en un serio problema de saneamiento, como de hecho lo
son en buena parte de los municipios, y ante ellos la administracion y los ciudadanos
deben tomar decisiones y acciones para superar la actual problematica.

En términos generales existen pocas
soluciones con los residuos:

1) Destruirlos
2) Esconderios
3) Recuperarios

Destruirlos se refiere generalmente a |
incinerar las basuras, a veces bajo el
argumento de la produccion de la
energia y esconderlos se refiere a
enterrarlas en vertederos controlados.

Para el caso de la incineracion, la
tecnologia disponible, de por si
costosa, establece limites de escala, |
es decir, solo es rentable en la
produccion de energia con grandes
volumenes de residuos de ciertas
caracteristicas que generalmente no k
corresponden a la composicién
promedia de nuestros residuos
domésticos donde priman las
materias organicas. Ademas, este tipo
de propuestas no solucionan del todo el problema, solo cambian de forma el asunto
al convertir los residuos en escorias (las cuales igualmente hay que disponer) y
gases emitidos a la atmdsfera con gran impacto contaminante.




En el caso de los vertederos o rellenos sanitarios como estrategia unica de
disposicion de los residuos, estos no solo desperdician recursos disponibles que
pueden significar ingresos importantes sino que camuflan y aplazan el problema
generando onerosos gastos a las administraciones municipales. De esta manera la
solucion de la problematica de residuos por esta via se convierte en un desangre de
recursos y oportunidades en los municipios.

La dltima alternativa es la recuperacion, esta nos ofrece muchas oportunidades de
generacion de productos y empleos y varias escalas para enfrentar la situacion.

Sin embargo, no podemos pensar que simplemente colocando gente a separar los
residuos solucionamos el problema, si asi lo hiciéramos, en el mejor de los casos
no superariamos el 20 6 30% de separacién de los residuos. Tampoco es un problema
de maquinas y equipos para tal efecto en una planta. Si nos decidimos por opciones
altamente mecanizadas no conseguiremos mas que llenarnos de equipos de elevado
precio, altos costos de operacién y regular rendimiento, en el mejor de los casos.

Recuperar los residuos no es una cosa que se haga facilmente en un vertedero
final, ni siquiera en una planta de residuos. Recuperar los residuos implica definir y
poner en marcha varias estrategias en este sentido.

SEIS CLAVES PARA EL MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

1. Laclave de la recuperacién es la seleccién en la fuente

Para recuperar los materiales con potencial de reutilizacion que se encuentra en los
residuos sdlidos lo mejor es no mezclarlos.

La verdad es que mezclar los componentes de la basura en un mismo recipiente,
comprimirlos fuertemente en el camién de recogida, cuando se cuenta con un
compactador (de elevado costo y altos consumos), para luego intentar separarlos
hasta llegar al mismo estado en que se hallaban antes de ser arrojados al cesto de
la basura y poderles dar alguna utilidad posterior es algo absurdo técnicamente
hablando y contradice toda logica, ademds la calidad de los elementos recuperados
Jejara bastante que desear

-0s residuos se convierten en basuras cuando los revolvemos y ensuciamos. Estos
leben estar limpios para su reutilizacién.

Separar los componentes de la basura para su recogida y reciclaje posterior no es
nas caro, ni mas complicado, ni implica mas tiempo, ni se necesita mas espacio
)ara realizarce, simplemente se necesita una activa y permanente educacion,
inimacion y persuasion a toda nuestra comunidad, comenzando por las escuelas

APROVECHAMIENTO. Es el proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sélidos,
Ins materiales recuperados $e reincorporan al cicle econémico y productivo en forma eficiente, por medio de

reutilizacidn, el reciclaje, la incineracién con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra
modafidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o econdémicos.

Decreto 1713 de 2002
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‘7» y. colegios, pero sobre todo implica una decidida voluntad politica que apoye Ig
participacién comunitaria en la solucion de los problemas del municipio y que esté
- dispuesta a jalonar este tipo de iniciativas.

La separacion en la fuente de los residuos implica entonces una intensa participacién
de los generadores de los mismos y ello implica una animacién constante. La
iniciativa puede surgir de cualquier estamento de la comunidad pero debe contar
con un serio, sistematico e intenso apoyo por parte de la administracion municipal
para que la iniciativa se generalice en todo el municipio y se organice el sistema
necesario para que ello se convierta en realidad.

La comunidad (incluyendo obviamente los recolectores locales), la administracién
municipal y el sistema educativo se convierten en protagonistas de este cambio de
actitud y de practicas respecto al problema de los residuos soélidos.

- Realmente la infraestructura y equipos de los que pueda disponer o con los que

pueda contar el municipio no significan gran cosa si no se realiza un serio y sobre
todo continuo proceso de capacitacion y animacién a la comunidad y a los
generadores de residuos en general.

Por algun motivo asociado a la naturaleza humana lo que iniciamos llenos de animo,
tal como los procesos de separacion de residuos en la fuente, fruto de campanas
educativas, pronto lo abandonamos o le bajamos el ritmo, de alli que la continuidad
en las campanas y la correspondencia de este proceso comunitario por parte de la
administraciéon municipal, es decir, mantener la continuidad de la propuesta y las
actividades dispuestas en el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos, sea uno
de los principales aspectos del manejo integral de residuos solidos.

2. La clave de la seleccion en la fuente es un intenso trabajo de
sensibilizacion y educacion de la comunidad.

La sensibilizacion y educacion comunitaria se define como la clave para los procesos
de manejo integral de residuos solidos.

Entender la situacion de riesgo y contaminacién que genera el inadecuado manejo
de los residuos, el potencial y las oportunidades que ellos encierran, el mundo que
se mueve alrededor de los mismos, el esfuerzo y trabajo que supone su manejo, el
papel de los generadores en un manejo integral, las tareas precisas que implica
participar en el esfuerzo del municipio por lograr un adecuado manejo entre otros,
en resumen: poner “de moda” la basura se convierte en un objetivo que facilitara el
manejo de los residuos del municipio.

Para lograr este objetivo es necesario vincular grupo de promotores comun_itarios y
para ello se hace necesario contar con el sector y las autoridades educativas del
municipio. Los jévenes y maestros se podran convertir en promotores barriales y en
gestores del manejo integral de los residuos.

CION EN LA FUENTE. Es la clasificacion de los residuos sélidos en el sitio donde se generan para su
recuperacion.
Decreto 1713 de 2002



3. Produccién de un buen Compost

Generalmente pensamos que la parte mas importante de los residuos es la fraccion
destinada a ser reincorporada en procesos industriales, por ello nos concentramos
en los vidrios, metales, papeles, etc. Sin embargo la fraccién organica de los residuos
tiene un gran potencial de conversién en compost de alta calidad que, una vez
reincorporados a la actividad productiva agropecuaria de nuestros municipios
generara, no solo importantes recursos econdmicos para la planta productora de
los mismos sino un importante aporte a la restitucién de materia organica para el
mantenimiento de nuestros suelos productivos al devolver la materia organica que
sale de ellos en forma de diversos productos.

Ademas, como se ampliara mas adelante, el solo hecho de convertir en compost la
fraccién correspondiente de los residuos sélidos domiciliarios reduciria el problema
de manejo y disposicién final de los mismos en un 50% aproximadamente.

4. Comercializacion de los materiales recuperados

El objetivo final del reciclaje de residuos sélidos es obtener el mayor rendimiento
posible de los materiales recuperados. Para esta labor es necesario apoyarse en la
gente que recicla en los municipios y vincularse a las cadenas de reciclaje existentes
para los diferentes productos. Es importante evaluar los volumenes disponibles en

nuestros municipios para definir los alcances de almacenamiento y las oportunidades
reales de venta de cada material.

Generalmente, para la mayoria de los municipios no es pertinente asumir procesos
directos de transformacién de materias primas dado el bajo volumen producido y
los altos costos de equipos, su operacién y,mantenimiento. Es muy importante
estudiar cuidadosamente la oportunidad de estos procedimientos para no fracasar
y de paso afectar seriamente los procesos de reciclaje en los municipios.

5. Disposicién final adecuada de los residuos inservibles

Ya sea por tecnologia o por bajo volumen, no siempre podemos recuperar todos los
residuos producidos por nuestros municipios y de alli que sea importante la
disposicion de los mismos en un lugar adecuado. Es importante estudiar la posibilidad
de realizar la disposicién final de residuos directamente en nuestro municipio o
establecer sitios de disposicion en asocio con otros municipios cercanos.

6. Conformacién de una eficiente empresa de mar'l‘xejo de residuos
sélidos.

Esta estrategia, que atraviesa todas las otras, es clave para el desarrolio de una
propuesta de manejo integral de residuos sélidos. Solo si existe un claro y activo
liderazgo por parte de la municipalidad se tendra éxito en este proceso.

¢ Cual es la diferencia entre basuras y residuos solidos?

Segun el decreto 1713 de 2002, residuo sélido o desecho es cuzlqunerbci)g‘e?r;
material, sustancia o elemento sélido resultapte dgl consumo o uso de un | o
actividades domesticas, industriales, comerciales, lnstltucpnales, de servuglo;,i eqnto
el generador abandona, rechaza o entrega y que es §u§ceptlble d_e apr.O\-/!acﬁ?]al o
o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o de dISpOSICIOI"I t. o
residuos sélidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. Ig_:a nc;en ’?;aas
consideran como residuos sélidos aquellos provenientes del barrido de a

publicas.

Basura es todo o que botamos o desechamos sin pensar en ello, sin agro;echarg
mezclandolo y ensuciandolo, Es lo que hacemos cuando lo revolvemos todo, basu

es no tener conciencia de 1o que estamos desechando
¢ Coémo enfocar el tema?

Nadie bota lo que sirve

Lo que tienen entre manos los municipios es la oportunidad de aproveghar m_atin::
primas, susceptibles de ser utilizadas de nuevo en procesos productivos si n

mezclan y ensucian..

Si miramos detenidamente, la diferencia entre lo que botamos y c,:onsumlmf)s, 32
términos de materia prima no es mayor. Una vez agrupamos las cascaras Iy o] qnte
no consumimos de los productos alimenticios naturales obtenemos simp ei(rjr:]e e
material organico que, si aun no ha comenzado su proceso de desc?mposlct:e"a,s
nos causa ningun rechazo; igual pasa con los empaques, papeles, bo noys/
similares, una vez retiramos el producto que nos interesa, los gmpaqutes r:;ntes
causan ningun rechazo, incluso muchos empaques son tan llamativos e intere

que a veces quisiéramos guardarlos.

;Qué es lo que hay alli? ;Qué tenemqs en nuestra}s mesas y casas? Nadar?cl:fslrae;tg
a lo que consumimos: materias primas que vienen de procesos ag olas ©
industriales y que pueden volver a ellos generando ahqrros, ingresos y m'?JSi ando
nuestras tierras... Entonces ¢, por qué botarlos’.f ¢ por qué botar lo que sirve?
momento No nos causan ningun rechazo ¢ qué es lo que pasa?

La respuesta es muy simple: lo que pasa es que mezclamos todgs los re;;dst:]or:,
los ensuciamos, los manejamos mal y, en otras palabras, los convertimos en .mas.
Y ahi se vuelven un problema que pocos quieren resolver. Ter!emos materias pri
que convertimos en basura cuando las mezclamos y ensuciamos.

:{Cémo es esto?

Una primera divisién muy general en los residuos séliqos podr!’a hacerse entre lo
que se pudre, lo que no se pudre y los residuos sanitarios o peligrosos.

Lo que se pudre, es decir, todo el material organico, desarrolla procesobs Ide
descomposicion que pueden tomar varios caminos y al estar mezclado en la bolsa



de basura con otros elementos no organicos, afecta la posible reutilizacion de los
productos de origen industrial al disminuir su calidad como materia prima, siendo
necesario lavarlos para convertirlos en material reutilizable.

Un primer paso, en consecuencia, es separar lo organico (lo que se pudre) de lo
inorganico (lo que no se pudre) y de los materiales sanitarios o peligrosos (papel,
toallas higiénicas y panales entre otros).

Una bolsa tipica de basura doméstica en la mayoria de nuestros pueblos y ciudades
tiene entre 50 y 60% de residuos organicos, esto quiere decir que en el total de los
residuos que se recolectan en nuestros municipios la fraccién organica ocupa mas
0 menos esa misma proporcidn. Si procesamos esta fraccion convirtiendola en
compost mediante algin proceso estariamos disminuyendo nuestro problema de
residuos en un 50% aproximadamente.

Este es un aspecto que no debiéramos dejar de considerar: si por cada 1.000 Kg de
residuos recolectados en el municipio podemos convertir en compost mediante
diferentes procesos 500 kilos aproximadamente, estamos reduciendo nuestro
problema de manejo a solo 500 kilos. Esto puede significar importantes ahorros,
aun en el caso de que no estemos interesados en aprovechar ningtin otro recurso
de los residuos, ya sea que la disposicion final la realicemos nosotros mismos o
paguemos por ello a alguna entidad externa del municipio

Sin embargo, las posibilidades de los residuos no acaban alli: Un segundo paso es
recuperar y separar diferentes materiales dentro de la fraccién que hemos
denominado “lo que no se pudre”

Volviendo a la bolsa tipica de basura doméstica, es probable que encontremos alli
entre un 20- 30% de materiales que podrian ser recuperados y reciclados
vinculandolos a nuevos procesos productivos, generalmente de caracter industrial.

La principal consideracién para lograr una gran cantidad de materiales para el
reciclaje es que vengan separados y limpios. Por limpios entendemos basicamente
gue no venga mezclada con materiales organicos.

Para recuperar estos materiales hay que tener varias consideraciones:

Es necesario separar los materiales que la comunidad ha colocado en bolsa aparte
y que en Versalles denominamos como los que “no se pudren”. Esto implica algunas
instalaciones y facilidades donde se realice esta operacion.

Generalmente estos materiales vienen en cantidades relativamente pequefas en
cada recorrido de recoleccion por lo que es necesario acumularlos hasta obtener
una cantidad que sea interesante para vender. Estos productos suelen tener un
gran volumen y poco peso por lo que es necesario prensarlos de alguna manera
para que en su almacenamiento no ocupen grandes espacios.:

Los materiales que, en términos generales, son factibles de reciclar con mayor
facilidad son algunos de los diversos tipos de plasticos, vidrio, papeles y cartones,
metales y telas en algunos casos

Definir cuales son los volimenes necesarios de acumular de los diversos materiales
para realizar una venta interesante para la empresa recicladora tiene que ver con la
distancia entre el municipio y los centros de comercio de los diversos productos. En
general el comercio de materiales de reciclaje es bastante complejo y falta fortalecer
las bolsas de oferta y demanda de los mismos.

Aunque falta mayor estimulo en la industria para la utilizacion de materiales reciclados
y la promocién de investigacién al respecto, existen cadenas de reutilizacién para
plasticos, metales, papel y vidrios.

Manejo del material reciclable

Entre el 20 y el 30% de cada bolsa de basura esté constituida, en términos generales
por materiales que podemos calificar como reciclables.

La mayor parte de esta fraccién son o han sido envases 0 embalajes de diferentes
productos que suelen ser la causa principal del crecimiento de las basuras.
Generalmente representan hasta el 80% de la fraccion inerte de los residuos. Hoy
por hoy estos embalajes de diverso tipo han pasado de ser simples protectores de
los productos a ser los componentes fundamentales de muchos de ellos y parte
fundamental de la estrategia comercial que invita a su adquisicion.

El material reciclable, como se ha planteado mas arriba, es aquel que puede ser
incorporado a nuevos procesos productivos o puede ser utilizado para otros fines.
En términos estrictos, el material organico que se somete a procesos de
compostacién también es un material reciclable, sin embargo para este caso
consideraremos como material reciclable aquellos materiales no organicos que
pueden ser reincorporados a nuevos procesos.

Los diversos materiales que llegan a una planta de manejo de residuos tienen un
valor intrinseco por el hecho de estar compuestos de tal o cual material y ademas
por estar conformados de una u otra forma. Esto es evidente en el mercado del
vidrio donde diferentes tipos de botellas o envases tienen diferentes precios y
oportunidades de venta ya que se utilizan como tales y no como materia prima.

En el mercado de productos o materiales reciclables es posible mejorar el pago de
los mismos cuando realizamos algunas labores de seleccién y limpieza o los
preparamos para su inclusién en sistemas productivos.

Definir cuales procesos podemos realizar en una planta de manejo de residuos
para convertir desechos en materia prima debe ser ante todo una consideracion
econdmica antes que técnica para evaluar si el mercado reconoce con el precio
pagado por el producto los costos en que hemos incurrido. Esto depende, entre
otros elementos, de 1os volimenes con que contemos, de los equipos, herramientas
y procesos necesarios para realizar la conversion en cuestién y de las distancias a
los mercados de consumo.

Sin embargo, en términos generales existen unos procesos basicos que es necesario
desarrollar con todos los productos para disponerlos para la venta y obtener mejores
pagos por ellos. Estos son:



Seleccién. es necesario separar cada producto de acuerdo al material que lo
compone.

Limpieza. Es necesario retirar etiquetas, tapas, collares y todo tipo de material de
diferente composicién al del material principal. También debe evitarse su
contaminacion con elementos de origen organico y retirarse tierra o barro que los
ensucien y afecten la calidad del producto.

Empaque. Cada producto tiene una manera particular de presentarse al mercado
para facilitar su manejo. Los papeles y cartones deben prensarse después de su
seleccion en pacas de peso definido. Los plasticos de envases deben aplastarse
para disminuir su volumen y prensarse en pacas, lo mismo las bolsas y laminas de
plastico entre otros.

Los principales materiales que actuaimente se manejan en el mercado del reciclaje
son:

Vidrio

El envase de vidrio se considera un envase ideal sin embargo ha perdido terreno
frente a otros empaques, principalmente el tetra pack y los plasticos basados en el
concepto de envase no retornable, que libera a los fabricantes de la recoleccion de
envases para su re llenado y carga el valor de este nuevo tipo de empaque al
consumidor en un 100%.

Ello tiene que ver, antes que con la creacién de mejores envases, con el gran peso
que ha adquirido la industria del empaque y los grandes capitales que se mueven
alrededor de ella, lo que hace que muchas veces sea mas importante y de mayor
costo en el agregado del precio final, el empaque que el producto mismo.

El vidrio es un material valioso para el envasad/o por su intrincada estructura cuyos
espacios intersticiales son de menor tamafo que la mayoria de las moléculas
gaseosas y por ello, en condiciones normales impide el paso de cualquier gas. Este
material resiste la oxidacién y la corrosién ambiental, sin embargo es un elemento
fragil y de elevado peso.

El vidrio recuperado debe limpiarse de contaminantes, separarse por colores y ser
fragmentado alcanzando un tamafio de grano reducido preparandolo para una nueva
fusion ya sea directamente o en asocio de nuevas materias primas. En este proceso
se ahorran materiales de fabricacion y grandes cantidades de energia.

Indudablemente los envases de vidrio retornables o de alguna manera reutilizables
son los que significan mayor ahorro a todos los niveles ya que pueden intervenir en
la cadena de consumo varias veces sin incurrir en nuevos costos de elaboracién.
De alli que preferir envases retornables sea una opcion de époyo al manejo de
residuos sélidos.

"Papel

El componente fundamental del papel y el cartén es la celulosa, compuesto organico
proveniente de diferentes tipos de vegetales.

La seleccién del material a utilizar en la fabricacién del papel y el nivel de inclusién
de papel reciclado en el producto final depende del tipo que se quiera obtener. Los
papeles de alta calidad exigen una pasta de celulosa muy pura y limpia.

El papel que se utiliza para el reciclaje facilita el trabajo de elaboracién de nuevo
papel pero solo en escasas ocasiones se utiliza pasta de papel recuperado al 100%
para fabricar nuevo papel o cartén. Generalmente se mezcla con nuevas pastas en
diferentes proporciones.

La utilizacién de papel reciclado en la elaboracién de nuevos productos reduce los
impactos ambientales y consumos de esta labor, disminuyendo la utilizacién de
nuevos arboles o plantas destinadas a obtener nuevas pulpas y la contaminacion
del agua necesaria para los procesos de fabricacion produciendo un importante
ahorro de energia.

Existen diferentes tipos de papel para reciclar y deben ser separados para su
almacenamiento y venta. La principal caracteristica que deben tener estos materiales
es que estén limpios y secos.

Plasticos.

Los plasticos, en sus diferentes presentaciones cada dia ocupan un lugar mas
importante en los residuos domésticos producidos.

Son derivados del petréleo que vienen en diferentes formas y calidades y aunque
aparentemente son similares, estan formados por diferentes compuestos y tipos
de moléculas.

Los plasticos se convierten en un residuo de alto valor, relativamente sencillo de
recuperar y reciclar y tan abundante o mas que el vidrio. Hoy, sin embargo no es
objeto de dedicacion especial debido probablemente al gran subsidio que tienen los
productos del petréleo del cual es uno de sus derivados y también por otro lado al
costo que deriva de su separacion y manejo. Su baja densidad eleva los costos de
transporte, su alta diversidad de “familias” exige una separacion detallada para su
reutilizacién y por ultimo el hecho de que el plastico reciclado no puede volver a
emplearse, por normatividad, en la fabricacion de envases para alimento resta
atencién a su reutilizacién plena.

La reutilizacién de plasticos, ademas de economias en el uso del petréleo significa
un importante ahorro energético en las labores de elaboracién de materias primas.

Entre los plasticos de mayor circulacion en el mercado del reciclaje se encuentra el
polietileno de alta y baja densidad (PEBD y PEAD), el polietilentereftalato (PET), el
cloruro de polivinilo (PVC) y el polipropileno (PP),

Metales

Los residuos originados en la produccién, transformacion y uso del acero, en sus
diferentes presentaciones conforman las chatarras férricas que a su vez constituyen



el grupo mayoritario de las chatarras metalicas. Estas son muy valoradas en la
produccién del acero del que forman parte en una proporcion cercana al 45%.

El aluminio, representado en envases de cerveza y gaseosa, también ocupa una
fraccion importante dentro de la fraccién metalica de los residuos.

Existen otro tipo de elementos que se suelen encontrar en menor cantidad dentro
de los residuos domésticos tales como cobre, hierro, plomo y zinc entre otros.

Estos elementos deben ser separados segun su composicion y, para el caso de
envases, aplastados para disminuir su volumen y facilitar el almacenamiento.

Por otro lado, aun si el Plan de Gestion de Residuos ha involucrado la recuperacion
de materiales reciclables queda un volumen que no tiene actualmente uso ni
reutilizacién ya sea por las tecnologias disponibles o por los bajos voliumenes
producidos.

Ya para estas alturas, previos los distintos procesos de reciclaje, habremos
recuperado, para diversos destinos entre el 70 y el 80% de los residuos municipales.
Retomando el ejemplo expuesto anteriormente, de cada tonelada de residuos
municipales recolectados le habremos dado algun tipo de uso y destino a entre 700
y 800 kilogramos. En consecuencia estaremos enfrentando la disposicion final de
alrededor de 300 Kg. Lo cual es bastante mas manejable que la tonelada inicial.

La disposicién final de los residuos inservibles debe ser realizada técnicamente de
manera que no genere impactos negativos al ambiente. Sin embargo es importante
aclarar como una vez separada para su reutilizacion una alta porcion de los residuos
recolectados, los residuos para la disposicion final tienen, generalmente, menor
carga contaminante ya que ha sido retirada la fraccion organica de los mismos, por
lo que se facilita su manejo.

. % 2
¢Cual es la clave de la separacion en la fuente?

La clave de la separacion, como ya lo dijimos no esta en la maquinaria utilizada ni
en la reparticion de canecas o bolsas. Esta en la gente, en los programas de
capacitacién y animacion continuadas y claro, en una empresa de manejo de residuos
solidos dinamica que se coloque al frente del problema.

Existen multiples iniciativas cuyo limite es la imaginacion para invitar y promover la
separacién de residuos solidos en la fuente. El criterio claro es que los residuos no
se deben mezclar y esto conlleva a un serio analisis de la produccion municipal en
lo referente a volimenes, tipos de residuos, productores y productos especiales
(aquellos que por su actividad producen cantidades importantes de algun o algunos
tipos de residuos) etc. lo que permitira una adecuada propuesta de gestion de los
residuos. :

En lo operativo la clave que complementa la separacion en la fuente es la recoleccion
selectiva o separada. Existen diferentes procedimientos para lograr esto, pero
indudablemente, es una de las bases de esta estrategia de separacion y reciclaje
ya que no hay nada que frustre mas un esfuerzo de este tipo para los usuarios del

servicio o productores de los residuos que observar como, después de realizar la
seleccion en la fuente y de presentar los residuos separadamente para la
recoleccion, su esfuerzo se pierda en una recoleccién indiscriminada de todos los
materiales revueltos.

Lo regional como una manera de manejar el problema.

Las cabeceras municipales de muchos de nuestros municipios quedan relativamente
cerca como para que pensemos en la posibilidad de asumir conjuntamente el
problema de manejo de los residuos sélidos, a propdsito de este planteamiento es
importante tener en cuenta algunos elementos

Para comenzar, una iniciativa conjunta debe estar mediada por una clara decision
politica por parte de las administraciones de los municipios involucrados.

Si bien la idea puede parecer interesante en términos técnicos y econémicos, no
debemos olvidar que el insumo mas importante para enfrentar el manejo integral de
residuos sélidos es la participacion comunitaria y el liderazgo que ejerza el municipio
através de la respectiva empresa de servicios publicos, la cual debe tener un manejo
tal que garantice estar por encima de los asuntos politicos del municipio. Esto es
aun mas importante para una asociacion de municipios donde el cambio en las
administraciones municipales no debe afectar el normal desarrollo de la empresa y
sus actividades

Las posibilidades de lo regional dependen basicamente de las distancias entre las
cabeceras municipales dado que el transporte es uno de los principales costos del
manejo de los residuos sdlidos.

Iindudablemente asumir colectivamente el manejo de residuos sélidos donde sea
posible puede traer interesantes ahorros a los municipios ya sea porque existe una
empresa prestadora de servicios e instalaciones conjuntas o porque se realizan
diversos grados de integracién o prestacion de servicios conjuntos.

No sobra decir que para tomar estas decisiones es muy importante contar con un
serio andlisis de factibilidad que debe estar incluido en el Plan de Gestién Integral de
Residuos solidos PGIRS.

A continuacion se presentan algunos elementos sobre las diversas posibilidades de
integracion o accion conjunta para l0os municipios.

Empresa conjunta de manejo de residuos sélidos

En este caso los municipios interesados crean una empresa independiente de la
cual ellos son socios y que se encarga de todas las labores de manejo de residuos
sdlidos en el territorio de su incumbencia.

CULTURA DE LA NO BASURA. Es el conjunto de costumbres y valores de una comunidad que tiendan a la
reduccion de las cantidades de residuos generados por sus habitantes en especial los no aprovechables y
al aprovechamiento de los residuos potencialmente reutilizables.
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Aqui es muy importante retomar lo dicho més arriba: el criterio para la constitucion
de este tipo de empresas debe estar por encima de los asuntos politicos del
municipio y debe tener un claro criterio técnico. Dado que esta empresa debe
convocar a todos los sectores de las comunidades involucradas para comprometer
su participacién en el manejo de los residuos sélidos, debe tener suficiente
reconocimiento y apoyo de parte de las alcaldias municipales para que pueda ejercer
sus funciones.

Empresas de manejo integral de residuos sélidos separadas

A pesar de contar con empresas de residuos sélidos separadas en cada municipio
involucrado, se pueden considerar diferentes modalidades de accion conjunta. Entre
ellas pueden estar las siguientes:

Caso1

Recoleccidn selectiva. Cada municipio asume individualmente la recoleccion de
los residuos y las campanas necesarias para lograr una efectiva separacion en la
fuente.

Manejo separado. cada municipio desarrolla y pone en marcha una estrategia
para el manejo de los residuos organicos y reciclables, su aprovechamiento y
reutilizacion.

Disposicion unificada de los materiales destinados a relleno: Los municipios
involucrados construyen un lugar para el destino final de los residuos soélidos no
aprovechables manejado conjuntamente o uno de los municipios presta el servicio
de disposicion de los residuos al o a los otros municipios involucrados. Es importante
recordar que esta propuesta parte de que en cada municipio se ha desarrollado
toda la estrategia necesaria para el aprovechamiento de los residuos y por lo tanto
los volimenes destinados al relleno sanitario son tan solo una fraccion del total de lo
producido por el municipio y que se cumple con los principios que venimos
enunciando:

== |Jna amplia y activa participacién comunitaria

mm Aprovechamiento de los recursos y materias primas presentes en los
residuos sdlidos.

mm Generacién de ingresos y empleos en los municipios
X

Caso2

Recoleccién selectiva. Al igual que en el caso anterior cada municipio asume
todas las tareas y acciones para lograr una amplia y eficiente separacion en la

. fuente y su respectiva recoleccion.

Manejo separado del material reciclable. Desarrolla, en asocio con cooperativas

I 0 asociaciones de recicladores locales el manejo del material reciclable como

plasticos, papeles, vidrios, metales etc.




] Capitulo 3

' PLAN DE GESTION INTEGRAL DE
'RESIDUOS SOLIDOS

Dado que es necesario enfrentar el problema de los residuos sdlidos de una manera
organizada y sistematica, las autoridades ambientales plantearon la necesidad de requerir
alos municipios la formulacion de un plan que permita ordenar y priorizar las acciones para
solucionar dicha problematica.

En este sentido fue elaborado el Decreto 1713 que busca orientar y unificar criterios y
definiciones para el trabajo en esta area

El Decreto 1713 de 2002

El Decreto 1713 de Agosto 6 de 2002 reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000 y
la Ley 689 del 2001 en relacion con la prestacién del servicio publico de aseo, y el Decreto
Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacién con la Gestion Integral de Residuos
Sélidos.

Esta norma es complementada por los Decretos 1140 y 1505 que modifican el Decreto
1713 y la Resolucion 1045 de Septiembre 26 de 2003 que adopta la metodologia para la
elaboracién de los Planes de Gestion Integral de Residuos Sdélidos.

El Decreto 1713 presenta varias definiciones referidas a la tematica de residuos sélidos,
emite varias disposiciones generales referidas a normas sobre caracteristicas y calidad
del servicio de aseo y de las personas prestadoras del servicio publico domiciliario del
mismo. Se refiere a los usuarios del servicio de aseo y al papel de las autoridades ambientales
en la gestion integral de los residuos sélidos y se pronuncia sobre la competencia y
procedimientos para control y vigilancia. ,

-

- Entre estas determinaciones es importante resaltar la elaboracién de un Plan de Gestion
Integral de Residuos Sélidos por parte de los municipios y distritos

- El Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS)

~
La Resolucién 1045 de 2004 contiene la metodologia para la elaboracion de los Planes de
- Gestién Integral de Residuos Sélidos y plantea que este es un elemento de planificacion
del servicio publico de aseo compuesto por un conjunto ordenado de objetivos, metas,
. estrategias, programas, proyectos y actividades de corto (3 afios), mediano (6 afos) y
largo plazo (15 afios).

articulo 11 del Decreto 1713 de 2002, por medio del cual se define el manejo y disposicion

El PGIRS debe contemplar cada uno de los component%s del servicio planteados en el |
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de los residuos soélidos generados en la jurisdiccién de la entidad territorial en cuestiéon a
saber:

1)  Recoleccién
Transporte
Barrido y limpieza de vias y areas publicas, corte de césped y poda de arboles ubicados
en las vias y areas publicas y lavado de estas areas.
- Transferencia
Tratamiento
-Aprovechamiento
Disposicion final

wW N
— ——

E-N

~N O O
N e N

La formulacion del plan debe ser liderada por el municipio quien establecera dos instancias
para promover la participacion de los diferentes actores involucrados:

* Un Grupo Coordinador presidido por el alcalde o su delegado (persona de la
administracion municipal encargada de los temas relacionados con el servicio de aseo y la
gestion de los residuos solidos) y conformado por representantes de la autoridad ambiental
respectiva, de las personas prestadoras del servicio publico de aseo, de las agremiaciones
del sector productivo, de la ONG, del sector educativo, de los recicladotes organizados y el
director del grupo técnico de trabajo.

“Un Grupo Técnico de Trabajo de cardcter interdisciplinario en las areas de ingenieria,
social, planificacién y administracion publica, economia y finanzas. El grupo estara encargado
deprogramar, organizary ejecutar el trabajo técnico requerido para la formulacién y ejecucion
del PGIRS. Se debera establecer un director del grupo.

El PGIRS, una vez elaborado debe ser adoptado por el concejo municipal y remitido a la
autoridad ambiental para su conocimiento y control.

El plan sera ejecutado por el ente territorial y/o por la(s) persona(s) prestadora(s) del
servicio de aseo, en las actividades de su competencia, mediante una asignacion y definicion
clara de responsabilidades.

¢ Como enfocarlo?

Aungue el Decreto 1713 solo define la obligacién de considerar el tratamiento y
aprovechamiento (es decir el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los
cuales se modifican las caracteristicas de los residuos soélidos incrementando sus
posibilidades de reutilizacién o para minimizar los impactos ambientales y los riegos para
la salud humana) para poblados con mas de 8000 usuarios, a lo largo de este documento
hemos ubicado las ventajas de orientar el PGIRS dentro de las propuestas de separacion
en la fuente y reciclaje en cualquier escala, bien sea en la reutilizacién de los residuos
organicos unicamente, lo que nos permitiria disminuir los volumenes de residuos a manejar
en un 50% aproximadamente hasta los sistemas de aprovechamiento de residuos sélidos
mas integrales 1o que nos podria llevar a disminuir los residuos no aprovechables a los
cuales hay que darles una disposicion final en un 70% aproximadamente

Enlatabla 2 presentada a continuacion planteamos un resumen de los objetivos, acciones
y productos principales que debe contener un Plan de Gestién de Residuos




Tabla 2.
Gufa de acciones principales para desarrollar un Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS), sus objetivos
y los productos esperados.

4 N
Cada accién debe generar un
ACCIONES o pasos

OBJETIVOS de dichas la elaboracion o a conformar

PRODUCTO que va a facilitar
para elaborar un PGIRS

acciones

capitulos del PGIRS

Usted debe conformarun
1 | grupo coordinador y un
grupo técnico de trabajo

Se trata de organizar una es-
tructura participativa de con-
sulta y un ente técnico de di-
sefio y ejecucion

Como resultado de esto se con-
tara con una instancia clara de
coordinacién y de elaboracion
y accién técnica

Se presentara informacion ac-
tualizada y organizada de ca-
racter diagndstico sobre los si-
guientes elementos:

d

De caracter general sobre el

Se elaborard un diagnés- | S trata de acopiarinforma- |~ Mmuniciplo
2 | tico del sector que se | €N basica sobre la situa- | Socioeconémica
convertira en Ia base del | Cionactualdel manejodelos | © Ambiental _
PGIRS residuos sélidos en el Técnica, operativa y de
municipio planeacién

* Institucional
* Economica
* Comercial

Generacion de residuos por
sectores
reciclaje y recicladores

Con la informacion ante-
rior usted podra definir cla-
3 | ramente la problematica
actual de los residuos so6-
lidos en el municipio

El objetivo de este paso es
definir una linea base de la
situacion de residuos soélidos
en el municipio

Se obtendra una clara defini-
cion de la situacién actual y de
las causas y consecuencias de
la problemadtica de residuos s6-
lidos en el municipio. Se pre-
sentara un analisis FODA de la
situacion

Elaboracién de proyec-
ciones

Se definira la proyeccion del
crecimiento anual de las
diferentes variables
involucradas en la problema-
tica con un horizonte de 15
afios

Informacién sobre la proyeccién
de crecimiento de

*

*

*

*

Poblacién

Usuarios

Produccion de residuos
Expansion y desarrolio urba-
no

Comercio e industria

Formulacién de objetivos
5 | Y metas generales y es-
pecificas

Se trata de establecer la
orientacion del PGIRS y de-
finir los programas especifi-
cos adesarrollar. Esta es una
actividad base para definir
indicadores

Se habra definido la situacion
a alcanzar en el manejo de los
residuos sélidos en el munici-
pio, y se haran definido los ob-
jetivos y metas necesarias para
garantizar los objetivos genera-
les definidos




ACCIONES o pasos
para elaborar un PGIRS

OBJETIVOS de dichas
acciones

Cada accidén debe generar un
PRODUCTO que va a facilitar
la elaboracién o a conformar
capitulos del PGIRS

Formular y evaluar alter-
nativas

Se trata de establecer dife-
rentes escenarios de presta-
cion del servicio y evaluar el
nivel de cumplimiento de los
objetivos y metas (estudios
de prefactibilidad). Se defini-
rd la estrategia mas adecua-
da con viabilidad de uso y
sostenibilidad econémica
(estudio de factibilidad)

Se habra definido la alternativa
tecnolégica y social mas ade-
cuada para el manejo de los re-
siduos que contemple
* Aumento de cobertura
(de ser necesario).
* Mayor volumen de Residuos
solidos
reincorporados a ciclos eco-
némicos
* Continuidad en el servicio
Mayor capacidad de disposi-
cion final
Generacion de empleo
Bajo impacto ambiental
Relacion costo/ingreso
Valor presente
Menor tarifa

*

* ¥ X * *

Estructurar el Plan de
Gestion Integral de Resi-
duos Sélidos PGIRS

Se detallara la estrategia de-
finida para el manejo de los
residuos solidos del munici-
pio

Se tendran definidos los progra-
mas, proyectos, actividades,
inversiones, responsables de
cada actividad, cronogramas,
indicadores y plan financiero

Definir un plan de contin-
gencia para la prestacion
del servicio y manejo

Se trata de definir un plan al-
ternativo de emergencia para
la prestacion del servicio de
recoleccion y manejo y para
el restablécimiento del
servicio en condiciones
normales

Un pian de actividades, accio-
nes y procedimientos en caso
de desastres o interrupciones
del servicio

Poner en marcha el
PGIRS, implementar he-
rramientas de seguimien-
to y control e imple-
mentar medidas de
actualizacion.

Poner en marcha y verificar
avances y resultados para
implementar ajustes y actua-
lizaciones del PGIRS

Se tendran definidos crono-
gramas, responsables vy
documentos técnicos

10

Integrar el PGIRS con ios
planes de accién y resul-
tados de las entidades
prestadoras de servicios.
(en caso de aplicar)

Definir e implementar las ac-
tividades de competencia de
las prestadoras de servicio
de aseo de acuerdo a las
condiciones contractuales

Elaboracién o ajuste del plan de

gestioén y resultados de las

entidades prestadoras de ser-
" vicios a los principios y activi-
* dades del PGIRS municipal
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;Capitulo 4

COMO SOLUCIONAR EL PROBLEMA DE
IRESIDUOS SOLIDOS EN NUESTRO MUNICIPIO

 Una estrategia simultanea

' Para comenzar es necesario formular el PGIRS. Este es un compromiso normativo definido por el
. Decreto 1713 tal y como se planteé en el capitulo anterior. EI PGIRS debera plantear una estrategia
| que ubique claramente los pasos a seguir para la solucién de la problematica de residuos sdélidos
E en el municipio.

f Sin embargo es importante definir los principales elementos a tener en cuenta para enfrentar el
. problema alrededor de los cuales debe moverse el PGIRS. Estos podrian resumirse en tres
- aspectos principales que deben ser puestos en marcha simultaneamente para lograr los efectos
.y el impacto esperado

t 1) Organizar una eficiente estructura de servicios publicos y dentro de ella una empresa de manejo
de residuos sélidos que asuma el liderazgo de este proceso.

2) Vincular a la comunidad para que, partiendo de reconocerse parte del problema, apoye la
solucién del mismo.

~' 3) Construir y organizar una adecuada infraestructura.

 Organizar una eficiente estructura de servicios publicos y dentro de ella una empresa de manejo
. de residuos sélidos que asuma el liderazgo de este proceso.

. Generalmente este aspecto pasa desapercibido y se le presta poca atencién, solo sale a flote
- cuando se generan conflictos alrededor de los servicios publicos. La organizacién de la prestacion
| de los servicios publicos debe ser una de las prioridades de las administraciones junto a la salud
 y la educacion. Sin embargo generalmente los compromisos en estos campos no se compadecen
con la estructura administrativa definida para tal fin, de alli que sea necesario asumir este aspecto
| como uno de los méas importantes para la eficiente prestacion de los mismos.

- Debe definirse una clara estructura legal y administrativa parala empresa encargada del manejo
- de los residuos solidos. Esta puede ser parte de las Empresas de Servicios Publicos Municipales
| o funcionar separadamente. En cualquier caso debe quedar claramente establecida su estructura
| ysus responsabilidades en la gestion integral de los residuos.

i La Empresa puede promover la conformacion de empresas Asociativas de trabajo o cooperativas
| conformadas por los recicladores locales con los cuales puede contratar diversos aspectos de la
| prestacion del servicio tales como recoleccion, barrido, cortes de pastos y parques, manejo de la
t planta de residuos solidos etc.

i La Empresa en cuestién debe ejercer un claro liderazge en la solucion de la problematica de
E residuos, esto no solo implica una accién técnica eficiante sino una labor de concertacion y
I promocion de la participacion comunitaria. Dentro de este esfuerzo todos los sectores del municipio
| son importantes, pero es de especial trascendencia contar con el sector educativo como aliado

apitulo4 COMO SOLUCIONAR EL PROBLEMA DE RESIDUOS SOLIDOS EN NUESTRO N



incondicional de las campafas de educacién ambiental y es la Empresa la encargada de promovel
los acuerdos y estrategias necesarias para la continuidad de estas campafnas.

Igualmente es la encargada de manejar todo el proceso y los elementos involucrados en el manejc
de los residuos, asi debe ser la responsable del adecuado funcionamiento de la recoleccior
separada de los residuos, de los equipos, rutas y procedimientos involucrados en ello, del manejc
de la infraestructura correspondiente , del manejo de los productos de reciclaje y de los acuerdos
que se establezcan con diferentes sectores para el manejo de los residuos sdélidos.

De la misma manera es importante definir sus posibilidades y estructura financiera y esto tiene
que ver con una adecuada y justa estructura tarifaria y su contraparte, contar con bajos y razonables
costos de operacion. Este problema suele tratarse mas como un asunto politico que administrativo
sin embargo es definitivamente necesario establecer el pago de los servicios de recoleccion
manejo de residuos sélidos que presta el municipio o el responsable designado por parte de los
usuarios. :

El manejo de los residuos solidos puede generar interesantes recursos y ventajas que deber
quedar en el municipio, de ahi que los contratos de concesiéon deben ser mirados con sumc
cuidado. Los residuos sélidos no son necesariamente una carga para el municipio. La estructuraciér
de una adecuada propuesta para el manejo de los mismos puede convertirse en un interesante
generador de empleo.

Para ello es necesario generar o consolidar una adecuada estructura administrativa y operativa er
los encargados del manejo de los residuos respaldada por un detallado programa de capacitacior
para el trabajo y los aspectos administrativos y empresariales que se convierten en uno de los
pilares de una adecuada gestion de los residuos en el municipio.

Vincular a la comunidad para que, partiendo de reconocerse parte del problema, apoye la solucior
del mismo

Enfrentar el problema de residuos sdlidos se basa, principalmente, en propiciar una amplie
‘participacion de la comunidad local con una tarea muy precisa: separar los residuos en la fuente

-Esto quiere decir, separarlos desde los hogares, locales, oficinas, restaurantes etc. y presentarlos

para su recoleccion separadamente en los dias definidos. Para ello se debe disefiar y ejecutar, er
asocio con el sector educativo y todas las fuerzas vivas del municipio una amplia y atractive
campafiade educacion ambiental que invite a la separacién de lo que se pudre, lo que no se pudre
y los higiénicos o sanitarios basicamente.

Para el caso de residuos especiales o con altos volimenes se deberd definir una estrategic
particular de manejo.

Este tema de la separacion en la fuente es un procedimiento indispensable que pretende facilita
el funcionamiento de las estrategias de reciclaje de los diversos materiales presentes en los
residuos y debe estar complementada con un servicio de recoleccion acorde con la propuesta de
separacion que se desarrolla en el municipio, es decir, si el plan de manejo propone separar los
residuos, la recoleccién de los mismos debe hacerse también separadamente, esto implica ur
serio trabajo de analisis de equipos, rutas y movimientos para lograr desarrollar esta tareas dentrc
de parametros de eficiencia tales que no signifiqguen una seria carga para las finanzas del sistema.



Un listado basico de los materiales a recoger por separado se presenta a continuacion

Residuos organicos o “lo que se pudre”.

Hace referencia a los materiales destinados a la compostaciéon mediante diferentes procedimien-
tos

* Residuos de cocina y alimentos
»  Servilletas de papel
* Papel humedo o sucio con materiales de facil descomposicion
» Desechos animales y de matadero
* Residuos vegetales
* Huesos (estos deberan tener un manejo diferente a la compostacién)
* Hojas, tallos, flores
* (Cascaras.
* Tierray residuos de barrido y mantenimiento de vias y parques
.+ Aceites de cocina
L+ Restos de plazas de mercado

Residuos reciclables o “lo que NO se pudre”

L Hace referencia a los materiales que, una vez separados, pueden ser reincorporados a procesos
productivos y ser manejados a través de cadenas comerciales.

L« Papeles, cartones y revistas (aunque estos materiales son organicos, se colocan en este
{ listado por ser materiales de interés para el reciclaje).
 * Vidrios: planos y envases de color y transparente
.+ Envases plasticos de diferentes tipos
+ Bolsas plasticas
|+ . Latas y metales de diferentes tipos
-+ Telas
. * Desechables
* Materiales de icopor y tetra pack

Los materiales higiénicos o sanitarios

L Hace referencia a los materiales utilizados en servicios sanitarios tales como papeles y toallas
. -higiénicas y panales desechables que deben ser presentados para su recoleccion en bolsas
separadas.

 Estos materiales se colocan en el relleno sanitario despues de haber sido estabilizados.

N 'RECICLAJE. Es el proceso mediante el cual se aprovechany transforman los residuos sélidos recuperados y se devuglve a los
. materiales su potencialidad de reincorporacion como materia prima para la fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede
constar de varias etapas: procesos de tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion, recoleccién. selectiva: acopio,

réutiizacién, transformacion 'y comercializacion.
i . 3

'RECUPERACION. Es Ja accién qhé permite seleccionar y refirar ios residuos solidos que pueden someterse a un nuevo proceso
- de aprovechamiento, para convertirlos en materia prima util en-la fabﬁg:acién de nuevos: productos.
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Ademas de estos, encontramos otros tipos de residuos que es necesario tener en cuenta:

Materiales o residuos peligrosos

Existe una serie de materiales que se consideran peligrosos para la salud que, en la mayoria de
los municipios, corresponden a los residuos generados por hospitales, clinicas y droguerias. Estos
residuos deben ser objeto de un manejo especial y separado que debera estar contemplado en el
PGIRS, de acuerdo con el manual de procedimientos para la gestién integral de residuos
hospitalarios en Colombia expedido por el ministerio del Medio Ambiente en el 2002

Residuos industriales y/o especiales

Para el caso de residuos de tipo industrial o especiales tales como los lodos de las plantas de
tratamiento de aguas residuales debe realizarse una caracterizacién de los mismos y definir sus
volimenes y recurrencia para tomar determinaciones sobre los mismos dentro del plan de manejo
de residuos.

Lograr que la entidad encargada maneje adecuadamente todos estos elementos parte, como ya
se ha dicho, no solo de una adecuada capacidad técnica sino ademas de una gran participacién
de los responsables de la produccién de los residuos, es decir, de la ciudadania e implica un
esfuerzo continuado de educacion y promocion. Por ello no es de extrafiar que en las propuestas
de manejo de residuos sélidos deba incluirse importantes partidas de presupuesto destinadas a
promover la separacion mediante campafas de educacién ambiental.

Construir y organizar
una adecuada infra-
estructura

Construir las instalaciones
necesarias para el manejo de los
residuos solidos, en este caso |
una Planta para el Manejo Integral
de los Residuos Solidos (PMIRS)
es un paso importante para
ordenar el manejo de los
mismos.

Se trata de habilitar un espacio
para el manejo, aprove-
chamiento y disposicién final de
los residuos solucionando asi los problemas de contaminacion generados por el manejo inadecuado
de los mismos. En este espacio se desarrolla el manejo de los diferentes materiales reciclables,
incluido su almacenamiento, la compostacion de los materiales organicos y la disposicién final de
Ios residuos no 'aprovechables si este procedimiento se realiza en el municipio.

‘ BESIBUO 0 DESECHO PELIGROSO. Es aquel que por sus caracteristicas infecciosas; t6xicas; explosivas, corrosivas, inflamables,
volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puedan causar riesgo a la salud humana o deteriorar ia calidad ambiental hasta
niveles’que causen riesgo ‘a la salud humana. También son residucs peligrosos aquelfos que'sin sero en su-forma original se
utransforman por procesos naturales en residuos peligrosos. Asi-mismo; se-consideran residuos peligrosos los envases, empaques

Yy embalajes que hayan estado en contacto con-ellos: Decreto 1713 de 2002



Para la ubicacion del espacio correspondiente, es importante tener en cuenta que lo que se va a
instalar es una PLANTA DE MANEJO y no un basurero. La planta de hecho debe garantizar un
adecuado manejo de los residuos minimizando todos los problemas e impactos ambientales
inherentes a los basureros como tales.

La Planta debe contar con un area suficiente de acuerdo a los volumenes de residuos sélidos a
tratar, de alli la importancia de una correcta y actualizada caracterizaciéon de la produccion de
residuos del municipio y de una clara definicién de los procedimientos que se realizaran en ella,
por ejemplo, en caso que los procesos de compostacion. y/o la disposicion final no se realice en
este sitio podré contar con areas menores. Las dreas destinadas a cada proceso deberan estar
estimadas en el estudio y disefios de la Planta.

- Es importante tener en cuenta que el lote destinado para tal fin, ademas de contar con servicios
© basicos y las consideraciones ambientales correspondientes. También debe estar claramente
ubicado en el Plan o Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio o, por lo menos, estar en
un area que no implique limitaciones de uso o manejo.

Las areas basicas a tener en cuenta en la construccién de una Planta de Manejo Integral de
Residuos son las siguientes

Zona de recepcion y separacion

Area destinada a la recepcion directa de los residuos provenientes de los vehiculos de recoleccion.
Debe tener el tamafio y las instalaciones adecuadas a los voliimenes a procesar.

Igualmente debe contar con
instalaciones destinadas a
complementar la separacién y
seleccion de los residuos ya
que nunca se logra un 100%
de separacién en la fuente,
ademas en todo caso se debe
seleccionar y separar los
materiales que vienen dentro
de la fraccion que no se pudre
para su manejo y
aprovechamiento.

Area de procesos de
reciclaje. Bodegas de |
almacenamiento

: Esta area se encuentra destinada a desarrollar los procesos complementarios a las labores de
| separacion de los distintos materiales. El tipo de procesos a su vez dependen de los volimenes
-y las cadenas de comercio a los cuales se encuentre vinculada la PMRS

&

THATAMIENTO Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se modifican las caracteristicas de los
residuos solidos incrementando sus posibiﬁdaﬁes de reutilizacién o para minimizar los impactos ambientales yios riesgos para la
salud humana. , i ' - .. Decreto 1713 de 2002 '



Igualmente se debe contar con espacios para almacenamiento de los residuos reciclables ya que,
dependiendo de los volumenes producidos por el municipio, deberan almacenarse hasta alcanzar
volimenes adecuados que justifiquen el mercadeo. El célculo del area de almacenamiento depende
igualmente de los volumenes estimados de produccion de los diversos materiales que debera
contemplarse en el proceso de caracterizacion de los residuos del municipio.

y 2

Area para reciclaje organico

En la PMIRS debe existir un area destinada a los procesos de reciclaje y manejo de la materia
organica. Independientemente del tipo de proceso de compostacion que se implemente, es
necesario contar con las instalaciones y servicios adecuados tales como cubiertas, riego,
recoleccion de lixiviados etc.

Los procesos de compostaje requieren, ademas de las areas directamente destinadas al proceso
como tal, contar con areas para maduracion, tamizado y almacenamiento de los productos de
este proceso, labores complementarias pero indispensables para obtener un buen producto
organico dispuesto para la venta.




Micro relleno sanitario

Como ya se dijo, los procesos de reciclaje actualmente no aprovechan el 100% de los residuos
solidos por lo que es necesario contar con un area destinada a la disposicion final de aquellos
materiales que no se pueden aprovechar.

El area de un micro relleno se calcula con una vida util a largo plazo y el calculo de su volumen
depende del nivel de aprovechamiento de los materiales en los diversos procesos de reciclaje que
se implementen en la PMIRS ( a mayor aprovechamiento menores volumenes se destinaran al
micro relleno). El nivel de aprovechamiento depende directamente a su vez del grado de separacién
en la fuente que logren los procesos de educacién ambiental'y animacion que se desarrollen con
la poblacion y generadores de residuos solidos del municipio.




Figura 1
Planta de Manejo Integral de Residuos:Sélidos (PMIRS)

Flujo-general de materiales en las PMIRS
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RELLENO SANITARIO. Es'el lugar técnicamente seléccionado, disenado y: operade para.ia disposicion final controlada de
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Capitulo 5

manejo de Residuos

Hasta 1997 el municipio de Versalles, localizado sobre la cordillera occidental al norte del departamento
del Valle, disponia sus residuos solidos en diferentes botaderos a cielo abierto, cambiando estos sitios
cuando la paciencia de los vecinos se agotaba.

Esto obviamente implicaba una seria problematica ambiental ante la cual el municipio se encontraba sin
mayores alternativas. Para ese entonces la contraloria departamental decidio tomar cartas en el asunto
exigiendo la solucién de dicha problematica

El alcalde municipal de ese momento tomé la decision de enfrentar la problematica de residuos sélidos
con recursos directos el municipio. Para ello, en asocio con Suna Hisca se generd y se puso en marcha
lo que se denominé Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos del municipio de Versalles (PMIRS).

Dicho Plan tuvo entre sus objetivos el dar respuesta a la
problematica del manejo y disposicién de los residuos
sélidos municipales y evitar la contaminacién y
degradacién del entorno y de la situacion sanitaria de la
poblacion.

Para ello partié de definir la produccion de residuos como
la presencia de elementos residuales o productos
resultantes de las diversas actividades humanas que se
desarrollaban en el municipio, ajenos al ecosistema y
presentes en cantidades tales que no era posible ser
degradadas de forma natural y que tenfan el potencial |
suficiente para ser incluidos en nuevos procesos
productivos.

Esto ultimo, el definir los residuos como algo con
“potencial suficiente para ser incluido en nuevos procesos
productivos” fue el concepto a partir del cual se genero
toda la estrategia de reciclaje presente en el PMIRS.

El PMIRS ubicé como su meta principal el recuperar la
mayor cantidad de materias primas convertibles en
productos de caracter agropecuario o industrial.

Para ello desarrollé las siguientes etapas:

3

1) Ubicacion, cuantificacion y definicion de la produccion de residuos so6lidos del municipio. Productores
principales, tipos y volumenes de residuos etc.

2) Inicio de un proceso de separacién en la fuente. El PMIRS desarrollé una intensa labor de promocién
comunitaria para la separacion en la fuente.




3) Niverter ni quemarlos residuos: Recuperar la mayor fraccion posible de los residuos solidos generados
en el municipio con el fin de ser colocarlos en el mercado de productos reciclables.

4) Produccién de Compost de buena calidad que permitiera reincorporar a la produccion la fraccion
organica de los residuos del municipio.

5) Construccion de una Planta de Manejo Integral de Residuos Sélidos que permitiera ejecutar las
anteriores actividades.

6) Puesta en marcha de la venta de los materiales recuperados para obtener el mayor rendimiento
posible y generar recursos que permitieran apoyar el mantenimiento de la actividad de separacion.

Igualmente definié un esquema general del manejo de residuos sdlidos en el municipio de Versalles que
se presenta en la figura 2.

Figura 2
Esquema general del manejo de residuos sélidos en el municipio de Versalles
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La planta de Manejo Integral de Residuos Sélidos se construyé e inicid actividades durante 1997
dando solucion al problema de residuos del municipio gracias a una intensa participacion
comunitaria lograda desde campanas educativas que fueron desarrolladas en su momento.

Para el afo 2001 se evidenciaron problemas en el desempefio del Plan de Manejo, entre ellos se
encontré una significativa disminucion en los porcentajes de separacién en la fuente fruto del
abandono de las camparias de animacion para la separacion en la fuente, dificultades en los
procesos de compostacion debido a problemas de drenaje en las camas destinadas a la
lombricompostacion y se encontré la necesidad de mejorar algunas instalaciones al interior de la
planta.

Entre los anos 2002 y 2003 se establecio y ejecuté un convenio entre la CVC, la Alcaldia municipal
y la corporacion Suna Hisca para la optimizacion del Plan de Manejo Integral de residuos Sélidos
del Municipio que, recogiendo la evaluacion de lo trabajado hasta el momento, implementé una
serie de actividades y obras complementarias que permitié darle un nuevo impulso al proceso de
manejo de residuos sdlidos del municipio.

Para la continuidad del PMIRS se establecié impulsar 4 grandes
actividades:

1) Incremento en la separacion de los residuos sélidos del municipio.

2) Disenary ejecutar una estrategia educativa continuada que permitiera mantener altos porcentajes de
separacion en la fuente.

3) Optimizar el funcionamiento la Planta de Manejo de Res:duos

4) Capacitar a los operarios de la planta.

Iguaimente definié un esquema de gestion y actividades como hoja de ruta del trabajo que se
presenta a continuacion:



Tabla 3

Hoja de ruta para la actualizacion del PMIRS. Versalles. (2002 — 2003).

ACTIVIDAD

OBJETIVOS

METAS

ACTIVIDADES
PRINCIPALES

Divulgacion,
concientizacién y
capacitaciéon como
herramienta para la
separacioén en la

Lograr una alta y efi-
ciente separacion en
la fuente de los
residuos sdlidos do-

Lograr y mantener una sepa-
racidn en la fuente que se
mantenga entre el 80 y el
90% entre los materiales que
se pudren y los que no.

Lograr una adecuada, opor-
tuna y correspondiente pre-
sentacion de los residuos en
la fecha de recoleccién esti-

Fortalecimiento de la vincu-
lacion de las entidades edu-
cativas del municipio para el
apoyo del PMIRS.

Produccién de material edu-
cativo de apoyo en las
campanas.

Desarrollo de camparias para
la capacitacion y la partici-
pacion comunitaria.
Desarrollo de actividades
continuadas en colegios'y
barrios.

fuente de los resi- miciliarios. pulada por la empresa de
duos solidos. servicios. Montaje de una comparsa de
la separacion.
En Versalles se recoge los Perifoneo en la ruta de
dias Lunes los materiales | _recoleccion.
que sepudrenylos diasjue- | Acyerdo en el concejo muni-
ves los materiales que NO se cipal para reglamentar la se-
pudren. paracion en la fuente.
Consolidacién de grupos de
apoyo.
Recorridos del vehiculo
. . recolector con perifoneo
Recoleccion y trans- Consolidar los reco- | Ampliarla cobertura de reco-

porte de los residuos
sélidos domicilia-
rios.

rridos de recoleccion
separada.

leccién al 100% del area ur-
bana.

Revisar la estructura de re-
coleccion y plantear solucio-
nes acordes con la estructu-
ra vial del municipio.

Tratamiento y apro-
vechamiento.

Consolidar lineas de
reciclaje:

- Plastico
- Papel

- Metal

- Vidrio
-Trapo

- Organico

Aumentar la seleccién y ven-
ta de materiales para dismi-
nuir los volimenes a dispo-
ner en el micro relleno a un
30 — 40% del total.

Mejorar la calidad del
Compost.

Mejorar la seleccion y venta
del plastico.

Adquirir
plasticos.

prensa para

Buasqueda de alternativas al
trapo.

Mejorar manejo de materia-
les en bodega.

Optimizar ventas.

Disposicidn final.

Optimizar la disposi-
cion final los residuos
no aprove-chables.

Aumentar la vida dtil de los
micro rellenos de la PMIRS.

Garantizar cobertura de los
materiales depositados en el
micro relleno.

Mejorar compactacion.



La propuesta educativa

La labor educativa desarrollada en Versalles planteé como su objetivo lograr la vinculacion de la comunidad
al Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos mediante la separacion en la fuente y la generacion de
conciencia individual y comunitaria sobre el problema de residuos sdélidos en el municipio.

Buscé apoyarse en los nifios y jévenes del municipio dada su mayor sensibilidad a los problemas colectivos
y su capacidad de influir en sus hogares para promover la separacion en la fuente

Para ello se implementaron diferentes estrategias:

* Vincular a los jévenes a la problematica de los residuos sélidos

e Vincular y hacer participes a las autoridades educativas del municipio

* Afectar el Proyecto educativo Institucional (PEIl) desde el Plan de Manejo para introducir
permanentemente la problematica de residuos en el curriculo educativo.

» Generar y/o apoyar grupos de jovenes vinculados a actividades de reciclaje.

* Vinculacién de organizaciones y sectores sociales locales a la problematica de residuos.

» Desarrollo de talleres de capacitacion y conversatorios con las entidades, instituciones, grupos sociales
y gremios del municipio

» Desarrollo de festivales de la basura y actividades escolares como herramientas de encuentro, difusion
y capacitacion comunitaria.

e Desarrollo de actividades barriales para difusion de la estrategia de separacion

* Capacitacion con la Empresa Asociativa de Trabajo (EAT) encargada del manejo de la Planta de
Manejo de residuos mediante mingas de investigacion, visitas de intercambio y talleres de capacitacion.

e Trabajo para disefio de estrategias de manejo y administracion con la alcaldia y el encargado de
servicios publicos

* Vinculacién de las autoridades religiosas y policiales a la estrategia educativa.

* Disefio e impresion de materiales educativos. Video clip y programas radiales.

d -




La campafia de educacion definio diferentes mensajes educativos que fueron difundidos a través de los
talleres, festivales y materiales educativos. El objetivo de estos mensajes fue trascender la oposicion
primaria de las personas a “dedicar tiempo” a las actividades de separacion dado que ello no les
representaba nada aparentemente.

Otra serie de mensajes, de caracter mas ope-ativo buscé informar a la poblacién sobre los mecanismos
y responsabilidades en el proceso, asi se entregaron autoadhesivos con listas de los materiales que
componen lo que se pudre y lo que no se pudre y aimanaques indicando los dias de recoleccion de cada
fraccion. Esto debido a que la evaluacién de los resultados de la campana de separacion en la fuente nos
mostré que, a pesar de manejar un mensaje Unico que buscaba instruir para que los dias lunes se
sacara para la recoleccion los materiales que se pudren y los Jueves los que no se pudren, el mensaje
tenia dos percepciones diferentes, por un lado se lograba una importante separacion de materiales en las
fracciones indicadas, pero se presentaban ambas a la recoleccion en los dos dias de recoleccion en
bolsas separadas. La campana desarrolié una intensa actividad al interior de los colegios con directivos,
profesores, personal administrativos y alumnos para generar lo que denominamos nucleo de apoyo en el
municipio para en un segundo momento trabajar con los barrios y las diferentes entidades del municipio.

El Plan de Manejo definié una serie de actividades que buscan garantizar la continuidad de las campanas
educativas. Entre ellas se encuentran

Tabla 4
Actividades educativas del PMIRS relacionadas con las entidades educativas.

Actividad Descripcién

El PMIRS debe vincular al sector educativo y ga-
Discusién sobre la vinculacién del PEI con las | rantizar su relacién a largo plazo con la proble-

diversas actividades de manejo de residuos séli- | matica de los residuos sélidos. Para ello, dentro
dos en el municipio de lo posible, debe vincular su gestion a los PEl o
PRAES.

De comun acuerdo con el sector educativo se pro-
cedera a conformar un grupo de alumnos y pro-
fesores para el apoyo del proceso de educacién
ambiental destinado a fortalecer la separacion en
la fuente por parte de la comunidad.

Definicion y conformacion de un grupo de traba-

jo al interior de los colegios liderado por profeso-

res y jdvenes como parte del servicio social edu-
.cativo

Grupo conformado por estudiantes que, median-
te una representacion acompafara al vehiculo
recolector invitando a los vecinos a separar los
residuos y a entregar Unicamente la fraccion co-
rrespondiente al dia respectivo. Es importante
convertir la labor de recoleccion en una labor de
propaganda de la separacién de residuos.

Comparsa de la separacion

Actividad en los colegios que busca generar y
Festival colegial de la basura mantener la actividad de separacion en la fuente
° de los residuos.

Actividad festiva en el municipio apoyada en las
Semana del reciclaje entidades educativas que busca propagandizar
en el municipio la separacion de residuos sélidos.

\, J




Coémo funciona el Plan de Manejo Integral de Residuos Sdlidos en
Versalles

Versalles cuenta con una Empresa de Servicios Publicos encargada, entre otros, de la prestacion del
servicio de aseo. Esta empresa contraté a una Empresa Asociativa de Trabajo para la prestacion del
servicio, barrido y operacion de la Planta de Manjeo Integral de Residuos Sdlidos construida por el Municipio.
La Alcaldia dispone de la volqueta del Municipio para la labor de recoleccion. La recoleccion de los residuos
se hace separada: los lunes se recoge «lo que se pudre», y los jueves «lo que no se pudre». El camidn
descarga los residuos sobre una rampa con el fin de facilitar el deslizamiento de los mismos hacia una
mesa de trabajo donde se realiza las labores se separacién de todos los materiales.



Una vez terminada la labor de separacion de los residuos se procede a la organizacion de los mismos:
Los materiales organicos se trasladan a las instalaciones de la maquina picadora, alli son colocados en
una plancha para proceder a alimentar la maquina que trocea los materiales y los envia por una rampa al
area de lombricompostacién. Alli son recogidos y colocados en las camas correspondientes en montones
que, después de sufrir dos volteos, son extendidos y colocados en el sitio correspondiente.

Estas instalaciones cuentan con riego y sombrio. Cuando un material ha terminado su ciclo de
compostacion es recogido en un montén durante algunos dias y posteriormente enviado al area de
maduracion donde luego de un tiempo se zarandea y empaca quedando disponible para la venta.

También se recogen los liquidos lixiviados de las camas de las lombrices el cual es un excelente fertilizante.

Aunque para la planta son interesantes los residuos que se generan en el matadero municipal dado que
pueden ser incorporados a los materiales para la compostacion, estos no han podido ser incorporados
a dichos procesos por problemas de recoleccion.

Los materiales no reutilizables son enviados al micro relleno en una carreta tirada por una yegua. Alli son
colocados en el area correspondiente y son cubiertos con una capa de tierra dispuesta para tal fin. El
micro relleno cuenta con los arreglos técnicos correspondientes tales como cubierta con geomembrana
y filtros para evacuacion de agua y gases.

Aungue como ya se menciono, la baja cantidad de materia orgénica dispuesta en el micro relleno hace
que los lixiviados no tengan cargas organicas demasiado altas, se cuenta con un sistema de manejo de
aguas de escorrentia que filtran y tratan dichas aguas.

Los materiales reciclables tienen diferentes manejos: los papeles y cartones se separan por calidades y
son colocados en una maquina prensadora para elaborar pacas con ellos, posteriormente son almacenados
para su venta.

Los vidrios son separados también. Las botellas y envases enteros se separan segun su tipo y color
para venderse como envase. Los vidrios planos y envases rotos se separan por color y se acumulan
para su posterior venta. Si bien limpiar los envases y lavarlos mejora su precio en términos generales,
esta labor no se realiza en la planta (a pesar de contar con facilidades) dado que el tipo actual de
contactos de venta no garantiza un precio interesante por esta labor.

Los metales son acumulados separando metales especiales, aluminio y envases de hojalata. Los envases
son posteriormente prensados y empacados en lonas par su comercializacion.

Los plasticos son separados sin seleccién salvo el material compuesto por PET el cual es agrupado por
separado. Dicho material debe ser prensado en pacas para su venta. Existe oferta de compra incluso
para las bolsas de polietileno. La separacion y limpieza del material igualmente puede mejorar su precio
pero los compradores directos del material prefieren realizar esta labor ellos mismos para garantizar una
correcta separacion dado que mezclar materiales trae serias complicaciones para su reutilizacion.

: :

En Versalles, dado que existe un taller rural que trabaja como maquila de vestidos, se presenta una
importante fracciéon de telas en los residuos sélidos, es indudablemente importante buscar una salida
para dichos materiales.

La planta cuenta con un manual de flujos y procedimientos y se realizaron diversos eventos de capacitacion
con el personal de la misma. La continuidad de este personal es muy importante dado que la experiencia
en el manejo de los residuos solidos no es facil de improvisar. R



Conclusiones del proceso

El Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos de Versalles ha venido funcionando desde 1997 enfrentando
algunos altibajos, lo que ha permitido diversas conclusiones:

* Es posible. Desarrollar un Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos que incorpore la separacion
en la fuente, la recoleccién selectiva y el manejo y recuperaciéon de las distintas fracciones que
componen estos en una planta es no solo posible sino una interesante alternativa para la solucién de
esta problematica.

e Es un proceso continuo. El proceso de manejo de residuos sdlidos es una actividad que debe tener
continuidad en el tiempo, solo esto permite afianzar y avanzar en una cultura de la no basura. Esto
hace referencia a que las politicas para el manejo de los residuos no pueden variar con cada
administracion municipal y a que es necesario mantener “el hilo de la separacion” es decir, mantener
activo el mensaje de la separacion en la fuente, la recoleccién separada y la recuperacion y manejo
de materiales a lo largo del tiempo. Esto solo es posible si se vincula a los jévenes y al sector educativo.

* Requiere decision politica. Solo una definida decisidn politica por parte de la administracion puede
poner en marcha un plan serio y definitivo para el manejo de los residuos sélidos

* Requiere liderazgo. Alcaldia, ESP, sector educativo. EAT. Se requiere un activo liderazgo para
garantizar la estructuracion, puesta en marcha y continuidad del programa, sin un lider claro el programa
tiende a desvertebrarse.

* Sinla participacion de la comunidad no hay proceso en marcha. Un adecuado manejo de residuos
solidos parte de la activa participacion de la comunidad productora de los mismos. Es muy dificil
lograr un razonable nivel de separacion de residuos en una planta de manejo si estos no vienen ya
separados desde la fuente.

¢ Minimos costos. Cualquier proceso de manejo de residuos debe partir de una estrategia de minimos
costos. Es necesario hacer un detenido analisis antes de incorporar maquinaria de cualquier tipo o
de plantear completar ciclos de la reincorporacion de diferentes materias primas a los procesos
productivos.

» Comercializacion. Se debe contar con una activa vinculacién con cadenas de comercializacion. Es
necesario complementar las labores realizadas durante todo el proceso dentro del municipio con una
activa vinculacion a cadenas de comercializacion dado que este mercado es bastante desagregado,
entre mas cerca pueda llegarse de los centros de reutilizacion directa de los materiales mejores
seran los precios de los mismos.

* Una Planta de Manejo Integral de Residuos Sélidos. Es necesario contar con las instalaciones
adecuadas para procesar y aprovechar los residucs sélidos, esta no solo provee las facilidades
necesarias para dicha labor sino que representa un cambio de concepto sobre los residuos y su
manejo.

* Losresiduos organicos transformados se convierten, ademas de una importante manera de restituir
materia organica a los suelos de los municipios, en un ingreso de gran importancia para las plantas
de manejo.

» Se puede generar empleo y conservar los recursos destinados al manejo de residuos sélidos al
interior del municipio.



Se necesita investigacion e imaginacion para la reutilizacion de materiales. Si bien algunos materiales
tienen ya establecida una cadena de comercializacién y reutilizaciéon hace falta un serio apoyo de
investigacion y promocién a nivel industrial para la utilizacién de estos materiales. Por otro lado es
necesario estimular los usos alternos de materiales con posibilidades de ser trabajados en talleres
locales o de perfil artesanal.

Es necesario que se conformen bancos o bolsas de residuos donde figuren datos de residuos
disponibles, las técnicas utilizadas para su obtencién y los lugares donde existe y promover la utilizacion
de los mismos en las industrias para estimular la compra venta de los materiales obtenidos. Esta
actividad debe contar con el apoyo de las autoridades ambientales que faciliten el establecimiento de
relaciones entre estos bancos de datos o los oferentes y las industrias.
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Planta de Manejo Integral
de Residuos Soélidos PMIRS

En Planta de Manejo Integral de Residuos Sdlidos, se
. manejan adecuadamente los residuos, los cuales se
.aprovechan, generan subproductos y se dispone lo que no
tiene posibilidad de uso.




Sus objetivos son:

Facilitar instalaciones y espacios para el manejo de
los residuos sélidos.

Facilitar las labores de separacion, clasificacion,
transformacion y bodega de los materiales a reciclar.

Transformar los desechos organicos en abonos a
través del lombricompostaje y- otras técnicas.

Disponer de areas de maduracion y secado de
desechos y abonos.

Contar con una area para disposicion final de los
residuos solidos o0 una estacion de transferencia para
el manejo de los materiales destinados a relleno
sanitario. i

Aportar al cambio del concepto de residuos sélidos,
Su manejo y reciclaje.



Componentes Generales

Los componentes basicos de una PMIRS son:
Area de recepcion.

Area de separacion.

Bodega y procesos no organicos.

Area de procesos organicos.

Microrrelleno.




Requerimientos para el adecuado
funcionamiento




Requerimientos
para el adecuado funcionamiento

El buen funcionamiento de la Planta para el Manejo Integral de los
Residuos Sélidos lo garantizan los siguientes aspectos:

El disefio de un plan de gestion integral de residuos soélidos.

Un programa de educacion ambiental que promueva la
separacion en la fuente y que mantenga en el tiempo, ano a ano,
el impulso a actividades de promocion de la misma.

La recoleccion selectiva de residuos.

Establecer una activa vinculacidon con el sector educativo
municipal para la promocion del problema de residuos sélidos
con los ninos y los joévenes.

Una activa participacion ciudadana e institucional comprometida
en entregar los residuos sélidos separados en organicos y
reciclables.

La existencia de una empresa de servicios publicos o su
equivalente que asuma la propuesta de manejo de residuos
sélidos como una actividad importante para el municipio con un
alto potencial para generar recursos y empleo.

Constituir una empresa asociativa que opere la PMIRS y contrate
con la empresa responsable del servicio.

Vincular a los recicladores locales al programa de manejo integral
de residuos solidos.

Tener una clara y justa estructura tarifaria.



El éxito del funcionamiento de la PMIRS, se basa en la
participacion comunitaria que se expresa en la separacion en la
fuente y la entrega adecuada de los residuos.

X

Para lograr esto se desarrolla un activo programa de capacitacion
y propaganda para para la separacion de los residuos en la fuente.

Se establece la recoleccion selectiva de los mismos en rutas o
dias definidos.



Area de Recepcion

Sitio de descarga del
vehiculo recolector.

e Tolva de recibo.

e Mesa de seleccidon
previa de materiales.



Bodega de Almacenamiento
de Materiales Reciclables

e Son espacios de trabajo seguro y comodo que permite
desarrollar el proceso de separacion, manejo y
almacenamiento de una forma adecuada y eficiente.

* Aqui se desarrollan varios procesos:
Separacién, limpieza, lavado, molido, prensado,
elaboracién de pacas, embalaje, pesaje.



Proceso de Separacion

Los residuos reciclables, denominado en Versalles “Lo
que no se pudre” se almacena en un area para su
acondicionamiento.

Se dispone de tanque de lavado, equipo para prensado,
bascula y procesos plasticos.

El almacenamiento de materiales recuperados permite
acumular volumenes adecuados para su comercializacion



Procesamiento de Residuos Organicos
Area de Fraccionamiento

e Los Residuos Organicos denominados en Versalles “Lo
que se pudre” inicia su proceso al pasar por una maquina
fraccionadora. ; |

e Permite fraccionar la materia organica disponible para
acelerar los procesos de compostacion.

Envia la materia organica fraccionada por un canal
al area de lombricompostacion.



Area de Lombricompostacion
Procesamiento de Residuos Organicos

e Se desarrolla la lombricompostacion como proceso
principal o complementario.

* Se realizan ensayos de compostacion y manejo de
voliumenes que definen parametros de operacién para
cada localidad.

* Produce lombricompuesto como producto comercial.



Area de Lombricompostacion

Esta area provee las condiciones climaticas requeridas
para procesar los residuos organicos.

El area se encuentra cubierta por una estructura con
polisombra.

Cuenta con un sistema de riego compuesto por
microaspersores de baja presiéon con lineas de riego
independientes para cada cama.



Procesamiento de Residuos Organicos
Maduracion y secado

e Complementa el procesamiento de lombricompuesto,
humus y otros residuos organicos.

e Maduracioén y terminado: Proceso de estabilizacion de
los diversos compuestos organicos presentes en los
productos de compostacion.



Microrelleno Sanitario

Area acondicionada técnicamente para disponer en forma
adecuada los residuos solidos no aprovechables.

Cobertura de fondo con geomebrana de PEAD, para evitar
infiltracion de lixiviado en el suelo.

Recoleccion y evacuacion de lixiviados por medio de
drenajes.

Filtros para la evacuacion de gases

Planta de tratamiento de lixiviados.



Obras de Proteccion

El terreno de la PMIRS es adecuado mediante terrazas
cuando la topografia asi lo requiera.

En caso de ser necesario se adelantan obras de proteccion
de suelo mediante gaviones de tension y barreras vivas.

El manejo de aguas de escorrentia mediante canales,
disipadores de energia y otros, disminuye la erosion y la
aparicion de carcavas.



Manejo de Aguas Residuales

 Los tratamientos de aguas requieren integrar varios
sistemas.

e Sedisend un proceso basado en la utilizacion de procesos
biolégicos, mecanicos y de plantas acuaticas.



Suministro de Agua

l AT

La planta cuenta con:

Un tanque de almacenamiento de agua lluvia, construido en
ferrocemento, técnica que permite construir estructuras de
bajo costo y alta resistencia estructural.

Suministro de agua permanente.

~



Caseta de Administracion,
Vigilancia y Control.

e Facilita el servicio de celaduria.

* Provee espacio de oficina, servicios basicos y
comedor.

* Construida en muro tendinoso y concreto.






