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TRABAJOS EJECUTADOS EXCLUSIVAMENTE POR LA CVC

Hidrologfa

La Seccién de Hidrologia del Departamento de Aguas reali-
z6 los siguientes trabajos, durante el periodo correspondien
te al mes de febrero.

Se hizo un estudio de frecuencia de caudales para la esta-
o » I ° 4 °
cion Anchicaya-Danubio y estos resultados fueron converti-

. s &
dos a niveles para dar las cotas para la construccion de las
estructuras hidraQlicas en el proyectado tinel de fuga.

Se efectuaron 12 aforos en la estacion Anchicaya - Playas,
y se iniciaron y concluyeron los trabajos de reparacion del
limnigrafo de Playas.

Se desarrollo normalmente el trabajo correspondiente en las
estaciones pluviométricas y climatologicas en la zona del
Alto Anchicaya.



2. TRABAJOS I'EALIZADCS EN LA OFICINA DE CALI Y EN
EL SITIC BAJO LA DIRECCION DE LOS CONSULTORES

2,

1

Investigaciones Geotécnicas
La Seccion de Suelos y Fundaciones del Departamento
de Ingenierfa ejecuto los siguientes trabajos durante el

periodo que cubre el presente informe.

2.1.1. Mapeo Geolégico

Se completaron las perforaciones tendientes
a establecer los niveles de roca en la boca-
toma del tinel de carga y en el Patio de Co
nexiones,

Se inici6 la ultima perforacion en el area del
Rebosadero para establecer la posicion de la
parte superior de la roca, por debajo del cos
tado occidental de la estructura,

Se obtuvo informacion adicional sobre el espe
sor del talus en la entrada del tinel de des-
viacién y se concluyé un estudio sobre la
permeabilidad estimada de la roca adyacente
a la cara de la losa propuesta para la repre-
sa. -

2.1.2  Perforaciones

Se inici6 y termind la perforacion DH-99 en

el patio de conexiones. También se termina-

ron las otras perforaciones que estaban ' en

progreso'' tanto en el patio de conexiones co-
mo en el tunel de carga, tal como se mues-

tra en el resumen siguiente.
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Perforacion Localizacion Prof. alcan Avance en Observaciones
zada el mes
DH-96 Patio de co-
nexiones 40' -- Terminada
DH-97 Thnel de carga 165" 1431 8" Terminada
DH-99 Patio de conexio
nes 70" 70! Terminada
2.1.3 Ensayo de Enrocado
Contindla en proceso el ensayo de carga No. 5 so-
bre la hornfelsa. Con estos ensayos se lleva a
cabo un estudio comparativo de las propiedades fi’
sicas de la diorita y la hornfelsa para su uso co-
mo enrocado =u la presa.
2.2 Planos de Construccién para las obras principales

Bocatoma

Los planos definitivos de construccion del paquete de traba-
jo 1-4 '"Planos preliminares de construccion", tiemen un
progreso aproximado del 20%.

Fué enviado al Canada el paquete 1-3 '""Planos definitivos de
excavacion'. En la actualidad se adelanta su revision,

Vertedero

Se envio al Canadd para su revisién, el paquete geotécnico
No.9 'Sitio del Vertedero',

Captaciéon Murrapal

El paquete de trabajo 4-2 '"Planos preliminares de construc-
cidn', estd terminado en un 80% aproximadamente.
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Miscelaneo

Se termind y envié al Canadd para su aprobacién el plano de la
carretera de la Casa de Maiquinas al Tunel de Fuga.

Se prepard una alternativa de la disposicion general de la losa
del puente de la Riqueza, asi como del Portal del Tidnel de la
Casa de Maquinas,



TRABAJOS EJECUTADOS POR LOS CONSULTORES EN EL
CANADA

° ° I . °
En las oficinas de Acres en el Canada se realizaron diferentes
° . o,
trabajos que se resumen a continuacion:

o4 8 . ” I
Se emitieron los planos de construccion para las areas de la Ca-
la o o .
sa de Maquinas, Tuneles de Acceso y Patio de Conexiones.

Se revisaron los planos presentados por el fabricante del equipo
de Generacion.

Se termind el disefio y dibujo para la excavacién y relleno del
Patio de Conexiones; se despacharon 3 planos preliminares,.

Fueron aprobados los planos para la fabricacion de las Torres
de Transmision de la linea a 115 Kv.

Se evaluaron las propuestas que se habian presentado referentes
al Equipo de Telecomunicaciones.

Se envié a Cali el presupuesto del disefio referente a la reloca-
lizacién del Edificio de Control,

Se reviso la disposicion general del Conducto Celular de la Casa
de Maquinas y la Galeria de Transformadores.

Se aprobaron las Especificaciones Técnicas enviadas por DECo/
CGE para el nuevo disefio de los generadores.
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1.

OBRAS PRELIMINARES Y AUXILIARES.

1.

1

Carreteras de Acceso

1.

1.

1

Carretera al Sitio de la Presa

El estado de los trabajos en esta carretera que
tiene una longitud de 15.6 Km., al término del
periodo que cubre el presente informe, es el si
guiente:

Trocha

'Se trabajo en la trocha habiéndose llegado hasta

la abscisa Kl15+140, para un avance de 710 metros.
Para lograr este avance hubo necesidad de una
trocha auxiliar desde Playas hasta la abscisa
K15+000 del trazado de la carretera a la presa.

.Desde esta abscisa se continuo el trabajo con dos

frentes, uno hacia la presa y otro en la direc-
cion opuesta al primero, hasta empalmar con la
trocha que se construye hacia la presa en un ter-
cer frente.

En la fotografia No.l se pueden observar algunos
aspectos del avance de este trabajo.

Para aumentar el progreso de la trocha se abrio )
otro frente de trabajo instalando tuberia de aire
de 4" entre la abscisa Kl15+180 y la abscisa KI5+
420, En la fotografia No.2, la cual fué tomada
desde esta trocha, se observa con claridad el si-
tio de la presa.

Explanacion

Se llevaron a cabo trabajos conformando banca
entre las abscisas K13+530 y Kl13+800, y entre
las abscisas K14+000 (Quebrada Las Minas) y

K14+700.

En estos trabajos se utilizo el siguiente equipo:
4 compresores de 600 p.c.m., 3 Air-track, 4
martillos neumaticos y 3 D8-H-46A.
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Derrumbes
. . OBEN . .
No se presentaron derrumbes de consideracion,

Obras de Arte

Durante el mes de febrero, se terminaron de construir 6 mu-
ros de contencidn, localizados en las abscisas KI1+000 y K3+500
K8+575; Kl1+230; K12+100; K12+500. En la construccion de estos
muros se utilizaron 322 m3 de concreto cicldpeo.

Carretera al Portal de la Riqueza

En esta carretera cuya longitud total es de 2.9 Km., el estado
de los trabajos es el siguiente: ‘

Trocha
[ s

La trocha esta terminada.

. ”
Explanacion

< I s 7 °
Quedc concluida la explanacion hasta la Quebrada La Riqueza.
Derrumbes
: , ) . .

No se presentaron derrumbes de consideracion.

Obras de Arte

Se terminaron de construir dos guarda-muros con un volimen
total de 40 m3 de concreto ciclopeo.

Puentes
Se inici6 la construccién del estribo derecho del puente de
acceso al tinel de la Riqueza,

En la fotografia No.3 se observan algunos aspectos de esta
obra,

Carretera al Portal de Murrapal

En esta carretera cuya longitud es de 320 metros, se llevaron
a cabo los siguientes trabajos:



Obras de Arte

Se concluyo la construcciéon de una batea en el K0+050, en
la cual se utilizaron 13 m3 de concreto ciclopeo y 5.5 m3
de concreto reforzado.

1.1.4 Carretera a la Casa de Maquinas
Esta carretera cuya longitud es de 1.2 Km., estad en servi-
cio.

1.1.5 Carreteable a la Torre de Transmision
No se desarrolld actividad alguna en este frente.
Mantenimiento de Carreteras
Se han llevado a cabo los trabajos correspondientes a confor
macion de banca con motoniveladora, tal como se puede apre
ciar en la fotografia No.4. También se ejecutaron trabajos
de limpieza de alcantarillas a mano y rellenos con piedra
en la abscisa K7+000.

1.2 Campamentos
1.2.1 Campamento de Yatacué

El edificio de oficinas y el casino estan en servicio.

Bloque de Solteros

Este bloque consta de 2 edificaciones y ambas estan en ser-
vicio,

Casas Tipo A

. ’ . e
Las dos casas tipo A ya estan en servicio.

Casas Tipo B

Estan en servicio los tres bloques programados y cada blo-
que tiene cuatro apartamentos.
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Acueducto

Esta prestando servicioc adecuadamente.

Escuela

'
La escuela y la casa para las profesoras construidas por ICA, es-
tin en servicio.

Laboratorio de Concreto

El progreso del laboratorio de concreto de la CVC, es de un 30%.
En la fotografia No.5 se puede observar aspectos de su construc-
cion.

Taller de Mecanica y Mantenimiento

Esta obra se encuentra adelantada en un 30%. Ver fotografia No. 6

Residencias familiares de ICA

Se construiran un total de 16 casas, las cuales estan siendo construi
das en la actualidad asi: una casa tipo PC-3, con un 75% de adelan
to; once casas del tipo PC-2, cuatro de ellas ya terminadas, (ver
fotografia No. 7) cuatro con un progreso del 80% y 3 con un progre-
so del 30%. También se construyen en la actualidad 4 casas para
solteros, las cuales tienen ya un avance del 50%.

[N

Campamento de Mirandefios

Durante el mes de febrero, el acueducto alcanzd un avance del 80%.
Las instalaciones eléctricas en los dormitorios tuvieron un incremen
to bastante notable, no asi en lo relacionado con las instalaciones

hidradlicas las cuales presentan escaso progreso,

El avance en las edificaciones del campamento se resumen de la si-
guiente manera:

Obra Mes anterior (%) Avance mes (%) Total (%)
Oficinas-Taller 95 -- 95
Almacén ‘ 95 -- 95



Obra Mes anterior Avance mes Total
4 ’ T %
Talleres 40 20 ‘ 60
Hospital 95 - 95
Oficinas principales 0 60 60
Dormitorios 50 25 75
Comedores y casino 75 10 85

En las fotografias Nos. 8, 9 y 10, se puede apreciar el avance que han
tenido tanto los talleres, el hospital y las oficinas de ICA en Mirandefios.

1.3.1

1.4.1

1.6.1

Comunicaciones

La firmm Ingelectro Ltda., ha tendido la linea telefdnica provisio-
nal para las comunicaciones internas, desde El1 Danubio hasta

. . s e o
Yatacué, incluyendo las oficinas en Casa de Maquinas y en la
Riqueza ,

Actualmente se dispone la colocacién del conmutador de las ofi_
cinas de la CVC en Yatacué para introducir los teléfonos auto-
maticos en reemplazo de los magnéticos.

Polvorines

Los dos polvorines se encuentran en servicio.

Otras obras auxiliares

La construccion de los talleres de mantenimiento para los equi -
pos de las instalaciones generales y de excavacién subterranea
en el area de Casa de Ma’iquina.s, alcanz6 un 90% de progreso
durante el lapso de tiempo que cubre el presente informe,

Medidas de Seguridad
Se observo un incremento en el nGmero de accidentes durante el
Gltimo mes. Se notificé a ICA para que tome las medidas de se

. - e o # . a
guridad respectivas y asi evitar al maximo los accidentes.

En el Danubio se termind de construir el retén para Vehfculos,
tal como se puede apreciar en la fotografia No.1l,
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Energia para la Construccion

Se encuentra en el sitio una comisién de la CVC con el fin
de hacer el mantenimiento de la linea de 34.5 Kv y de la
linea telefonica provisional.
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CONSTRUCCION DE LAS OBRAS PRINCIPALES

° . P
Durante el perfodo que cubre el presente informe, ICA continuo
. " o4 8 oy o N
su orgamzacu';n en el sitio y en su tarea de movilizacion.

Llegaron a la obra 7 transformadores de 15 Kva, marca Siemens.

2.1 T&nelest de Acceso al Tunel de Carga

[

2.1.1  Ténel de Acceso de Murrapal

Se ejecuté la excavacion del portal y se inicio

la construccién del tinel piloto, el cual mide en
la actualidad 6,50 metros. También se colocaron
los pernos especificados en los dibujos; igual-
mente se inicié la instalacion de la tuberia que
conducira el agua para los martillos.

El no contar con los pernos indispensables en la
debida oportunidad, fué causa de retraso. No
obstante, los pernos llegaron a fin de mes y
permitieron que el trabajo en el portal progre-
sara rapidamente.

En las fotografias Nos.12 y 13 se observa una
vista general de la zona del portal de Murrapal
y del patio de transformadores respectivamente,
en las que se ve claramente el progreso alcan-
zado hasta la fecha.

Accidentes

El dia 10 de febrero el camion que transpoftaba
un transformador Siemens de 1.500 Kva, se ac-

cidento cerca del puente sobre la quebrada Mu-

rrapal. Los dafios no fueron de mayor considera
cion,

-~ - & . | - e
z.1.2 Tunel de Acceso a La Riqueza

En este frente se efectuaron perforaciones én
la parte superior del portal.
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Tineles de Acceso a la Casa de Maqumas Vi a la Galeria
de Transformadores

En la actualidad se continlian los trabajos de excavacién
del portal y se ha removido aproximadamente el 40% de
roca y de capa vegetal,.

Igualmente se ha iniciado la excavacién para la Casa de
Miquinas utilizando como acceso el tinel CM-2, cuyo por-
tal se puede apreciar en la fotografia No. 14.

En la actualidad ICA instala sus sistemas de ventilacion vy
las lineas para aire y agua en el tinel . En la fotografia
No.l5 se resalta este hecho.

En el transcurso del mes de febrero fué terminada la ca-
rretera al Portal del tinel de acceso y se continud la
limpieza en el patio de conexiones. Sinembargo la mayor
parte de este trabajo esta programada para un futuro, es
decir, cuando se haya concluido el trabajo de colocacidn
del relleno.

ICA continda en el trabajo de construcciéon de sus oficinas
y talleres asi como en el ensamblaje de la maquinaria.
También se repararon las vagonetas y ya se encuentra lis-
to el Jumbo Gardner Denver para la excavacion en el ti-
nel de Acceso.

Parte del equipo de perforacion en la zona de Casa de
Maquinas puede verse en la fotografia No.16.
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LICITACIONES Y CONTRATOS
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LICITACIONES Y CONTRATOS

A partir del presente informe se incluira en el capitulo IV Anexos,
un diagrama que muestra el progreso hasta la fecha de los Contra-
tos y Pedidos. El diagrama indica los tramites a seguir en las li-
citaciones en numeracion del 1 a 27,

El estado de las licitaciones y contratos, al final del periodo que
cubre el presente informe es el siguiente:

AA-05 Fotogrametria terrestre de los estribos de la presa

Adjudicado a Aerofoto S.A. de México. Esta compaiifa solicito le
fuera ampliado el plazo de entrega de los trabajos hasta el 25 de
marzo de 1971. CVC concedio este plazo.

AA-21 - Equipo de Generacion

Adjudicado a Dominion Engineering Company del Canadi. Se elabo-
raron las 4 primeras Ordenes de Cambio. Sigue adelante la fabri
cacion de los equipos.

AA-22 - Transformador de 6 Mva

Adjudicado a Ercole Marelli de_Italia, Se firmdé el contrato y fué

enviado a Italia. Se esperan las Garantias de Cumplimiento y Anti
cipo asi como la Factura de Cobro del primer pago. El equipo de
be ser entregado CIF Buenaventura el 31 de marzo de 1971,

AA-23 - Compuertas

Adjudicado a Canadian Vickérs. Fué enviada al contratista la carta
de adjudicacion. Pendiente la Garantia de Cumplimiento y el esta-

‘blecimiento de la representacion del contratista en Colombia.

AA-24 ~ Cables 230 Kv.

Siguen los estudios referentes a las Especificaciones Técnicas de los
Documentos de Licitacién., Fecha probable de apertura es considera-
do el mes de mayo de 1971,

AA-25 - Transformadores Principales

Adjudicado a Asea Limited del Canada. Pendiente la aprobacion del
BID'
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AA-25 - Autotransformador de Pance

En la actualidad se estudia la solucién que se le dari al problema
que se ha presentado con el transporte de este autotransformador.

AA-26 - Conductores, Aisladores y Herrajes pa.;'a la lipea a 230 Kv

Siguen los estudios de dlsenos de las Espec1f1cacmnes Técnicas de
los Documentos de Licitacién. Fecha probable de apertura es consi
derado el mes de junio del 71,

AA-27 - Subestaciones Alto Anchicayi, Pance y Yumbo

Esta licitacion seri de caricter internacional. Actualmente se revisa
la Minuta del Contrato para elaborar en forma definitiva los Documen
tos de Licitacion. Fecha probable de a.pertura es considerado el mes
de mayo del 71, '

AA-28 y 30 - Equip'o de Seérvicio Eléctrico y Mecanico

Se ultiman detalles técnicos de los documentos de Licitacion en el

Canada. Fecha probable de apertura se considera el mes de mayo
del 71.

AA-29 - Blindaje de la tuberia de presién

Adjudicado a Dominion Bridge del Canadi. El BID did su aproba.cxon
a esta ad;udlcacmn Pendiente la decisidn ﬁnal sobre si sera ICA o.
CVC quien celebre contrato con Dominion.

AA-31 - Subestacion 750 Kva.

Adjudicado a Federal Pacific del Canada. Estos enviaron una carta
en la cual expresaban su inconformidad por la demora en el pago del
reajuste. Este no habia sido pagado debido a que las facturas no es-
taban de acuerdo con lo que exige el Contrato.

AA-33 - Equipo provisional de Comunicaciones

Adjudicado a Canadian Marconi. En la actualidad se efectfia su mon-

taje, una vez fueron obtenidos los seguros de robo, incendio y dafio
en el transporte.
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AA-33 - Equipo permanente de comunicaciones para la construccion

Pendiente la recomendacion de Acres. Se espera poder notificar la
adjudicacion al proveedor elegido antes de que finalice marzo.

AA-33 - Cables telefénicos

Adjudicado a Canada Wire and Cable. En la actualidad estd en pro-
ceso de obtencion la licencia de Importacién.

AA-34 - Anillo de Cali y 20. Circuito Chidral - Buenaventura

Torres

Adjudicado a Dynamic Industries. En proceso de obtencion la Licen-
cia de Importacién, Se inicio la elaboracion del Contrato.

Conductores - Aisladores Tipo 2

Adjudicado a Canada Wire and Cable y Canadian Ohio Brass respec-
tivamente. Actualmente estan en produccion y se prevee el embar-
que para principios de abril del 71.

Aisladores Tipo !

Adjudicado a Canadian Porcelain. Esti en produccion, le fué envia-
da al proveedor la Licencia de Importacién,aprobada. Se espera el
embarque para mediados de Abril del 71. ‘

Herrajes

Adjudicado a N, Slater del Canada. Esta en produccion y se espera |
el embarque para principios de Mayo del 71,

AA-35 - Subestacion San Antonio (Modulos de Salida)

Adjudicado a Asea Limited del Canada. En la actualidad el Contrato
esta en el Canadd para la firma del proveedor.

AA-35-item 6 - Equipo de proteccién, medida vy control de la Subes-
tacion San Antonio

Adjudicado a General Electric por 'v"alc_ir FOB puerto de Nueva York
US$21.302.00. El BID dié su aprobacic’:n a esta adju.dica.cién° Se en
cuentra en proceso de obtencidon la Licencia de Importacidn,
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AA-36 - Transformadores 115 Kv para Subestaciones C'hipiéhape vy
San Antonio

Esta Licitacion se abrid el 29 de enero y su cierre sera el 29 de
marzo de 1971. Diferentes embajadas recibieron los pliegos de cargo
y sus posteriores addendums.

AA-37 - Ampliacion Subestaciones Buenaventura y salidas Chidral
vy Juanchito

Pendiente la aprobacion del BID a los pliegos de cargo. Fecha proba-
ble de apertura se considera el mes de mayo del 71.

AA-38 - Subestacion Mévil

En la actualidad en el Departamento Eléctrico ultiman los detalles
técnicos de los pliegos de cargo. Luego seran pasados al BID para
su aprobacién. Se estima la apertura de esta Licitacién en el mes
de mayo de 1971,

AA-39 - Torres para la linea a 230 Kv.

Sigue el estudio de las Especificaciones Técnicas de los Documentos
de Licitacion. Se prevee la apertura de Licitacion en el mes de junio
de 1971.

AA-41 - Vehiculos

Adjudicado a General Motors. Se encuentra en proceso de obtencién
la Licencia de Importacion.

AA-42 - Capacitores para Subestacién Zarzal - Licitacién Chidral
001-70 ‘

Adjudicado a British Insulated Callender de inglate;'ra, En la actuali-
dad se corrigen las proformas enviadas.

HRG/FHG/aip.
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FOTOGRAFIA No.

FOTOGRAFIA No.

CARRETERA AL SITIO DE LA PRESA
Compresor y perforador de oruga en
K154200, en el extremo de la trocha.

SITIO DE LA PRESA
Vista desde la abscisa K15 + 400



FOTOGRAFIA No.

FOTOGRAFIA No.

3

4

CARRETERA A LA RIQUEZA

Construccion estribo derecho, puente sobre
la quebrada.

MANTENIMIENTO DE CARRETERAS

Motoniveladora conformando banca.



FOTOGRAFIA No. 5 -

CAMPAMENTO DE YATACUE

Construccién laboratorio de concreto CVC.

FOTOGRAFIA No. 6 -

CAMPAMENTO DE YATACUE
Construccidén Talleres CVC.



FOTOGRAFIA No. 7 CAMPAMENTO DE YATACUE
Casas Tipo PC-2 para ingenieros ICA.
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FOTOGRAFIA No.8 CAMPAMENTO DE MIRANDENOS
Talleres ICA.



FOTOGRAFIA No.

FOTOGRAFIA No.
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CAMPAMENTO DE MIRANDENOS
Hospital

CAMPAMENTO DE MIRANDENOS
Oficinas ICA.



FOTOGRAFIA No.ll -

FOTOGRAFIA No.l2 -

CARRETERA AL SITIO DE LA PRESA

Retén en Danubio.

PORTAL DE MURRAPAL

Vista General.
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FOTOGRAFIA No.l3 -

FOTOGRAFIA No.l4 -

PORTAL DE MURRAPAL

Patio de Transformadores

CASA DE MAQUINAS
Portal del tinel de exploracién CM-2



FOTOGRAFIA No.

FOTOGRAFIA No.

15

16

CASA DE MAQUINAS
Patio de transformadores, tuberia para
ventilacion de tdneles

CASA DE MAQUINAS
Equipo de excavacion



