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2.1

TRABAJOS EJECUTADOS EXCLUSIVAMENTE POR LA CVC

Hidrologfa

La Seccién de Hidrologia del Departamento de Aguas ejecutd los
siguientes trabajos, durante el periodo que cubre el presente in-
forme: »

- Se tabularon los caudales de la estacién Anchicayi-Playas
hasta el 31 de diciembre de 1970.

Esta estacidn fue suspendida por dafios ocasionados en el lim-
nigrafo y en la mira indicadora de niveles, por lodos origina-
dos de los trabajos de la carretera de acceso a la presa.

- Se tabularon los caudales de la Quebrada Murrapal hasta el
24 de enero de 1971.

- Se tabularon los niveles del rfo Anchicayi en la entrada y sa-
lida del tfinel de desviacién con los correspondientes niveles
de la estacién Playas, para el mes de diciembre de 1970.

- Se continud la operacién normal de todas las estaciones plu-
viométricas y climatolégicas ubicadas en la zona del Alto An-
chicay4 y la tabulaci6én de los datos.

TRABAJOS REALIZADOS EN LA OFICINA DE CALI Y EN EL
SITIO BAJO LA DIRECCION DE LOS CONSULTORES

,,,,,

La Seccib6n de Suelos y Fundaciones del Departamento de Ingenierfa
ejecutd los siguientes trabajos durante el perfodo que cubre el pre-
sente informe:

‘2,111  Mapeo Geolbgico.

- Se coi;xﬁietaﬁrbn las Secciones geolégicas en el estribo iz-
quierdo del sitio de la presa, para recopilar toda la in -
formacién geolbgica obtenida hasta la fecha.

- Se recibieron de Aerofoto de México, las fotograffas a co-

lor de los estribos de la presa, identificAndose la localiza-
cién de la losa de concreto y varios puntos geolbgicas. Es-
tos puntos serén indicados en el plano topogréifico final de
los estribos.
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- Se termind el trabajo de campo necesario, asi como el
informe del paquete '"Trabajo Geotécnico del Sitio del
Rebosadero'.

- Se completd la perforacibén exploratoria en la entrada del
tinel de desviacién, preparindose las secciones que indi-

can el espesor del talus, para planear la construccibn.

2.1.2 Perforacipnes

Se iniciaron dos perforaciones, DH-96 y DH-97:

Perforacién. =~ Localizacién Prof. . Avance en Observaciones
Alcanzada el mes

DH-96 Patio de conexiones 40' 40' En progreso

DH-97 * Tanel de Carga 214" 214" En progreso

La ejecucién del programa de perforaciones para desarro-
llar en 1971, se hari solamente con dos unidades ubicadas
una en el sitio de la presa y otra en el 4rea de la Casa de
Méquinas. El programa de perforaciones para el primer se-
mestre de 1971, estd en preparacibn y serid incluido en el
informe de progreso del mes de febrero de 1971.

2.1.3 Ensayos de Enrocado

L Iamae

Se corntinubé el ensayo de carga No. 5 sobre hornfelsa, el
cual forma parte del estudio comparativo de las propieda-
des fisicas de la diorita y la hornfelsa para su uso como
enrocado de la presa.

2.1.4  Sistema a 230 Ky

Se terminé el informe sobre la calidad y capacidad por -
tante del suelo en la Subestacién Pance.

2.2 Planos de Construccién para las obras principales

- Se envib el paquete No.l,3 que contiene los planos de ex-
cavacidn final de la bocatoma, a las oficinas principales
de los Consultores en el Canad4 para su aprobacibn.
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- Se termind .en un 40% el paquete No. 4.2, sobre la dis-
posicién general de la Captacién Murrapal.
- Se prepararon planos preliminares del acceso a la Casa
de Méiquinas via tdnel geolbgico CM-2.
- Actualmente se trabaja en el paquete 1.4 borrespondien--

te a planos definitivos de la bocatoma, con la nueva dis-
posicién adoptada.

i

TRABAJOS EJECUTADOS POR LOS CONSULTORES EN EL CANADA

Se continuaron los trabajos de disefio, preparaci6n de planos y otros do-
cumentos en las oficinas de Acres en el Canadi, con la produccién du-
rante el mes de enero, de lo que a continuacién se describe:

Se entregaron a ICA los planos de construccibn relacionades con
la tuberfa de presién inclinada, el arco del techo y los pernos de
roca para la caverna de la casa de méiquinas.

Se discutieron y acordaron con CHIDRAL los requisitos para el
edificio de comtrol de la nueva localizacibn subterréinea.

Se discutieron con CHIDRAL los criterios y disposiciones para el
equipo de control,

Se presenciaron ensayos adicionales del modelo de la turbina, lle-
vados a cabo en los laboratorios de DEC en Montreal.

Se aprobaron los planos de fabricacibn del caracol de la turbina.

Se aprobaron los planos de la geometrfa de los tubos de aspira-

cibén.

Se continwaron los emsayos triaxijales con las muestras de la roca

que se va a utilizar en la construccién de la presa.
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II-1 OBRAS PRELIMINARES Y AUXILIARES

1.1  Carreteras de Acceso

1.1.1 Carretera al Sitio de la Presa

En esta carretera cuya longitud total es de 15.6 Km., el
estado de los trabajos al término del periodo que cubre el
presente informe, es el siguiente:

‘Trocha

Se trabajé en la trocha por el trazado Minas-Playas ha--
biéndose llegado hasta la abscisa K 14 + 430, para un a-
vance de 330 m.

El puente sobre la quebrada Murrapal entrd en servicio
durante el mes, facilitando el transporte de personal, ma-
teriales y combustibles a los frentes de trabajo. El puente
terminado se muestra en la fotografia No. 1. Utilizando la
lfnea de aire de 4", se hicieron trabajos de perforacién con
martillos en el tramo comprendido entre las abscisas

K 14 + 500 y K 14 + 700.

Para aumentar el progreéo de la trocha, se abrié otro fren-
te de trabajo instalando tuberia de aire de 4'' y 2' entre
Playas y la abscisa K 15 + 200.

En este tramo .se utilizaron martillos en las 4reas rocosas

‘para formar trochas para las perforadoras de oruga (air

track).
Un derrumbe que se presentd en la abscisa K 13 + 270,
dificulté el transporte de combustibles y materiales a los

frentes de trabajo .en la trocha.

Explanacién

Se continué bajando binca entre las abscisas K 13 + 200 y--

K 13 + 760, El avance de la trocha y la explanacién se re-

gistra en la Figura 1.
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Derrumbes

Se presentaron derrumbes en las abscisas K 13 + 270 y
K 1 + 000. Este filtimo se muestra en la fotograffa No. 2.
Se removieren 3.400 m> de material utilizando el siguiente
equipo: 2 D8-H-46A, 1 D4D, lcompresor de 600-pcm, 1
air-track y 3 martillos. Se utilizaron 205 horas-méiquina.

Obras de Arte

Se terminaron tres muros de contencién localizados en las

abscisas K 3 + 410, K 7 + 435 y K 12 + 250, en las cuales

se utilizaron 404 m> de concreto ciclépeo, 32 m3 de concreto
reforzado y 6 m> de concreto simple.

Ademés se iniciaron otros tres muros de contencién localiza-
dos en las siguientes abscisas: K 3 +.500, K 6 + 610 y
K i2 + 700.

Carretera al Portal de La Riqueza

En esta carretera cuya lingitud total es de 2.9 Km. el esta-
do de los trabajos es el siguiente:

‘Trocha

La trocha esti terminada.

Explanacién

Quedb 'cenclﬁlfda la explanaci6n hasta la Quebrada La Riqueza.
En la Figura 2, se registra el progreso de la trocha y de la

‘explanacibn.

Se ejecutaron trabajos de limpieza del talud de la carretera-en
la abscisa K 0 + 650, utilizdndose el-siguiente equipo: 1 D8-H
16A, 1 compresor de 600 pcm, 1 air-track y 4 martilles.

Canalizacién de la Quebrada La Riqueza

Se terminaron los trabajos para canalizar y profundizar. el
cauce de la Quebrada La Riqueza cerca al sitio escogido para
el portal del témel de acceso, como medida preventiva contra
inundaciones del ténel. '
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1.1.
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1.
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En la fotograffa No. 3 se muestra un bulldozer trabajando

" en el lecho de la quebrada.

Derrumbes

Se presentaron derrumbes en las abscisas K 0 + 630 y

'K 0 + 800, cuyo volumen no se conoce todavia.

Obras de Arte

No hubo actividad en este frente.

éééieféra al Portal deMMurrap_al
En esta carretera cuya longitud es de 320 m., se llevaron
a cabo los siguientes trabajos:

Afirmado

Se coloch el material de afirmado en todo el trayecto y se
compactd.

Obras de Arte

Quedaron terminadas un total de cuatro alcantarillas com tu-
beria de cemento de 24'.

Carretera a la Casa de Miquinas

Esta carretera con una longitud de 1.2 Km. estd en servicio.

Carreteable a la Torre de Retransmisién

o

No hubo actividad en este frente.

Mantenimiento de Carreteras

Un grupo de 20 obreros se encargd del mantenimiento de las
alcantarillas y cupetas. En la carretera que conduce a Mu-.
rrapal se conformb la banca y se hicieron los cabezales de-
cuatro alcantarillas. El equipo que se utilizd en esta activi-
dad consisti6 en una motoniveladora y un cilindro para la
compactacibn del material de afirmado.
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Campamentos

1.

2.

1

Campamento de Yatacué

El edificio de oficinas y el casino estin en servicio.

Bioqﬁe “de ‘S.cvx‘lute‘i'éls‘;

El primer bloque esti en servicic. El segundo quedd con--
cluido durante el perfodo del presente informe. En la figu-
ra 3 se registra la terminacién de los trabajos.

Casas Tipo B

Quedaron terminados los tres bloques programados de 4 a-
partamentps cada uno. En la figura 3 se registra la termi-
naciébn de los trabajos.

Casas Tipo A

- T T
De las dos casas programadas, una esti terminada, quedando
pendientes los closets de la segunda por escasez de madera -
adecuada para su construccibn. Se estima su terminacidn pa-
ra la segunda semana de febrero.

En la figura 4, se muestra la actividad que falta por ejecu-
tar y su porcentaje.
Acueducto

Se dié al servicio el acueducto, luego de las pruebas de ri -
gor en la planta de tratamiento, red de distribucién e insta-
laciones domiciliares.

.Escuela

La escuela y la casa para las profesoras construfdas por ICA-
estin completamente terminadas y se muestran en las fotogra-
fias Nos. 4 y 5 respectivamente.



Laboratorio de Concreto

8.

Se inicid . la construccidn del laboratorio de concreto de CVC
con un 4rea de 132 m2, y se adelantd el trabajo en un 20%.

,'failer‘ de Mécéﬁica v 'M‘ajnténinﬁénto

1.2.2

Se inicié la construccién de esta obra de CVC,
de 240 m?. Se adelantd el trabajo en un 20%.

Residencias Familiares de ICA

Se construirdn un total de 16 casas.

con un 4rea

Actualmente se adelanta

la construccidén de 8 casas, 7 de ellas del tipo PC-2 y una

del tipo PC-3.

Dos de las casas tipo PC-2 alcanzaron un 80% de ‘prog:leso

y las cinco restantes un 50%.

La casa Tipo PC-3 no tuvo

progreso. alguno durante el mes, quedando en 40%.

La carretera de acceso a estas obras quedé completamente

terminada.

Campamento_de Mirandefios

Se terminaron las carreteras en el 4rea del campamento.

El acueducto tuvo un avance del 20%, para alcanzar el 50%
de progreso. Los trabajos en las instalaciones eléctrica no
experimentaron avance alguno durante el mes, quedando en

5% de progreso.

El avance en las edificaciones del campamento se resumen
de la siguiente manera:

Obra Mes anterior Avance mes  Total
(%) () (%)

" Oficinas-taller 90 5 95,
Almacén 95 0 95
Hospital 70 25 95
Dormitorios 35 15 50
Comedores y Casino 50 25 75
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1.4

1.5

1.6

1.7

En la fotograffa No. 6, se muestra una vista genmeral del
campamento y en la No. 7, el casino para obreros.

Comunicaciones

Se encuentra adelantando los trabajos en el sitio, la firma Inge-
lectro Ltda. Estos trabajos comprenden el tendido de la linea
telefénica provisional para las comunicaciones internas duran-
te la construcciém del proyecto. :

Polvorines
Se termind la construccitén del polvorin # 2 de ICA, localizado
en la abscisa K 12 + 000 de la carretera al sitio de’f‘la preca

y el cual se muestra en la fotografia No. 8.

Otras obras Auxiliares

Alcanzbé un 80% de progreso la construcciém de los talleres de
mantenimiento .para los equipos de las instalaciones generales
y de excavacibn subterrinea en el 4drea de la casa de méiquinas.

Medidas de Seguridad

Se termin6 la construccidon del retén en El Danubio para control
de vehfculos y de personal a los sitios del proyecto. Se instala-
ron todos los extinguidores llegados a la obra.

Energia para la C‘onstrucc'i,éﬁ‘

No hube actividad en este frente de trabajo. La construccidén del

tramo faltante Murrapal-Rio Verde, a 34.5 Kv seri iniciada cuan

do las condiciones de la carretera de acceso al sitio de la pre-
sa lo permitan.



-10-

II - 2 CONSTRUCCION DE LAS OBRAS PRINCIPALES

Durante el perfodo que cubre el presente informe, ICA continud su or-
ganizaciébn en el sitio v en la tarea de movilizacidn.

Llegaron a la obra un gran nfimerc de equipos para la construccién en-
tre los cuales se mencionan: 7 transformadores de 37 KVA, 12 perfora-
doras, 1 puente gréia, 7 compresores de 1200 pcm, 2 autocargadores,
2 jumbos, 10 vagonetas, etc.

2.1 Téneles de Acceso al Ténel de Carga

2.1.1 Ténel de Acceso de Murrapal

Se terminé la limpieza a mano de la roca en el sitio del
portal y se inici6 la perforacitm del ténel piloto, con el
fin de efectuar las voladuras respectivas.

Los trabajos en el tinel fueron suspendidos por la falta
de pernos de roca, necesarios para comprimir la roca

en el portal y los cuales a la fecha no habian llegado al
sitio de la obra.

2.1.2 Ténel de Acceso de La Rigueza

r Conciufdas las perforaciones en el portal del ténel se
"hicieron las voladuras correspondientes.

Los trabajos se suspendieron por falta de pernos de roca
los cuales no habfan llegado al sitio de la obra hasta
la fecha. ‘

2.2 Téneles de Acceso a la Casa de Miquinas y a la Galerfa de
Transformadores
: IR i

Se terminb el ensanche del ténel de exploracién CM-2, el cual
se muestra en la fotografia No. 9.

Se ejecutaren trabajos de limpieza de la roca en el sitioc del por-
tal del ténel de acceso y en el del patio de conexiones.
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LICITACIONES Y CONTRATOS

A
4

'Fl estado de las licitaciones y contratos, al final del periodo que

cubre el presente informe es el siguiente:

AA-05 - FotoEamerfa terrestre de los estribos de la Presa

El per»sonal de Aerofoto, una vez termind el trabajo de campo,
salié del pafs. Se les solicito a Méjico certificado de reexpor-
tacion del equxpo El contrato se encuentra en Méjico para la
firma. :

AA-21 - Equipo de Generaci@

En laactualidad se estudian dppectos técnicos relacionados con
el equipo que se encuentra en produccion.

AA-22 - Transformador 6 Mva para Energia de Construccidn

Se firmé el contrato por parte de la CVC y fue enviado a Italia.
Se esperan las Garantfas para efectuar el pago del anticipo.

AA-22 - Equipo de'proteccién del transformador (pedido adicional)

Se recibieron las facturas proforma de Asea Ltd., las cuales se

' corrigieron. Actualmente se encuentran en tramite la licencia de

. rd
importacion.

AA-23 - Compuertas

El Consejo Directivo en reunién celebrada el 18 de Enero de 1971
a.djudicé a la firma Canadian Vickers Ltd., del Canada, el disefio,
fabricacion, suministro y transporte de las compuertas por valor
de Can$2.656.550.00 mas Can$ 45.320.00 por gastos extras de
almacenaje y demora en elmontaje. Esta pendiente la aprobacion
del BID, !

AA-24 - Cables 230 Kv

Avanzan en el Canadi los estudios de los Documentos de Lici=
‘tacién.
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AA-25 - Transformadores principales y autotransformador de Pa.nge

El Consejo Directivo en reuniéon celebrada el 21 de Diciembre
de 1970, adjudicé a la firma Asea Ltd., el suministro de 3
transformadores para la sub-estacién elevadora para el Al’co
Anchicay4, por un valor de Can$ 742.164.00.

Estid pendiente la aprobacién del BID. .

{

AA-26 - Conductores, Aisladores y Herrajes para la linea de

‘transmisién Danubio « Pance ~ Yumbo a 230 Kv

Los consultores Acres International en el Canadd realizan los es-_
tudios y especificaciones técnicas de los Documentos de Licitacién.

AA-27 = Subestacién Alto. Anch:,ca:ya Y. AA—32 - Equl.po de. Subes-
tacmn Pance y Yumbo

Se estudian en el Canadi las espec1flcac10nes tecmcas. Se espera

la apertura de la 11c1tac1on para med1aq,os de Marzo.

AA-28 y AA~30 - Servic,io eléct'ric_o v mecat';iCO

Se efectud la visita del Sr. Raj Seéni, quien se entrevisté con el
Dr. Londofio y con los representantes de Chidral, para aclarar
algunos puntos referentes a la preparacién de las especificaciones
t_écnicas referentes a este contrato. '

AA-Z‘). - '“Bl'i‘ndaje de "1>a ’ﬁuberi’é. de vpr"‘esfié‘nv . -

Acres notificé a Dominion Bridge con fecha Enero 12 de 1971, la
decisién del Consejo Directivo de adjudicarles el Contrato.

AA-31 - 's;'lﬁ;;;{;eié; 750 Kva ‘y“"c‘;ﬁt“;as“ae, carga

g
[

Se rec1b1o de Federal Pac1f1c, en la que a.dJuntaban las facturas

aln pendientes de pago. A esa comunicacién se le envié respuesta
solicitdndoles rectificacién a los célculos que se hicieron para ob-
tener los va.lores totales los cuales ho confrontan con los nuestros.

i
o ey At s R

AA 33 - Equ1po prov1s1ona1 de comumcacmnes
. ! i

El equ1po arrlbo a Cali el. 9 de Eﬁe‘ro._ En la actuahda.d esta pen- )
diente el manifiesto de aduana y se prevee que a principios de Fe-
brero lo entregarin. ¢
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AA-33 - Equipo permanente de comunicaciones para la con_sﬂtx;uccﬁén

Acres en Canadi continda los ana1131s de la propuesta de General
Telephone que se estima es la més favorable para CVC.

AA-33 -« Cables telefénicos TC-<l

El BID dié su aprobacmn a esta compra. Se notificé a Canada Wire
and Cable Co. y se esperan las facturas proforma para la obtencidn

de la licencia.

AA-34 - Anillo de Cali y 20. Circuito Chidral - Buenaventura

Torres

Se recibieron las facturas proforma y una vez corregidas se devol-
vieron a Dynamic Industries. Se esperan los documentos legales pa-
ra que la Seccién Juridica elabore el Contrato.

Conductores

En proceso de produccién. Se espera el embarque para fines de
Marzo de 1971. La Seccién Juridica de ia CVC ultima los anexos
del Contrato.

Aisladores Tipo 1

A fines de Enero se envié a Bogoti para la obtencién de la licen-
cia el registro de Canadian Porcelain.

Aisladores Tipo 2

En proceso de produccién. Se espera el embarque para fines de
Marzo/71.

Herrajes
Fué enviada a N. Slater la licencia de importacién. Esti ahora en

proceso de produccién. Se espera el embarque para finés de Abril
de 1971. '
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AA-35 - Subestacién San Antonio

Fué enviada a Asea la licencia de importacién. La Seccién Juridica

prepara en la actualidad el documento de contrato.

AA-35 = Item 6 - Equipo de Proteccién, medida y control de la
Subestacién San Antonio ‘

|
Adiudicado en principio a la firma Brown Bover1. En Enero se re-
cibié carta de esta firma en la cual anotan que debido alla demora
en la adjudicacién varios items sufren un aumento del 10%. Este
aumento hace que el precio de propuesta’ de ‘Brown Boveri sea li-
geramente més alto que el de la propuesta de General Electric. Se
solicité al BID la autorizacién para revocar esta adjudicacién.

AA-36 - Transformadores 115 Kv para subestacién San Antonio
y Chipichape

Licitacién de caricter internacional cuya apertura se ‘h'izc_.) a fines
de Enero de . 1971.

AA=37_=_Ampliacién. subestacidn. Buenavantura Y. sahda Chxdra.l Yy
Juanchito ,

Listos los pliegos de cargo. Pendiente la i)roba.'éiéﬁ‘cvi}el“ﬁ‘lb. Aper-

tura de licitacién prevista para el mes de Febrero de 1971,

AA-38 - Subestacién Mévil

i

Listos los pliegos de cargo. Pendiente la aprobacién del !BID.. Aper-~
tura de licitacién para el mes de Febrero de 1971. |

AA-39 - Torres para linea 230 Kv Danubio -Pance-Yumbo '

El Departamento Eléctrico “de CVvVC avanza ‘lo,sl‘ e“st\idi‘os“y éspe"ci'ﬁ-
caciones técnicas de los documentos de licitacién. Esta licitacién
serid de caricter internacional.
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AA-41 - Vehiculos

El Consejo Directivo en sesién de Enero 18, adjudicé a General -

- Motors por valor de US$ 70.224.10 FOB puerto canadiense.

El BID dié su aprobacién el 26 de Enero de 1971. Actualmente
se facilitan las licencias de importacién.

AA-42 - Capacitores para sistema Chidral .
Fué notificada la firma British Insulated a través de su represen-

tante EDOSPINA de la .adjudicacién por parte del Consejo Directi-
vo.

VAA/MAS /mecr
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FOTOGRAFIA # 1: CARRETERA AL SITIO DE LA PRESA
Puente de Murrapal en servicio.

FOTOGRAFIA # 2: CARRETERA AL SITIO DE LA PRESA
Derrumbe en el km. 1+000,



FOTOGRAFIA #3: CARRETERA AL PORTAL DE LA RIQUEZA
Trabajos en la canalizacion de la quebrada
La Riqueza.

FOTOGRAFIA # 4;: CAMPAMENTO DE YATACUE‘
Escuela.



FOTOGRAFIA # 5: CAMPAMENTO DE YATACUE
Casa para las profesoras de la escuela.

FOTOGRAFIA # 6: CAMPAMENTO DE MIRANDENOS
Vista general.



FOTOGRAFIA # 7: CAMPAMENTO DE MIRANDENOS
Casino para obreros.

FOTOGRATFIA # 8: CARRETERA AL SITIO DE LA PRESA
Polvorin de ICA en el km. 12+000.



FOTOGRAFIA # 9: CASA DE MAQUINAS
Ampliacion tinel de exploracion CM-2,



