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Para:

Fecha:

Asunto:

CORPORACION AtrTonnea RFBIOMAL DEL cAUCA

MEMCRANDUM BI&UOT{CA
Henry J. Eder | ‘Archivo: 413B-Q2
Vicente Aragdn A, Memo : C-15327

Asistente Técnico de la Direccidn

Abril 7 de 1970

Proyecto Altoc Anchicayi
Informe de Progresc No. 11

Con el presente memorando le incluyo el informe mensual de
progreso No.| 11, correspondiente al mes de marzo de 1970.
El informe comprende:

Parte I: Labores en el sitio del proyecto.
Parte II : Labores ejecutadas por Acres en Canadi y por

£

CVC y Acres en Cali.

Los puntos m@#s destacados del informe son los siguientes:

[
.

La estructura para aforos de la Quebrada Murrapal ha
requerido una nueva reconstruccién en marzo 14, ademis
de la reconstruccién de Febrero 17 vya informada en el
reporte /de progreso No. 10 de Febrero de 1970. Los
dafios han sido causados por las crecientes. La posibilidad
de futuros deterioros se considera minima. ,

La carretera principal de acceso, presenta déficits aln
mayores en el volumen de obra por ejecutar como se
muestra en la Parte I, p4§ina 5 del presarte informe.

Después de tomar a su cargo los nueve primeros kilémetros
de la carretera principal de acceso, la CVC ha ejecutado
cuatro kilémetros de afirmado. No se hicieron las alcan-
tarillas adicionales programadas para marzo, por demora
en la entrega de las tuberfas. El afirmado se puede obser-
var en la fotografia No. 1.
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Por divergencias en los términos del contrato con la firma
Ingersoll Rand, la CVC no pudc suministrar el equipo de perfora-
cién al contratista Ortiz Casas. Se han hecho contactos con
Gadner -Denver y Atlas Copto para la consecucidén de equipos

de perforacibén de roca.

Entre las abscisas K 0 + 120 y K 9 + 000, de la carretera
principal de acceso, se han hecho las siguientes inversiones:

Pagos al contratista Crtiz Casas a Marzo 20/70 8.782.876

Inversidén de CVC a frebrero 27 de 1970 696. 906

Esto equivale a una inversibn aproximada por kildmetro de
$1.053. 000,

E] programa de construccidén del campamento de Yatacué se estd
adelantando satisfactoriamente. ‘

La finalizacidén de la construccién del campamento de Danubio lo
ha tomado a su cargo la CVC Yy en el préximo informe se
presentard un programa de terminacién de las obras por la CVC,
A la fecha del presente informe, las obras presentan un ligero
retraso en el programa.

El tendido de la linea de 34.5 Kv para la energia de construccibén
estard completamente terminada aproximadamente el 25 de abril
de 1970.

Los 5 centros de carga para suministro de energia al contratista
(subestacién compactas de 34. 5/0480 Kv) serin despachadas del
Canad4 por Federal Pacific en el curso del presente mes de abril,

La subestacién principal contratada con Ercole Marelli de Italia
se espera serd embarcada en agosto del pPresente afio.

VAA/MAS/mcs.
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LABORES EN EL SITIC DEL PROYECTO
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LISTA DE FOTCOGRAFIAS

Carretera principal de Acceso.
Tramo mostrando el afirmado.

Carretera principal de acceso.
Pucnte sobre la Q. La Cristalina -Construccidn del estribo
dereche,

Carretera principal de accesc.
Puente sobre la Q. La Loca - Estribo derecho terminado e
iniciacién del muro en el estribo izquierdo.

Campamento de Danubio.
Estructura en obra negra.

Campamento de Yatacué.
Edificio de oficinas.

Campamento de Yatacué.
Casino.

Campamento de Yatacué
Cesae Tipo B.

Campamento de Yatacué.
Casas Tipo B.



1. INVESTIGACIONTS GRCTECNICAS

1.1 La lista de las exploracicnes ejecutadas por la Seccidn de
Suelos y Fundaciones en Areas distintas a la Captacién Murrapal
€8 corno sigue:
Prof. Frogreso
Perforacibén Localizacién Alcanzada en el mes Cbservaciones
DH-71 Tidnel de Desviacién 210! 99! Termina;ia
DH-72 Presa 330" 96’ En progresc
DH-73 Almenara 9%'6" 96'6" " "
-T-2 Rebosadero: |
‘Ramal Izquierdo 33.70 m., 2.50 m. " H
CM-2 Casa de maéiquinas 301.50 m. 11.40 m, " "
CM-3 Casa de maéiquinas 321.50 m, 10,70 m, v "
TP-89 Tlnel de Carga 4.30 m, 2.00 m. Terminado
TP-90 Tdnel de carga 6.60 m, 3.90 m. "
TP-92 Tinel de carga 4.50 m. 1.10 m. "
TP-93 Tanel de carga 5.50 m. 1.50 m. "
1.2 En el 4rea de la Captacidén Murrapal se localizaron los apiques

programados para conocer el lecho de roca para la fundacibn
de la presa de la Captacién Murrapal. ~

Debido a los cantos rodados de gran tamafio existentes en esta
zona, algunos de los apiques programados no se pudieron excavar,

Otros por estar en afloramientos de roca no se profundizaron.

Los apiques explorados fueron los siguientes:
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Apique G- A 0.50 m. aflcramiento de roca moderada-eteorizada-zana.

Apique H- Cantos rodados de gran tamaiio.

Apique I - En afloramientc de roca fresca (sana).

Apique
Apique
Apique

Apique

2.

J -A 0.50 m. afloramiento de roca moderada- meteorizadz-sana.

K -Cantos rodados de gran tamaifio.

L -Cantos rodados de gran tamafio.

M - Cantos rodados de gran tamaifio.

1.3 En el portal del tGnel de accesoc de Murrapal se hicieron las
excavaciones de las trincheras para las alternativas "A', nB",
"C", Los resultados de las exploraciones estin siendo prepara-
das por el geblogo Ratl Perea.

1.4 Para la linea de transmisién a 115 Kv Juanchito-Pance -~San
Antonio se continuaron los sondeos, tomando muestras para
ensayos de laboratorio. Se han hecho sondeos para las torres
JP-4 a JP-12; JP-19 a2 JP-39; PS-Al a PS-A29,

El avance de las exploraciones se encuentra registrado en el
programa de la Figura 1.
HIDROLOGIA

La Seccién de Hidrologia del Departamento de Aguas realizb los
siguientes trabajos:

2.1

2.2

2.3

El 14 de marzo se repard la estructura de control de la
Quebrada Murrapal que fué destrufda parcialmente por la
creciente del 25 de febrero. Los datos de caudales se tomarin
a partir de la primera semana de abril.

Se tabularon los datos de precipitacién, humedad relativa, tempe -
ratura, tensién del vapor y punto de rocfo de la Estacibn
Climatolégica de Rio Verde.

Operacién de las estaciones de medicién de lluvias de Murrapal,
La Cascada y Danubio.



3.

2.4 Se comprobd la exactitud de la correlacién existente con las
lesturas de mira de las bocas del tlinel de Desviacién.

TOPOGRAFIA

La Seccién de Topografia y Cartografia realizd los siguientes
trabajos:

3.1 Dentro del programa de triangulacién se reconstruyeron
11 sefiales y 8 ocupaciones con 16 lecturas cada una.

3.2 Se tomd y dibujé la topografia en escala 1:500 del nuevo
sitio del Portal de La Riqueza.

3.3 Se colocaron banderas en el Portal de la Rigueza y se marcé
la elevacion 549.0 en el terreno.

CARRETERAS DE ACCESO

4.1 Carretera al sitio de la Presa

La trocha con bulldozer no tuvo avance.

La explanacién por ceros se encuentra en el K 12 + 000,
para un avance mensuval de 240 m.

lLa trocha a2 mano que alcanzd el K 13 + 200 el mes pasado,
no tuvo ningin avance.

Los trabajos de la carretera se encuentran registrados en
la Figura 2.

Disponibilidad del equipo

El equzpo del Contratista estaba distribuido en las siguientes
abscisas: ‘ :
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Para trabajos de explanacion:

K 12 + 000 1 compresor de 600 ft3 en buenas con-
diciones de operacidn.

2 bulldozers HD-16, en buenas condiciones
de operacidon. :

K 12 + 200 1 compresor de 150 &3 en buen estado.
K 12 + 400 1 comrpresor de 600 ft3 en buenas condi-
ciones.

1 bulldozer HD-16 en regular estado.

Se movilizaron 22.270 m3> de tierra v 15.230 rn3 de roca.
Para remoci6én de derrumbes:
K 6 + 850 1 compresor nuevo de 600 ft3, fuera de

servicio. por falta de martillos y machines.
K 10 + 800 2 bhuildozers HD-16 en regular estado.
Se movilizaron derrumbes equivalentes a 80. 750 m3,
Para afirmado:

K 0 + 650 1 motoniveladora inactiva y en regular -
estado.

1 cilindro de 12 ton. inactivo y en regular
estado.

El afirmado colocado llegd a 3.740 mZ y se puede apreciar en la
fotografia No. 1. En las fotografias Nos. 2 y 3 se puede apreciar
el avance de 2 puentes sobre las Quebradas l.a Cristalina y La .
Loca que, una vez terminadas acelerarin el trifico de vehiculos
hacia Yatacué.

Se utilizaron 2 volquetas en regular estado para el transporte de
surninistros.

El nGmero de horas-miquina trabajados en el mes discrimina asi:
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Bulldozers: 498 horas
Compresores: 410 horas
Motoniveladora: 39 horas
Cilindro: ' 120 horas

Los programas de avance presentados por el Contratista,
Figuras 3 y 4, muestran el déficit acumulado a 31 de
marzo para los distintos frentes de trabajo y el cual se
resume a continuacidén:

Déficit acumulado

Item Unidad Febrero Marzo

Excavacidén en roca m3 40. 000 67.000
Excavacidén en tierra m3 27.000 30.000
Afirmado m2 24.000 32.000
Excavacién obras

de arte m> 850 1.480
Rellenos estructurales m3 590 1.970
Concreto Clase A m> 50 260
Concreto ciclopeo fn3 95 350
Alcantarillas "Armco" . 1. , 16 59

Alcantarillas cemento
24" # m. 1. 14 34

Como se informd en el informe de progreso No. 10 de Febrero de 1970,
la CVC recibid de Ortiz Casas los primeros 9 kilémetros de la carretera
principal de acceso, colocnado afirmado en los primeros dos kilémetros
y en otros tramos para un total afirmado de 4 km. Se concentrarin las
actividades en la colocacibn de alcantarillas y en la limpieza y hechura de
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cunetas, con el fin de drenar bien la via ante la inminencia
del periodc de liuvias de abril y mayo. Se continuari también

el afirmado de la via.

Por inconvenientes que se presentaron con la firma Ingersoll
Rand, la CVC no pudo suministrarle el equipo de perforacibdn
al contratista y se estin haciendo contactos con Gadner Denver
y Atlas Copto para contratar el equipo.

4.2 Carretera a la Almenara
No tuvo avance durante el mes, debido a la movilizacidén del
equipo para la construccién de la carretera a la torre de
retransmisidn.

4.3 Carretera a la Casa de miquinas
Se hizo una trodha de 300 m. de longitud, transitable por
jeeps.

4.4 Carretera al sitio de la torre de retransmisidn
Se hizo una trocha de 600 m. de longitud transitable por
jeeps.

CAMPAMENTOS

5.1 Campamento de Yatacué /
En general la ~bra viene adelantindose a un ritmo aceptable,
con excepcibn de las casas tipo A, que han sufrido retrasos
en el programa por falta de acceso para el suministro de
materiales.
Las figuras 6 a 9, muestran el progreso actual en porcentaje
de obra ejecutada.
Las fotografias Nos. 5 a 8 presentan el estado en que se
encuentran las edificaciones.

5.2 Campamento de Danubio

Este informe incluye el programa presentado por el contratista
E€onstrucciones e Inversiones, Fig. 10 y 11, con los porcen-
tajes de obra ejecutada hasta la fecha en que la CVC, tomb
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a su cargo la finalizacién de la obra. La fotograffa No. 4
muestra el estado actual de la construccién. Se presentari
un nuevo programa para la finalizacién de las obras de
acuerdo con el avance estimado por la CVC.

6. ENERGIA PARA LA CONSTRUCCICN

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

MAS/mcs.

Se ha calculado que para el 25 de abril de 1970 el tendido
de la linea de 34.5 Kv, que suministrard la energia para
la construccién del proyecto, estarid completamente terminada.

Se termind una subestacidén provisional para el suministro de
energia a los tineles de acceso y campamentos, la cual
probablemente no seri utilizada, pues no se va a consumir
toda la carga, optdndose por suplir de energia al campamento
de Yatacué tomindola directamente de la red de Anchicayi

a 6,6 Kv.

Se estima que la firma Ercole Marelli ha ejecutado un 30%
de su contrato para la fabricacién del transformador de
115/34.5 Kv y equipc misceléneo para la subestacidén de ener-
gia de comstruccidén a 34.5 Kv.

Federal Pacific se estima ha ejecutado un 50% de la fabrica-
cibén de las subestaciones compactas para la alimentacién de
los centros de carga.

Se encuentran listos el disefio de la distribucidn de energia
del campamentc de Yatacué. y los pliegos de cargo para
licitar la construccidn.
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1 ~ GENERAL

Se expidieron durante el mes, los documentos de propuesta para los Contra-
tos del Sistema de Telecomunicaciones y de las Compuertas.

Se continud la preparacidén de los documentos de propuesta para los Trans-
formadores y para el eguipo de la Subestacidn de San .ntonio.

Se termind una evaluacidn preliminar de las propuestas para el Contrato
General,

Una vez se reciba la aprobacién del BID a la propuest:z de Dominion Engi~
neering Works parz el equipo de generacidn, se hardn negociaciones con
UEW antes de la adjudicacidén del contrato.

Se expidid. en el mes el criterio final de diseflo y también los standsrds
de dibujo y disefio y un memorando detallando el trabajo geotécnico asig-
nado al personal de campo.

Se continué el disefio final y el dibujo del ténel de desviacidn y de las
obras superficiales en el &rea de la Casa de Méquinas, sin embargo se con
sidera critico el recibo de la importacidén final sobre las exploraciones
en el frea de la casa de Maquinas.

2 - Estudios del Proyecto

Se revis$ el Programa de Ingenierfa para inclufr las fechas de recibo de
la informacidn geotécnica del sitic y las fechas revisadas de ciertos Con
tratos ain pendientes.

Se recibieron instrucciones de CVC sobre el método de presentar la soli-
citud de futuras autorizaciones de trabajo. Estas instrucciones se estén
ejecutando ahora y las nuevas cutorizaciones cumplirén con este requisito.

Se han expedido standards de dibujo y disefio. Se estén preparando tres
dibujos adicionales y las revisiones necesarias.

Los procedimientos de disefio estdn bajo revisidn.

Se expidié un Memorando titulado "nsignacidén de trabajos ~ Personal geo-
técnico del campo'.

La subdivisién de le relacién de cantidades del ontrato General fué en-
viada a la CVC.

Se envié a CIDa un flujo de caja sobre el préstamo canadiense para la fi-
nanciacién del proyecto.



3 - ESTRUCTURA4S

3.1 - Desviacién

3.2 -

3-3 -

34 -

Se envidé a la CVC une certa que resume el estudio de las tres al-
ternativas de alinezmiento.

Se termind la preparacidén de los tres dibujos de propuesta revisa=-
dos para la desviazcidn.

Se espera la informacién que se pididé sobre las perforaciones a la
salida del tdnel, para finalizar el disefio de la estructura.

Estudios de costo y fisibilidad usando los precios de propuesta de
ICs, indicaron que el esquema usando un tunel mis corto no es més
econémico. ifientras tznto, se han suspendido los trabajos de prepa
racién de dibujos de propuesta para este esquema.

Se ha comenzado el disefio y dibujo de tres de los cinco planos
programados de construccién para el tdnel de desviacidn y en dos
de los diez planos progrecmados para las estructuras de entrada y
salida.

Rebosadero

Se empezd un estudio para confirmar el alineamiento del muro iz-
quierdo y la localizacidn del pozo de acceso a la cdmara de desa-
gie. Se ha pedido una perforacién quc permitiri terminar este tra
bajo y los planos de excavacidn.

Tdnel de Carga

Se expidid el criterio de disefio para el tdnel de Carga.

Edificio de Control

Se llegd a un acuerdo con la CVC, para la disposicién general del
edificio de Control. La CVC nos ha autorizado para proceder con
la disposicidn que se indica en los planos del Contrato General.

Se comenzé un estudio para confirmar la localizacidn de las estruc
turas en el 4rea del Edificio de Control, que permitiri comenzar
los planos de excavacidn. Se empezd también el disefio de las obreas
que protegerdn los taludes.



3.'5 -

-3 -

Tdnel de acceso a la Casa de Maquinas

Se empez$ el disefio y ¢l dibujo en dos de los once planos progra
mados de comstruccidn para el tdnel de acceso a la Cdsa de Maqui
nas.

3.6 - Casa de Miguinas
Basados en la informacidn de la propuesta de DEW, se determina-
ron finalmente las dimensiones de la Casa de Méquinas y se estén
actualizando los plance de disposicidn general.

3.7 - Patio de Conexidn
Se envid a la CVC para su comentario y aprobacidén otra disposi-
cidén revisada del Patio de Conexiones (Esquema F).

4 - EQUIP0

4,1 - Compuertas de la Desviacidén y del Desagle

4.2 -

4.3 -

Se termind el criterio de diseBo para las guias de la salida de
la desviacidn.

Se continud la preparazcidn de los planos de Construccidn para
las gufas de la entrada de la desviacién y se encuentran comple
tos en un 70%. :

Se empez6 la preparacién de los planos de construccidn para las
guias de la salida de le desviacidén y se encuentran completos

en un 50%.

Puerta de liantenimiento para el tdnel de acceso de la Riqueza.

El criterio de disefio de la puerta de mantenimiento del tiinel
de acceso de la Riqueza al tinel de carga se ha preparado y es
td en circulacidn parz comentarios.

kEquipo para controlar el nivel del embalse.

Se ha comenzado la preparacién del criterio de disefio para el

equipo que ha de indicur y registrar los niveles de agua del em~
balse.



4.4 -

4:5 -

406 -

- b4 -

Blindaje de la Tuberiu de Presidn

Se empezd la preparacidén del criterio de disefio para el blindaje
de la tuberia de presidn.

Equipo de Control, de ledida y de Relevo

Se estudiaron los comentarios de CVC sobre el criterio de disefio
"Gontrol, ifcdida y Relevo™ v se envid una carta de respuesta.

Transformadores principuies

Se estudiaron los requisitos de proteccidén contra rayos. Se empe
24 un disefio detallado para los transformzadorese.

5 = CONTRATOS

5.1 = Contrato AA-21 - Equipo de Generacidn

5.2 -

5.3 -

Después de la aprobacidn por el BID de la propuesta de Dominion
Engineering Works, se establecerdn los procedimientos y negociae
ciones requeridos antes de la adjudicacién de este Contrato a
DEW.

Contrato AA-D3 - Obras Civiles

Se termindé y se envid a la CVC, una evaluacién preliminar de las
propuestas, junto con una carta recomendando un plan de acecidn
para la siguiente fase en la seleccidn del Contratista. Se esté
llevando 2 cabo en Méjico una reunidn preliminar con ICa.

Contrato An-23 ~ Compuertas

Se expidieron el 13 de Marzo de 1970 los Documentos de Propuesta
a los seis proponentes precalificados:

Canadian Vickers Industries Ltd.
Dominion Bridge Limited.

Davie Shipbuilding Ltd.

Canadian Machinery Corp. Ltd.
Marine Industries Ltd.

Canron Limited.

t

La fecha para remitir las propuestas es el 12 de Junio de 1970.
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Contrato 4a=29 - Blindaje Je la tuberia de presidn

Se enviard prdéximamente a la CVC, una carta de recomendacién so-
bre la precalificacidn de los proponentes en este contrato.

Se empezaron los planos de licitacidn para el blindaje de la tu-
ber{a de presiédn.

Contrato 4i=31 - Centros de Carga de 750 Kva y Cable de 34,5

Se revisaron y aprobaron con pequefias conexiones los planos revi
sados dcl fabricante de los centros de carga de 750 Kva. Se auto
rizé al Contratista a empezar la fabricaciédn

Contrato an-33 - Sistema de Telecomunicaciones

Se expidieron el 9 de Marzo de 1970, los Documentcs de Propuesta
a.los tres siguientes proponentes:

Farinon Electric of Canada Ltd.
RCs Limited
Pye Electronics Ltd.

Se dieron también los Documentos a la firma Canadian Marconi, en
una reunién con acres Intertel el 18 de Marzo de 1970.

La fecha de remisidn de las propuestus es el 14 de abril de 1970.

Contrato As~35 ~ Equipo para la Subestacidén de San antonio

Se envid a la CVC para sus comentarios, el borrador de los Docu-
mentos de Propuesta para este Contrato. Se enviaron especifica-
ciones técnicas preliminares a ocho fabricantes para evaluar su
interés, perfodos de entrega y perfodo de propuesta.

La traduccidn al espaficl de la qorcidn contractual ha sido ter-
minada.

Se estd estudiando la peticidén de la CVC, de coordinar el siste-
ma de proteccidén de las lineas de tramsmisidn a 115 Kv con acres

" Intertel.

5.8"

Contrato AA=34 - Linea de 115 Kv Fance ~ San antonio

Se hicieron contactos con los fabricantes para determinar el tiem
Po necesario para disefio y suministro del equipo, y esta informa-
cién fué enviada a CVC via Telex.

P -

e
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-6 -

Se empezari la preparac1on del Documento cuando se reciban las es
pec1f1cac1ones técnicas de la CVC.

Contrato AA-25 - Transformadores

Se terminé el primer borrador de la Seccidn no - técnica de los
Documentos de Propuestz. Después de la revisién en Niagara Falls,
se enviarédn copias a la CVC para su comentario y aprobacidn.

Se estéd actualizando el Scope Statement,

Se prepar$ un borrador preliminar de las especificaciones técni-
CaSe

Contrato aa=-22 - Equipo de Conexidén y Control

Se esti actualizando el Scope Statement,

Se prepararon el Programa de Ingenierfa y una lista de planos pa-
ra este contrato.

Se han comenzado trabajos en el borrador de las especificaciones
técnicas.

Contrato 44=28 - Equipo de Servicio

Se estd actualizando el Scope Statement para este Contrato.

6 - TRABaJUS DE INGENIERI4 EN CaLI

6-1 -

6.2 -

General

El Sr. T. J. Sluymer llegé a Cali, el 7 de Marzo de 1970 para ha-
cer el estudio de los puentes de la cerretera y otros problemas
de transporte. Todos los puentes entre Danubio y Buenaventura han
sido wedidos y los célculos estdn bien adelaptados. Se hicieron
reuniones con transportadores locales para conocer su capacidad
de transporte, necesaria para acarrear las mayores piezas del
equipo.

Se establecieron procedimientos para el archivo de los dibujos.
Se comenzd el disefio preliminar de las estructurase

Bocatoma del tunel de Carga

Se continud la preparacién del criterio de disefio estructural.

Esté en progreso la investigacién de la estabilidad de la bocato
ma del tdnel de carga.



7 - REUNIONES Y VISIT.S

7.1 -~ Reuniones

7:2 -

Fecha Compaiifa Lugar Materia
Marzo 20 Servicios de Ing N.F. Inspeccién en el
peccidn de scres taller
Marzo 6 Lockwood Survey
Corporation NoF. Fotogrametria en
el sitio de la
presa
Visitas

John Russ visité las oficinas de Nisgara Falls de Febrero 23 a
Marzo 15 de 1970,

Los Seflores Materén y Sanchez visitaron las oficinas de Niagara
Falls de Febrero 24 a iarzo 11 de 1970,

Los Sefiores Bradford, Folberth y Gordon salieron para Méjico
el 15 de Marzo de 1970, para participar en las discusiones y
reuniones asociadas con el Contrato General.

El Sr. T. J. Sluymer partid para Cali, el 6 de HMarzo de 1970
para el estudio de los puentes y problemas de transporte del
equipo. '
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NE 2 Carretera principal de acceso

Puente sobre la Quebrada La Cristalina,-
Construccidn del estribo derecho.
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Puente sobre
la Quebrada La Loca estribo derecho terminado
e iniciacién del muro en el estribo izquierdo.

N o3 - Carretera principal de acceso.

Ne 4 - Camapmento de Danubio
Estructura en obra negra,



Camapmento de Yatacué.
Edificio de oficinas.,

- Campamento de Yatacué,

Casino



-

Campamento de Yatacué

casas tipo B,

Campamento de Yatacué
casas tipo B,



