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DESCRIPCION GENERAL DEL AREA EN ESTUDIO

La vertiente del Pacifico estd constituida por la parte occidental
de la cordillera del mismo nombre, cuyaS cuencas hidrogri-

ficas son tributarias del océano Pacifico, entre las cuales se des
tacan las de los rios Baudo, San Juan, Anchfcayé, Micay, Patia y
Mira. Su extensiéq de 76.000 kmZ, represeﬁta un 6.7 % del terri-
torio‘nacional. { la parte plana es de aproximadamente unos 58.057
km2 ).

Respecto a la divisidn administrativa del pafs, la regidon de la
costa Pacifica comprende los Dptos. del Chocd, Valle, Cauca y Na-
rifio. Se sub-divide en 34 Municipios, 209 Corregimientos, 218
'Inspecciones de Policia y 54 caserfios.

La red hidrogréffca‘tiene mas de 240 rios que corren en direccidn
este-oeste, a excepcion de 1os‘rfos Patia y Micay cuyo curso ini-
cial va en direccidn norte-sur y viceversa girandd luego al oeste

Yy el rio Baudd que corre de sur a norte y toma luego hacia e}

Pacffico.

Pacifico Sur ( Dptos. del Valle, Cauca y Narifio ). La zona abarca
desde Buenaventura hasta la frontera con el Ecuador. Su costa
fisiografica y geoldgica aparece como una continuacion de Ta costa
sur del Chocé. Una faja de terreno sedimentario Timitado por la
cordiilera‘occidenta] a]‘este y por la cbsta al oeste se angosta
gradualmente de sur a norte y tiene su parte mis estrecha en el

Valle del rio Dagua, cerca de Buenaventura. Dicha faja comprende

- las desembocaduras entre otros de los rfos San Juan, Dagua y

Anchicayd con sus extensés blayas, qué al oeste de Guapi alcanzan

-1-
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un ancho de 10 km. La zona de los manglares con su laberinto
de esteros que en marea baja se convierten en pantanos y la tierra
firme que empiéza donde termina la influencia de la marea y cambia
el mangle pok el bosque tropical. La profunda depresion de la
costa en el sector comprendido entre Buenaventura y Guapi, segin
estudios geoldgicos hace pensar en el hundimiento paulatino de
esta parte de la costa. ( * )
Los numerosos rios son relativamente cortos, pero anchos y
caudalosos. E1 de mayor longitud el rio Patia, tiene 400 kms.
Es region de extensos manglares, los arboles alcanzan completo
estado de crécimiento y forman una selva densa de gran belleza.
Estos manglares majestuosos corresponden a diversas especies
clasificadas.

1.1.1 ngografié'

A En la regidn se hallan cuatro expresiones- topogréaficas en areas
definidas en fazﬁn al contraste que‘se presenta entre ellas. La
primera es de dreas abruptas 1oca1jzadas al occidente de la
region sobre la cordillera occidental, existen grandes macizos
donde nacen los rios y quebradas, depresiones y ocasionalmente
reas planas, que son_antiguos depésitos de material que va
siendo erodado parcialmente. |
Las pendientes de los rios y de]_terréno‘son fuerfes'y en muchas
partes mayorestaliloo% . o | |
La segunda es Ta!topograffa de reifeve ondulado en 1la zona de
trahsiciéh_desde el piedemonte de la cordillera hasta 40 kms. al este

( *) Confirmado durante los terremotos y estudios recientes.

-2 -
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siguiendo en fdrma parale1a al eje de la cordillera desde el sur,
en e1 1imite con Ecuador hasta la parte norte cerca al istmo de
San Pablo. La parte de relieve ondulado presenfa caracteristicas
superficiales de colina, de pendientes bajas a medianas entre 20 %

y 60 % . E1 drenaje es muy diverso, determinado por la litologfa
superficial. |
La tercera es la topograffé plana que se presenta en dn;’faja’es-v
trecha a continuacion del relieve ondulado y antes de entrar al
mar, con caracteristicas de depdsitos aluviales compuestos por
materiales arenosos y sedimentos, transportados por los rios desde
su nacimiento sobre 1a cordillera occidental. Se localiza una
faja aproximada de 10 kms. de areas fértiles, paralelas a la costa
Pacifica. La pendiente es baja y los cauces se ramifican, afecta-
dos por los periodos marinos de bajamar y pleamar; é&stos se
ensanchan corriendo en direccidn sinuosa'de meandros; los lechos
son poco profundos y la velocidad de las corrientes se disminuye
notablemente depositandose 1os sedimentos .

- Finalmente, y sobre la costa se hallan dreas geomorfoldgicamente
conocidas como esteros, caracterizados por sus numerosas redes sin
direccién especffica y sin circulacion de aguas, formadas a partir
de perfodos de bajamar y pleamar de1.océano‘Pachico. En el perTOdo
de pleamar las aguas del océano invaden las costas debositéndo_

sus aguas en estas:éreas, y en gran parte son conteni das por diques

que impiden el retorno.al mar; la desecacidn de estas areas fnunda;
das se produce por radiacion solar. Los esteros son muy bien
aprovechados para la navegacion interior; |

- 3 -
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Climatologia

Precibitacién. La mayor parte de las 1luvias se presentan duran-

te la tarde y la noche, no hay una estacion completamente seca,
aunque en 105 meses de Enero, Febrero, Marzo y Julio cae menos
1luvia.

La precipitacidn varfa de un perfodo a otro. La precipitacion media
anual varia de 2.000 mm al sur de Tumaco a 5.000 mm. en las vecin-
dades‘de Buenaventura. Esta ciudad estd al fondo de una bahia pro-
funda en donde 1la precipitacién media anual es de 7.400 mm.

Para el sector de Tortugas se puede considerar que la precipitacion
media anual es de 5.000 mm. |

Temperatura. La regidn costanera del Pacifico tiene clima tro-

pical lluVioso vilido para alturas de 0- 1.000 metros. Se caracte-
riza por su cilida temperatura con promedios mayores de 23°C.

La temperatura media anual para toda la regidon es de 26°C. lLa
oscilacién anual promedia de temperaturas no sobrepasa 2- 3°C.
Los cambios diurnos entre minima y mixima temperatura pueden ser
considerables.

Durante los tres primeros meses del afio los vientos del norte
incideﬁ en ]avocurrenéia de un peribdo relativamente seco.
ﬂgmggggL_1 En toda la regidn Pacifica colombiana los valores de
la humedad relativa se mantienen muy altos : entre 79y 90%.
E1Apromedfo anual para la regidn es de 88%. Frééuentemente se

alcanza el 100 %;

‘Niebla. La ocurrencia de niebla es'frecuente. No hay estadisti-

cas sobre su frecuencia.

Y,



id

.e

incol Itda.

ingenieros Consultores Ltda.

1.2.5 NuboSidad - evapotranspiracion. La nubosidad es frecuente. La

1.3
1.3.1

1.3.2

evapotranspiracion anual media en la zona costera tiene valores
entre 1.600 mm en.el Titoral y 1.400 mm en el pie de monte. E1
escurrimiento superficial para el Pacifico sur esta entre 140 y
40 1/s/km2. ( el indice mas alto es hacia la cordillera ).

Condiciones QOceanoardficas.

La corriente fria de Humboldt hace sentir su influen-

Cofrientes .
cia en la costa colombiana y provoca, en combinacidn con los vien-
tos reinantes del suroeste, una corriente litoral constante de
sur a norte que puede alcanzar hasta 2 nudos. Corrientes cdlidas
también afectan el litoral Pacifico colombiano. Las corrientes
tienen gran influencia en la formacion de’p]ayas y en la ubicacion
de los depGsitos devmateriales transportados a 1o largo de la cos-
ta y en suspensidon traidos por los rios. Es tan constante y defi-
nida la accidn de la corriente del litoral que los habitantés de

la regidn se refieren a la parte norte de la costa como " costa
abajo " y a la parte sur como " costa arriba ' . ( ver figura 1)
Mareas. Las mareas en la costa del Pacifico son mucho mds altas
que en el mar Caribe. La amplitud méximé esta entre 12 y 13 pies
con una amplitud media de 10 pies.‘La_marea es del tipo semidiurno
con‘12 horas y 10 minutos entre las dos pleamares. B |

Las corrientes de mareas afectan Tas‘bahias y ensenadas, los deltas
de Tos rios y las zonas de esteros, en general puede considerarse
que ho originan serias transformaciones del litoral.

Son impbrtantes para Ta navegacion y en los problemas de erosidn y

sedimentacién Tocal.
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TABLA N° 1
VALORES MEDIOS DE MAREAS EN EL PACIFICO

COLOMBIANO
Posicien  Amplitud ___ Nivel Medio
Lat. Long. Media Sicigias de Marea
N Lugar. _ N. W. ft M ft M ft M
289  Tumaco E 1°50" 78°44! 8.2 2.50 10.2 ~3.11 5.1 1.55
291 Buenaventura 354 77 05 10.4 3.17 12.9 3.93 6.5 1.98
293 Los Negritos 3 54 77 24 10.0 3.06° 12.5 3.81 6.3 1.92
295 ~ Rfo San Juan 4 17 77 30 10.0 3.05 12.5 3.81 6.3 1.92
297 . La Cuevita 528 77 31 10.0 3.05 12.8 3.90 6.4 1;95
299 Ensenada Utria 6 00 77 21 10.0 3.05 12.8 3.90. 6.4 1.95
300 Bahia Solano 6 14 77 24 - 8.3  2.53 10.3 3.14 5.1 1.55 |
301 Bahia Cupica 6 41 77 30 10.1 3.08 13.0 3.96 6.5 1.98
303 Bahia Octavia 6 52 77 40 10.1 3.08 13.0 3.96 6.5 1.98

TIDAL TABLES 1981

1.3.3. Qleaje. Por lo general es poco frecuente que se presenten olas
de gran altura en el Pacffico debido a la falta de vientos inten-
sos. E1 1lamado mar de fondo, en cambio, existe casi todo el

tiempo. Estas olas se forman mar adentro, a grandes distancias.
Cuando 1legan a la éosta tienen longitudes de 50 a 200 metros ,
.éon crestas generalmente paralelas a la costa causando rompientes
en las pldyas_dondg no existen protecciones. Las olas bobas
tienen facilmente 3 .0 m . ..

- 7 -
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En mar moderadamente picado se presentan olas con una altura entre
1,5y 2,0 , y longitudes de 20 a 30 metros. En el litoral y en
las bahias donde la costa tiene paredes hay refraccidén de las olas

y contraoleaje.

1.3.4 Tsunamis. En toda la costa del Pacifico hay sefales de destrozos
causados porfsunanﬁs y olas producidas por movimientés gfsmicos.
En Tos @ltimos 150 afios ocurrieron por 1o menos cinco de estas
catastrofes : En 1836 con probable epicentro en el mar cerca de
Guapi, en 1868 con probable épicentro al oeste de Cabo Manglares
y el mds fuerte en 1906 con epicentro a la costa del Ecuador. En
la parte norte de 1a costa Pacifica y en el fondo del mar adyacente
se han producido sismos con epicentro a menos de 70 kms. de pro-
fundidad y con magnitudes de 6 en la escala Richter. En 1970 fué
destruida Ciudad Mutis.

En el Pacifico sur el tsunami de 1906 causd grandes estragos y
~cambios en la costa desde el rio Patia hasta Guapi. La Bocana de
Amarales, al oeste de Guapi, se amplio y profundizd. Antes de
1906 existia alli una isla grande con una poblacidn apreciable,
que desapareciélcon todos sus habitantes, Guapi mismo sufrid los
efectos'de éste>fen6neno; E1 Tsunamis de 1979 destfuyé las pobla-
cioheS'de‘E1_Chakco y San Juan de la Costa. Afectd seriamente a
Tuméqo y se hizo sentir envGuapi.“ Desaparecieron algunas islas

de la zona.
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1.3.5 Vientos. Durante los meses de Enero a Marzo los vientos domi-
nantes en la regidn soplan del norte con una velocidad méxima
aproximada de 15 nudos. Durante el resto del afio el viento sopla
hacia el sur o suroeste con velocidades algo menores. No ocurren
huracanes en toda la costa del Pacifico, ni existen tempestades
excepcioné]mente fuertes. En cambio, las tempestades eléctricas
son frecuentes y gran parte de la 1luvia cae durante éstas tempes-
tades. _Esporédicamente se presentan ciclones hacia el interior
de las costas, con efeétos localizados en fajas angostas de terre-

no.  Ver figuras 2y 3.

1.3.6 Sedimentacidn. La accidn permanente de las corrientes del Litoral

de sur a norte tiene influencia en la formacion de playas, erosion
de la costa y la ubicacién de los materiales transportados a 1o
largo de la zona costanera y trafdos por los rios. En la desem-
bocadura de los rios se forman barras paralelas a la costa o
deltas ramificadas afectados por variaciones de marea en donde

se produce depdosito de sedimentos.

1.3.7 Condiciones Batimétricas. E1 drea submarina frente a la costa

Pacifica colombiana tiene una formécién completa. La 11anura cos-
tera, cerca a Buenaventura, descénsa sobre sedimentds marinos

del terciario y es parte de laAprqfqnda cuenca Atrato- San Juan
que corre en direccion N-S. Esta alargada cuenca parece que
prosigue por debajo de la regidn costera a 1o Targo de una gran
parte de Sur América; Los sedimentoquue la 1lenan se calculan

de un espesor de 6 a 11 kms.
_9- -
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A partir de aqui se encuentra la gran fosa ocednica, que en
direccion N-E se prolonga hasta la latitud de 5° N.

Dicha plataforma estd constituida por'sedimentos oceédnicos, que
descansan sobre el basamento del manto, del cual estdn separados
por la discontinuidad de Mohorovivic.

E1 basamento en esta zona se encuentra a una profundidad de 16 a
19 kms; hacia la costa, la profundidad va siendo mayor hasta
alcanzar los 30 kms. al entrar en el continente.

La parte sedimentaria frente a la costa estd supuestamente forma-
da por tres capas, una inferior de unos 10 kms. de espesor; que
se va haciendo de mayor espesor al acercarse a la costa. Encima
de esta capa existe otra intermedia de unos 5 kms. de espesor,
que va aumentando al acercarse a la costa en donde su parte infe-
rior adquiere mayor densidad y la velocidad sismica aumenta.

En la parte superior existe una delgada capa de sedimentos o coﬁ;
solidados, cuyo espesor cerca de la costa es aproximadamente de
medio kildmetro y en el extremo de la plataforma 1lega a dos

P

kilometros.

Conditiones Geo10gicas y Sismoldgicas . - 1.- La mayor parte de

“la costa es formacién de 1a era cenozoica y del perfodo terciario
( océano, plioceno ) y una menor extensidn del periodo cuaternario
( pleistoceno ).
2.—>E1 Titoral surcolombiano del Pacifico se caracteriza por un

cinturdn sedimentario que se angosta gradualmente de sur a norte.

- 12 -
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3.~ A unos 40 a 60 kildmetros al este de la costa, se presenta
una falla con rumbo NNE-SSHW., qﬁe separa la cuenca sedimentaria
de época terciaria de las rocas igneas y metambérficas de la cor-
dillera occidental. La cuenca sedimentaria sigue mas al occiden-
te de la 1inea costanera con espesores de hasta 10 kms., y como
continuacidén de la cuenca sedimentaria de los rios Atrato - San
Juan. o

E1 suroccidente colombiano tiene una larga historia de temblores
tanto de origen tectdnico como tambi&n volcanico. E1 macizo de
la cordillera central y el de la cordillera occidental expresan
muchas perturbaciones internas. La region de actividad sismica

estd circunscrita a una zona de algunos kildmetros de la Costa

" Pacifica sur colombiana y paralela a ella. En el pacifico norte

del departamento del Chocd han sido corrientes los temblores y
se recuerda el de Bahia Solano.

Los sismos m3simportantes se dan en la tabla siguiente :

incol Itda.
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TABLA 2
SISMOS
Localizacidn Profun-
‘Afio .Latitbd - Longi tud Fecha didad Magnit' Duracidn
1906 - Tumaco 31 Enero 40 kms. 8.9 Richter 5m
- 1o N 8IS SW __ 10h M
1958 1°20'8 793" W 19 Enero 60 kms. 7.8 "
1979 Tumaco 12 bic. 33 kms. 7.9 "
..... 1?6N7024"w . .




incol Itda.

Ingenieros Consuttores Lida.

CANAL DE NAVEGACION INTERIOR DEL PACIFICO

E1 canal de navegaéién del Pacifico tendrad en su totalidad mis de
500 kms. entre Buenaventura y Tumaco; en-un futuro podria ser
extendido hacia el norte de Buenaventura hasta el Golfo de Uraba,

a través de los rios San Juan y Atrato. E1 tramo del canal natu-
ral existente entre Buenaventura y Guapi tiene 226 kms. y puede

ser acortado a unos 185 kms. despuds de rectificacidn. La profun-
didad minima se determind en 2.00 metros por debajo del nivel cero
de marea; el ancho promedio en la base, es de 11 metros y permite
navegacion en los dos sentidos. E1 plano N° 1 muestra su localiza-

cion.
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SECTOR DEL GOLFO DE TORTUGAS.

Descripcidon General. E1 paso de Tortugas es el punto mas dificil

para la navegacidn intéfior que se ha identificado a lo largo del
canal navegable del Pacifico, Se encuentra a unos 40 kms . al sur

de Buenaventura.

En este sitio es necesario que 1as embarcaciones salgan a mar abierto
donde las condiciohe; de héQngé%én son excesivamente pe]igroéﬁs puesr

junto al fuerte’oleaje hay afloraciones rocosas y acantilados que

causan frecuentemente el zozobre de pequefias embarcaciones con pér-

dida de vidas y carga transportada.

Para evitar la salida al mar abierto se considerd unir las quebradas
Hostional y Pifial mediante obras de ingenieria ( canales de aproxi-
macidon, tine) o canal abierto, etc ) en el sitio denominado Golfo

de Tortugas.

La topografia de la zona en general es ondulada ( altura no mayores
de 100 m ) en una frahja estrecha localizada entre los rios Mallor-
quin y tortugas. | |

Es una regidn despoblada, donde hay dos caserfos: Mallorquincon 20
viviendas y 200 habitantes y el Pital que tiene 74 casas que habitan
350 personas ademds de un puesto de salud y una escue]a.vLa actiyidad
econdomica de los pob1adores es similar a la déscrita antefiorménte
para la regidn del pacifico. |

La zona es selvatica con una precipitacidn anual elevada, airedédor

de 5.000 mm que la hace bastante hiimeda. Estd sobre una serrania ,

- 15 -
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¥

cuyas laderas tienen pendientes fuertes formadas por arcilla orga-
nica y limos principa]mente;

En algunos sectores aflora la roca que se halla meteorizada por la
accion del agua y el viento.

La pendiente de los cauces es baja y estos meandrean y se ramifican,

son afectados por los periddos marinos de baja mar y pleamar y se en-

- -sanchan progresivamente en su camino hacia el mar.

La costa estd formada por acantilados y algunas playas de pendiente
suave que aparecen durante la marea baja. La altura de los acantila-
dos oscila entre 30 y 50 metros y estdn sometidos a la erosidén cau-
sada por é] mar ;, por lo que en ciertos sectores han sido destruidos
formando en algunos casos pequeﬁas bahias y en otros salientes meno-
res , los que forman especies de arrecifes que constituyen un peli-
gro para la navegacidn . Se observd este‘fenémeno principalmente

en las bocas del rio Mallorquin.

Sobre la costa se hallan las dreas geomorfoldgicamente denominadas

esteros caracterizados por sus numerosas redes sin direccidn es-

‘pecifica y sin circulacidn unidireccional de aguas. Se forman por

1a accidn de la marea. Los esteros son muy bien aprovechados por

los nativos en la navegacion con embarcaciones pequefias.

Eétructuraé existentes.. E1 exdirector del Instituto Matié Mulumba,

'padre’Miguel Angel Mejia, preocupado por el peligro que representaba

- 16 -
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para las embarcaciones el Paso de Tortugas, realizé los siguientes

trabajos en dicho sitio.

1.-

156 metros de canal trapezoidal, de 3 metros de ancho en la base,
7 en la boca y 3.m6tro$ aproxjmadaméﬁte de altura excavado en
tierra, cuyos taludes se conservan aceptablemente a pesar de las
fluctuaciones  de nivel de agua a causa de la marea.

Este canal 1lega hasta el tunel N=.1

39 metros de tunel N2.1 con dimensiones de 4.5 metros de alto,

3 metros de ancho, en un matekia] semejante a una arcilla compac-
tada , muy meteorizable. Este tunel sale a una bahia de 300
metros de ancho aproximadamente .

249 metros de canal de 165 mismas dimensiones del anterior

hasta el sitio del tunel N2.2 parael cual existe trocha y le-
vantamiento topografico

Campamento para 22 trébajadores. Ha éervido de albergue pafa

las diferentes comisiones de trabajo del proyecto. La localiza-
cidn de estos trabajos se muestra en 1a figura N 6

Pese a ]as'buenas intensiones del padre tlejia por falta de direc-
cibn técnica y de ingenieria adecuadas, las obras por él reali-
zadas no se tuvieron en cuenta para el proyecto, pue; bresen—
tan los siguientes problemas.

E1 tunel N2.1 sale a una bahia cuya playa de arena en media

marea se seca y en marea alta recibe el embate frontal de las '

‘olas.

- 17 -
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- E1 tunel N2.2 sale a una playa que tiene los mismos problemas

del anterior.

Segiin esto para poder utilizar estas obras, seria necesario construir
un tajamar en la boca de salida de cada uno de los tineles para pro-

tegerlos de las olas; ademds de canales de concreto en los sitios

donde se cruzah playas dé arena. Estos canales necesitarian, un dra-
gado continuo pues la oscilacion de mareas causarian una gran se-
dimentacidon de arena en ellos .

Por tales motivos las obras realizadas por el padre Mejia para ser
utilizadas demandarian una gran inversién, tanto para la construccion.
como para el mantenimiento . Sin embargo, han servido de referencia

para disefo.

A]térnafivaststudiadas

En estudios realizados anteriormente se plantearon tres altemativas
para'el trazado preliminar de las obras hidrdulicas tendientes a so-
Tucionar el problema del Paso de Tortugas. Estas alternativas que se
muestran en las figuras Nos. 6y 7, se revisaron nuevamente utilizan-
do la cartografia y aerofotografiaé existentes, ademds de un recono-

cimiento detallado en el canpo.

Los resultados de este nuevo estudio se presentan a continuacion :

Alternativa 1 :

La ruta escbgida para esta alternativa fué la siguiente; entrando
por la quebrada Hoétional se sigue por la quebrada Mosquera hasta sus

cabeceras. - Se atravieza la formacion montafiosa para salir a la que-

brada E1 Pifial y finalmente a la Q. Tortugas.

10
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3.3.2 Altemativa 2

Localizada al suroriente de la alternativa anterior; la ruta es-
cogida serfa la siguiente : Entrando por la Quebrada Hostional
hasta cerca de sus cabeceras se cruza la cordillera para salir a

| un afluente de la Quebrada Tortugas y finalmente continuar por
esta Gltima.

3.3.3 A]térnatfva 3

Esta alternativa localizada al noroeste de la nimero uno, sigue
la misma ruta de esta pero en Puerto Mosquera se desvia por la
Quebrada de Lino, cruza la cordillera, tomando fina]mehte una
quebrada que sale a la Bocana de la Quebrada Tortugas en el

Pacifico.

(8]
[$V]

.4 Seleccidn de la alternativa

De las tres alternativas se escogid como la mds favorable la ni-
mero 1 por los siguientes motivos
Presenta la ruta mds corta de las tres.
E1 volumen de movimiento de tierra es similar a la de la al-
ternativa 3 e inferior a la de l1a 2.
La alternativa 3 en la desembocadura a la Quebrada Tortugas
atravieza una extensa playa de arena que es cubierta durante
la marea alta, lo cual hace imbosib]e el mantenfmiento de un
canal. |
Las tres alternativas presentan las mismas caracterfstfcas

de tipos de suelos, geologfa, corrientes, etc.

- 21 -
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‘Trabajo Topografico

Se realizd el levantamiento topografico de la zona comprendida
entre el rio Pital y el Mallorquin, siguiendo la trayectoria de

la ruta preliminar escogida entre las altemativas estudiadas.

Este ]évantamiénto del terreno sé comenzd en la quebrada Hostional;
a partir de un punto dado por la situacion de la marea el 2-VI/81
referido a un arbol con una cota relativa de 3.64 mts. que es el

PI de la poligonal de 3312 metros de longitud. Se niveld una fran-
ja de 100 ms. de ancho tomando normales cada 50 metros.

E1 levantamiento topogrifico se materializd en planchas a escala
1:2500 y 1:1000 con curvas de nivel cada 2 metros sobre las cuales
se han hecho los trazados y disefios. Se muestran en los planos
Nos. 2, 3y 4.

Variantes de trazado

Con la topografia realizada se estudiaronfﬁuatro posibles rutas :
E1 trazado de cada una de ellas se hizo buscando el menor corte
posible o las mejores caracteristicas geométricas o combinando
estos dos aspectos.

Posteriorménte se calculd las cantidades de obra para cada variante
yrconfestqs datos se escogid la n&mero,l-como_la que mejor se ajus-
taba a los requerimientos de solucidn paré el Paso del Canal de

Tortugas tanto técnicas como econdmicas.

En los'planos Nos. 2, 3 y'4 se muestran las variantes estudiadas

- 22 -
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3.6. Estudios de Suelos

Las finalidades del estudio son:

Identificar los distintos estratos del subsuelo y determinar -
sus propiedades fisico-mecédnicas mds importantes tales como -
granulometria, contenido de agua, plasticidad, resist encia y

expansion.

-

Analizar las diferentes altermativas geotécnicas de construc-
cion del proyecto: .- Canal_Abierto
.- Canal-tinel

Analizar y recomendar las inclinaciones de los taludes en los
cortes que garanticen su estabilidad y funcionabilidad.

Analizar las presiones en el tinel y disefiar un adecuado siste
ma de soporte.

. Recomendar algunos detalles y procesos constructivos propios de
esta obra.

3.6.1. Caracteristfcas del Tugar

La zona del proyecto estd localizada en la Costa del Pacifico, De-
partamento del Valle, aproximadamente a 40 kildmetros al sur-oeste
del Puerto de Buenaventura.

El pkoyécto consiste en unir las Quebradas Hostional y Pinal median
te canales de aproximacidn-tinel 6 canal abierto en el sitio denomi
nado Golfo de Tortugas.

La longitud aproximada dé] proyecto es de 2.8 kilometros, en la - . ..
cual se distinguen dos zonas cuyas caracteristicas son las siguien
tes: ' '

-23 -
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Zona A:

Del KO + 000 al K1 + 300 y del K1 + 900 al K2 + 800, zona baja ca
si a nivel del mar, de topografia relativamente plana donde las -
excavaciones proyectadas tienen altura pkomedia de 6.00 metros.

Zona B:

Del K1 + 300 al K1 + 900, de topografia escarpada, donde se pre-
senta una alternativa de cortes hasta de 70.00 metros de altura y
otra de un tinel de 470 metros de longitud aproximada.

3.6.2. Trabajos de Campo y de Laboratorio

Se realizaron cinco perforaciones (sondeos 1 -2 - 3 - 6 y 7) has
ta de 8.00 metros de profundidad con equipo de percusidn en la Zo
na Ay dos apiques (sondeos 4 y 5) excavados a mano hasta la mis-
ma profundidad en la Zona B.

En cada sondeo se obtuvieron muestras inalteradas con tubo Shelby
o talladas manualmente y algunas con cierto grado de alteracidn -
obtenidas con ensayos de>penetraci6n standard. A estas muestras
se les realiz6: Ensayos de Limites de Atterberg, Granulometria,
Humedad Natural, Resistencia a la Compresidon Inconfinada y Presion
de Expansién. '

~ En los planos del Informe de Suelos se indica la Tocalizacidn de -
los sondeos y apiques y en el Anexo N° 2 se incluyen los ensayos

de Laboratorio.

3.6.3. Estratigrafia y;propiédades'mecéniCaS‘del subsuelo

De acuerdo con 1os:Registkos de Campo y los Resultados de Laborato

- 24 -
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rio la estratigrafia a 1o largo del proyecto estd compuesta basi
camente por rocas sedimentarias del terciario cuya descripcién -
es la siguiente:

Capa vegetal con espesor promedio de 20 cm. y encontradas en
los sondeos 2 y 4 y apique N° 5.

Arcilla amarilla de consistencia media a semidura, clasifica-
da como MH-CH, con espesor promedio de 1.50 metros de profun-
didad; con valores a la compresidn inconfinada entre 0.54 y
1.58 K/cm?, producto de la meteorizacién de las rocas sedimen
tarias que las subyacen.

Roca Sedimentaria blanda cuyo grado de meteorizacion disminu-
ye a medida que aumenta la profundidad formada por sedimentos
1imo arcif]osos, color gris oscuro; con resistencias a compre
si6n inconfinada entre 15 y 20 k/cm?, encontrada debajo de 1la
capa anterior.

Segiin el Ensayo Standard de Expansion de Lambe, esta roca no
presenta caracteristicas expansivas. En sus afloramientos se
observd solo una familia de fisuras casi verticales.

Las perforaciones efectuadas en la zona baja (sondeos 1 - 2 -
3 -6 y_7) se realizaron en condicion semisumergida y en los

dos apiques de la Zona B (sondeos 4 y 5) el agua comenzé a -
filtrar hacia ellos entré 2.00 y 5.00 metros de profundidad.

La estratigrafia descrita anteriormente se ilustra en las Figuras
Nos. 8 -9 y 10.

- 25 -
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3.6.4. Andlisis

- 3.6.4.1. Taludes en Cortes

3.6.4.1.1. Taludes en la Seccién Sumergida del Canal

En gran parte de 1la longitud del proyecto, los estratos com-
prometidos con la seccidn sumergida del canal son la capa de
suelo arcilloso superficial mds un espesor subyacente'de la -
roca sedimentaria con cierto grado de meteorizacion. Para es
te tipo de estratos la inclinacidn de los taludes aconsejable
es 1H:1V (Lisley and Franzini 1964) con el objeto de minimi-
zar la degradaci6n de los canales por efectos erosivos del a-
gua, ya que por resistencia podrian tenderse menos.

3.6.4.1.2. Taludes en la Seccibn por encima del Nivel de Mareas Maximas

De acuerdo con un andlisis de estabilidad de taludes utilizan
do pardmetros de resistencia al corte de: ¢ = 2.00 K/cm2,

. = 28°y Factor de Seguridéd igual a 1.5, los taludes por enci-
ma del nivel de mareas maximas hasta una altura de 35.00 me-
tros medidos a partir del fondo del canal, se escogieron con
inclinacion 0.5 H:1.0V. Aquellos cortes de mayor altura ten-
drdn una berma de 5.00 metros de ancho a los 35.00 metros y -
mantendrén_]é misma inclinacion de 0.5H : 1.0V hasta culminar

el corte.

E1 valor de C se tomd como una fraccion de la resistencia a -
la compresidn inconfinada para tener en cuenta la discontinui
dad producida por las fisuras y el angulo @ de acuerdo con -
Barton, en la funcion de la geometria de las fisuras. |
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En la Figura siguiente se presenta una seccidn tipica del pro
yecto.

- e e et ot et

DRENAJES TRANSVERSALES

OPCIONALES: LONG. 15 ¢ zoN\

3bm

3.6.4.2. Tinel

Debido a la gran magnitud de los cortes y al movimiento de -
tierra que implica la alternativa de canal abierto en la Zona
B, se estudia a continuacion Ta posibilidad de construccion -
de un tinel en este tramo.

Con base en las observaciones de los afloramientos rocosos a
1o largo de los acantilados de la zona y segin el método pro-
puesto por Barton (Stimation'of Support Requirements for Un-
derground Excavations) y_utilfzando un cierto factor de segu-
ridad en el uso de 1a informacion mencionada, el nimero de ca
‘Tidad de 1a roca (Q) resultd igual a 3.10. '

- 30 -
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Considerando una altura de tinel igual a 11.00 metros Y una
relacidn de soporte igual a 1.3, segiin Barton, tentativamen
te el sistema de soporte que podrid necesitar el tinel es el
de anclajes de 3.00 metros de Tongitud inyectados sin tensio
nar, colocados sistemidticamente y especiados cada metro en -
la bdveda del tinel y en las paredes el mismo tipo de ancla-

Je pero colocados esporddicamente en los sitios donde se nece
siten.

En 1a zona de los portales al refuerzo anterior debers adicio
narse una capa de concreto lanzado de 5 a 10 cms. de espesor.

La Figura siguiente ilustra el sistema de soporte anteriormen
te indicado .

ANGLAJES DE Y
3.00m LONG.
ZOA
Ve = NIV, MAX +4.00
) O "/}‘.‘ / ’
‘4 e — RS
. D
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3.6.5. Resumen y Recomendaciones

1. Topograficamente el proyecto Canal Tortugas se puede di-
vidir en dos tramos: Zona A.- del KO + 000 al K1 + 300 y
del K1 + 900 al K2 + 800, zona baja donde las excavacio-
nes proyectadas tienen altura promedia de 6.00 metros y
la Zona B.- del K1 + 300 al K1 + 900, de topografia es-
carpada, donde existen alturas hasta de 70 metros por en
cima del nivel del mar.

2. La estratigrafia encontrada a lo largo del proyecto es -
basicamente la siguiente: Una capa de arcilla 1imosa, -
residual, de consistencia media a semidura de 1.50 me-
tros de espesor; subyace a la capa anterior un estrato -
rocoso compuesto por rocas sedimentarias de origén arci-
110-1imoso cuyo grado de meteorizacidn disminuye rapida-
mente con la profundidad, con resistencia a la compre-
sién inconfinada entre 15 y 20 K/cm? y caracteristicas -
no expansivas.

3. En la Zona A, el nivel fredtico se encuentra practicamen
te en la superficie y en la Zona B aflora entre 2y5m
tros de profundidad.

4. En la Zona B se presentan las alternativas de Canal Abier
to con cortes hasta de 70 metros de altura y la de tinel
de aproximadamente 500 metros de longitud.

5. En la alternativa de cortes altos, si se présentan signos
de inestabilidad, se recomienda la construccidn de drenes
transversales de penetracidn de 15 a 20 metros de longi-
tud espaciados cada 10 a 15 metros, dependiendo del grado
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de fisuracidon del estrato rocoso.

6. En la alternativa del tinel se prevee gran afluencia de
agua por lo cual serd necesaria la construccion en forma
radial de drenes de alivio hasta de 5.00 metros de longi
tud en la clave.

7. E1 material producto de las excavaciones, deberd colocar
se a una distancia minima de 3.00 metros a partir del -
borde del canal y debera dirsele una inclinacion de 2H :
1v.

8. Reconociendo el hecho dé que la estabilidad de una masa
rocosa depende de su grado de fisuracién, el trabajo de
voladura debera encomendarse a personal experimentado -
que afecte lo menos posible la roca que queda en el si-

tio.
3.7. Secaderos
3.7.1. Descripcion General

Los secaderos son esteros que en marea baja se secan o tienen
un nivel de agua minima que no permite €1 paso de las embarca
ciones; “En general tienen un ancho entre 15 y 20 metros con
algunas excepciones como el Secadero de "Boca de la Sierpe"
con 11 metros y “La Soledad" cuyos GTtimos 800 metros se redu
cen a 7 metros.

Los esteros que hay entre Buenaventura y Puerto Merizalde es-

tdn rodeados de manglares que en algunas ocasiones caen produ
ciendo obstrucciones en la ruta. De Puerto Merizalde a Guapi
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se encuentran rodeados de pastizales y son menos inhdspitos,
de tal forma que en este sector se encuentran cultivos de co
co, maiz y cafa.

En el sector correspondiente al Valle se encuentran siete se

caderos: Humané, Pifial, que seca totalmente en marea baja, -

Mallorquin que seca totalmente en el sector del mismo nombre,
 Boca de 1la Sierpe, Pasadero del Guayabal, Fray Franc y el Can
grejal.

En el sector del Cauca, se encuentran 5 secaderos que en su -
orden son: E1 Coco, (rodeado de pasto y plantaciones de coco),
sale al estero E1 Sande. La Soledad o Herradura que se redu-

ce a 7 metros como se habia mencionado anteriormente, con va-

rias plantaciones de coco. Lagartero, Porfidero que sale di-
rectémente al aserrio Santa Ana, Marcelo y E1 Loro. Un poco

antes del Loro se encuentra el estero "E1 Cuerval" considera-

do como secadero pero su profundidad en marea baja no alcanza .
los 2.50 metros, razdn por la cual no se considera que haya -
necesidad de profundizarlo.

-Una idea mas amplia de ellos puede darse con las fotografias
que se anexan a continuacion.
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3.7.2 Tr;bajo de_Campon Tabla No. 9
Caracteristicas de los Secaderos
Secadero Ancho Largo Profundidad Media
_ o (m) : (m) Resp.al nivel 0.00
L uso .
1 Humané 20 360 0.90
2 Pifal - 20 225 - 1;45
3 Mallorquin | 25 1230 1.40
4 Boca de la Sierpe 11 420 - 0.20
5 Pasadero del 40(570 m) 1000 ©0.20
Guayabal 15
6 Fray Franc 20 270 0.40
7 E1 Cangrejal 20 600 0.70
8 E1 Coco 15 1340 0.70
9 La Herradura 15 : '
La Soledad 7(540 m) 1400 0.40
10 Lagartero 15 1000 - 0.15
18(180 m)

11 Parfidero } 18 270 - 0.60
12 Marcelo 15 1040 0.55
13 E1 Loro 15y 12 900 v 0(70_
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. DISERO DE ESTRUCTURAS

4.1  Sector del Golfo de Tortugas

4.1.1. Alternativa Canal

4.1.1.1Parametros de disefio

Para el disefio de las estructuraé, ya sean canal & tinel, se -
analizaron los siguientes parémetros.:

4.1.1.1.1Mareas . De acuerdo con Ta tabla de mareas para los afios de
1980 y 1981, la maxima es de 4.50 m. y la minima de - 0.6 m., como
se observa en las figuras Nos. 11 yV12 y en la tabla No. 10.
De acuerdo a estas variaciones se determind la profundidad de las
obras en la cota -2.00de tal forma que se garantiza la navegacion
en toda época, para un calado miximo de 1.4 ms. y el nivel de 1as
bermas en la cota + 6.50 m permitiendo un reborde de 0.50 m en '
los sitios donde el corte es profundo.

4.1.1.1.2 Vientos.- Como se dijo anteriormente, la influencia de los vientos
determind en gran parte la seleccidn de la variante, de tal for-
ma que estas obras estuvieran protegidas de la accion de los vien-
tos.

4.1.1.1.3Corrientes.- Estas influyeron también dentro de la seleccion de la

[y

variante. Se considera que en el canal las corrientes formadas
por la oscilacién de mareas no causardn ningin tipo de dafio sobre

las estructuras.

- 4.1.1.1.401eaje . De acuerdo al estudio realizado, el oleaje en los este-

ros no se presenta, y en el sector referente al Golfo de Tortugas,
se ha escogido una ruta totalmente protegida, evitando en esta

forma la construccidn de estructuras de proteccidn.
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4.1.1.1.5.

4.1.1.2.
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Sedimentacidn. De acuerdo con los andlisis de laboratorio, los

sedimentos son én gran porcentaje material orginico y el volumen
de deposicidén en los esteros es muy bajo, puds la mayor parte es
arrastrada por la marea hacia el mar. No se observaron depdsitos
de sedimentos en las colas de las quebradas Ostional y Pifal.

Embarcacidn Tipica.

Con base en 1las encuesfas realizadas por Incol Ltda. ( Tabla No.8 )
se escogid una embarcacion tipica para el disefio de las estructuras
cuyas caracteristicas son similares a las embarcaciones tipo plantea
das en el estudio, hecho por SCET. y se muestra en la figura No. 13

Sus dimensiones, potencia y capacidad de carga, son las siguientes:

Eslora : 19.50 m.
Manga 3.10 m.
Calado 1.40 m.
Puntal 2.80 m. °
Altura Total 3.40 m.
Potencia Normal 2 * 40 WP
Potencia Adicional 1 * 40 HpP

Capacidad de Carga Total 17-20 Toneladas
20 pasajeros.

Caracteristicas Geométricas -

Para el disefio geométrico del canal, se siguieron las recomendacio-

nes dadas para este_tipb_delobrasvpor B.F. Goriunovy F.M. Shijiev,

en su obra " Puertos Maritimos y Estructuras Portuarias "
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4.1.1.2.1. Ancho canal pof 16 base :

De acuerdo a la utilizacidn del canal, al tamafio de las embarca-
ciones que pasen por é1 y al nimero de vias para el que se dise-

fie, el ancho del canal puede variar de la siguiente forma :

a) Canal de 1 via
. PARA B = 3
LI |
L |
‘—r==ﬁ%r = X Y TOTAL
|
' Minimo 2,4 4,8 7,2 m
(J.sﬂs)s {16+ 3.018 Maximo 4,5 9,0 13,5 m
X k4 -
b) Canal de 2 vias
Valores para B = 3

X Y B Total (2x + 2Y +B)
Minimo 2,4 4,8 3,0 17,40 m

Miximo 4,5 9,0 3,0 30,00 m

Dpect:

] I
ab'.‘a;‘Ls’)'“(l.e +30)8 8 lis+30)8
Y Y

[ sle—s}
31 >T
(2

susio

E1 canal del Pacifico aunque es una via de mucha importancia puede
considerarse que el volumen de trdnsito de embarcaciones, que
circulan por &1, es fe]ativémente alto. Por este motivo y buscando
los menores'Vo]ﬁménes de ekcavaciohes para asf disminuir los costos,
se considerd Que el ancho del canal por la base debe estar entre

los limitesApara canal de una vfa} E1 ancho escogido es de 11 ms.
que es algo mayor que el nedio.para'este tipb de cahé1es.

Ademds permite el cruce de dos embarcaciones sin ningin problema.
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Altura del Canal.

Se basd en la oscilacion de mareas ; la mdxima amplitud que se pre-
senta es de 4,5 m. y 1a minima de 0.6 m. por debajo de esta se de
jo un espacio de 1,4 M que es igual al calado de la canoa tipo.
A 0, 5m por encima de la marea maxima se dejaron los pasillios

de séguridad ( Bermas ) de 2 m. de ancho.

. . Radio de Curvétura de Cané].

Las especificaciones anteriores dicen que el canal debe tener un
radio minimo entre 4 y 4.5 veces la longitud de la barca siempre y
cuando la velocidad sea menor o'igual a 10 nudos o 16 Km/hora.

En el disefio se tuvo en cuenta esta especificacidon y se cumple en

las curvas del canal propuesto.

Velocidad minima y mdxima de las embarcaciones.

La velocidad minima en canales marinos estd entre 3 y 4 nudos, es

decir 1.5 a 2.0 m/s y la velocidad mixima estad entre 4 y 7.0 m/s.

De tal manera, las embarcaciones tipicas escogidas en el disefio
no tendrdn problemas, ya que su velocidad media es de 3 m/s ( 10

Km/hora).

Taludes

De acuerdo a como se especificd en el Numeral

los taludes serdn 1 : 1 en la pafte sumergiday 1 : 1/2 en los

cortes.
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Tabla No. 10

Caracteristicas de la Marea ( 1981 )
Limite de # veces % Oscilacion midxima de mareas
Oscilacion que se '
de mareas  presenta Abril &6 + 4,4 a - 0,6
Abril 7-8 + 4,4 a - 0,6
Marea Baja Mayo 5 4,5 a - 0,5
: iloviembre 13 4,5 a - 0,5
-0,6 - 0,5 16 1,13 { Noviembre 14 4,5 a - 0,5
-0,4 - 0,3 29 2,05
-0,2 - 0,1 66 4,67 Oscilacion minima de mareas -
0,0 0,1 97 6,87
0,2 0,3 136 9,64 | Enero 31 2,8 a 1,0
0,4 0,5 140 9,92 | Febrero 28 2,7 a 0.9
0,6 0,7 108 7,65 | Marzo 1 2,7 a 0,9
0,8 0,9 97 6,87 | Agosto 11 2,9 a 1,1
1,0 1,1 17 1,20 | Octubre 8 2,9 a 1,1
Sub total(1) 706 50.00 Oscilacidn media de mareas
de 0,3 a 3,6
Se presenta numerosas veces en el afio.
Marea alta
2,6 2,7 3 0,21
2,8 2,9 19 1,35
3,0 3,1 61 4,32
3,2 3,3 83 5,88
3,4 3,5 141 9,99
3,6 3,7 152 10,75
3,8 3,9 108 7,65
4,0. 4,1 a0 5,67
4,2 4,3 40 2,83
4,4 4,5 19 1,35
Sub total 706 50,00

Total 1412 100,00
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Alternativa Tianel

Pardmetros de Disefio

Para el disefio de los tineles también se siguieron las reco-
mendaciones dadas por B.F. Goriunov y F.M. Shijiev en su o-
bra "Puertos Maritimos y Estructuras Portuarias".

Se determind inicialmente el didmetro basico del tinel me-
diante un andlisis comparativo entre el alto y ancho requeri
dos, tal como se presenta a continuacion:

Altura del Tinel :

Cota marea minima de disefio 0.00

Cota marea mixima de disefio 3.80
Variacion 3.80
Altura total embarcacidon tipo 2.00
Fondo minimo : 1.90
Altura minima 2.70
Altura total del tinel 10.40 m.

Ancho del Tinel :

E1 ancho del tinel se iguald al didmetro = 7.80 metros.

De acuerdo con To anterior el didmetro basico escogido para
el disefio del tinel es de 7,8 metros.

Caracteristicas Geométricas.

De acuerdo con los pardmetros de disefio se determind que la
seccién mds favorable para el tiinel, tanto en el aspecto téc
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nico como econdmico es la que tiene forma aproximadamente -
circular y se muestra en la Figura N° 14.

Como se dijo anteriormente, es necesario reforzar el tunel
con anclajes de 3 metros de largo colocados en forma sitemd
tica, cada metro en la bbveda del tinel.

Los portales de los tiineles deberan cubrirse con una capa de
concreto lanzado de 5 a 8 centimetros de espesor en una lon-
gitud igual a 1,5 veces el ancho del tinel.

E1 talud del terreno en los portales serd 1 : 1,5y si se -

presenta inestabilidad se colocardn 2 o 3 drenes transversa-
les cada 15 o 20 metros.
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5.1.

5.1.1.

5.1.2.

CANTIDADES DE OBRA

Sector del Golfo de Tortugas

Canal a Tajo abierto

TABLA N° 11

CANTIDADES DE OBRA CANAL A TAJO ABIERTO

Variante Longitud Vol. Dragédo Vol. Excavacion Total

- m. m m3 m3

1 2.855 231.000 1'440.700 1'671.700

2 2.940 251.160 1'295.510 1'546.670

3 2.815 - 229.843 1'519.960 1'749.803

4 2.880 241.080 1'453.158 1'694.238
Tinel

TABLA N° 12
CANTIDADES DE OBRA TUNEL
Variante 1 3 4
Longitud Canal de aproximacion m 2390 2335 2440
Longitud Tdnel m 465 480 440
Longitud Total m 2855 2815 2880
Vol. de Dragado m3 109838 175646 196440
Vol.de Excavacidén canal aprox. m3 355872 332864 356488
Vol. de Excavacidn Tinel m3 34847 35971 32974
m3500557 544481 585902

Total Excavaciodn
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Secaderbs
Tabla No. 13
Cantidades de Obra Secaderos

Secadero | Long; | Area a excavar Volumen

- m m§§1a M3
Humané 360 . ' 40 14400
Pinal ‘ 225 - 7 50 11250
Mallorquin 1230 50 61500
Boca de la Sierpe 420 23 9660
Pasadero del Guayabal 1000 29 29000
Fray Franc 270 32 8640
E1 Cangrejal 600 37 22200
E1 Coco 1340 »> 37 45980
La Herradura 1400 32 44800
Lagartero 1000 24 24000
Parfidero 270 17 4590
Marcelo 1080 35 36400
E1 Loro : 900 37 33300

TOTAL ' - - 345720
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METODOS DE CONSTRUCCION

Zoﬁés'de dragado

La excavacidn en estas zonas se harja utilizando una draga de una
capacidad relativamente baja ( 160 HP ) que pueda operar en sitios
de poca profundidad. En el plano No. 5 se muestran dos métodos

de dragado, uno con draga de succidn y cabeza cortante y otro de
brazo y cuchara del tipo H400-4. # -

La Draga se utilizarfa tanto para la construccidn del canal como
para la pfofundizacién de los secaderos. En el primer método la
draga corté el material y lo succiona para bombearlo directamente
a la zona de botadero, en el segundo método el material excavado
por la draga, se coloca en vagonetas que estdn sobre la berma del
canal y 1o 1levardn a los botaderos.

En caso de que el terreno sea muy compacto se aflojard inicialmente
con explosivos para después iniciar el dragado por alguno de 1los
métodos expuestos. |

Canal é tajo abiéfto

La consfruccién del canal a tajo abiertc comprende las labores
norma]esbpara este tipo de trabajo, como son : Tlimpieza, descapote,
cortes, protecci6n de taludes, remoéién y desecho de escombros.

E1 método para ejécutar estos trabajos serd, el que el contratista
de la conStrucciéh considere que ofrece un mayor rendimiento y un

terminado de acuerdo a ]ovespecificado en el disefio.
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Tanel
Para la construccidn del tinel primero se excavaria el canal de
acceso hasta el portal de entrada. Enseguida se iniciarfa la
excavacidén del tinel utilizando el método de seccidn incompleta
segin se muestra en el p]and No. 5 .

La primera etapa consistiria en un frente de trabajo que comenza-
rfa a excavarse desde la parte suberior del tanel hasta el nivel
6.50. Cuando el primer grupo de obreros haya avanzado cierta
distancia se comenzard a excavar en el segundo frente hasta llegar
al nivel 4,50 ( nivel miximo de marea ). La tercera etapa comen
zard a excavarse cuando la segunda 1leve cierta distancia y baja-
ré hasta el nivel 2.50. La cuarta y Gltima etapa podria excavarse
con ayuda de la draga utilizando un sistema similar al del canal.
En caso de que el contratista 1o considere conveniente podria
realizar las etapas tres y cuatro en una So]a. La excavacion de
las dos o tres primeras etapas se podrd hacer a mano, con la ayuda
de equipos apropiados para el tipo de terreno que se esté excavan-
do. Se colocardn en estas etapas los anclajes no tensionados e
inyectados con mortero de fraguado rapido. En los portales serd
necesario hacer tan pronto se construyan,la capa de concreto
Tanzado que se especifico en el punto 2.2.7 ( Analisis Tanel ).
Deberd proveerse é] tinel durante la construccidn, de un entibado
para proteccion de posibles derrumbes, ademds de iluminacién,
ventilacion, un sistema de canales laterales que recoja el agud
de infiltracion y la conduzca a una poseta provista de un sistema

de bombeo que la evacuard fuera del tinel.
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E1 acarreo del material excavado podrd hacerse con carretillas
hasta unas vagonetas tiradas por un tractor el que las llevard
hasta las zonas de botadero.

Finalmente seria necesario la excavacion de lumbreras de ventila-
cion desde las partes altas de la montafia hasta el tinel, para

darle suficiente aireacidn durante su época de funcionamiento.
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7. ACTUALIZACION DE COSTOS - ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Se presenta un andlisis actualizado a precios de Julio de -
1983, sobre Tos costos de las diferentes labores que compo-
nen la construccidn del Canal o Paso de Tortugas y la pro-
fundizacidn de los secaderos existentes en el tramo Buena-

ventura-Guapi.

7.1. Dragado

Para la estimacidn de los costos de limpieza, desmonte, dra
gado colocado en botadero, se considera el siguiente Tistado
de equipo y personal de operacion:

7.1.1. Equipo

1 Draga tipo cortadora con tuberfa de descarga.

1 Remolcador.

2 Botes tanque para agua y combustible.

1 Lancha rapida (Motor 90 H.P. ) para transporte de perso-
nal técnico.

2 lanchas (Motor 40 H.P.) para transporte de comisiones -
topograficas, maniobra de dragado, arrastre y limpieza.

1 Campamento flotante. ’

7.1.2. Personal de Operacidn
a. Draga . ‘ ' 1 Operador
' -1 Mecanico

b. Remolcador 1 Operador
' ' ' 1 Ayudante
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c. Botes Tanques 2 Ayudantes
d. Lanchas de Transporte 3 Conductores
e. Campamento Flotante ' 1 Cocinero
Ayudante
Celador
f. Personal Adicional (Limﬁiezaiwi 7bdﬁataifde obra‘

1 Oficial
Ayudantes con
2 Motosierras

Para efectos de determinacién de los precios unitarios de -
dragado, los costos de los equipos especificados en b, ¢, d,
ey f, se consideran como un 20% del valor o costo de draga-
do.

Relacidn General de Personal:
Operador de Draga

Operador de Remolcador
Mecdnico -

W = =

Conductores
Ayudantes 12
Capataz de Obra ‘
Oficial
Celador

[ A Ty

Cocinero
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7.1.3. Metodologia Empleada

Para los equipos que hay que adquirir se toma como costo i-
nicial el valor promedio en el mercado nacional o en el pafis
vendedor, calculando un factor que contempla los costos de -
importacidn y fletes segiin las disposiciones vigentes en Ene
ro de 1983 para la C.V.C.

Los costos de mano de obra se calculan considerando, ademis
del jorpa] basico, el costo ocasionado por prestaciones so-
ciales, para lo cual se utilizard un factor de recargo de -
1,867.

La secuencia para el cdlculo de los costos unitarios de dra
gado es la siguiente :

7.1.3.1. Costo de Equipo

Valor de la maquinaria x factor

Donde: Factorré factor de conversion que incluye impuesto a
las ventas, fletes y derechos de aduana.

7.1.3.2. Costos_de Propiedad de Equipo ($/Hora)

a. Depreciacion

= Valor depreciable de la mdquina
Vida Uti1 en horas

Depreciacion

b. Intereses, Impuestos y Seguros ( IIS )

36% anual del valor medio

Intereses
Impuestos = 2% anual del valor medio
Seguros = 3.2% anual del valor medio
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Valor Medio = 3XL x yalor inicial, para N = Afios de vida
atil.
IIS = 0.412 x Valor Medio Horario

IIS = 0412 X Valor Depreciable de la Miquina « N+1
Vida Gtil en Horas 2

c. Estacionamiento y Bodegaje ( E.B. )

EB = 0.025 x Valor Medio Horario
EB = 0.025 x Valor Depreciable de la Miquina N#l'
Vida atil en Horas )
Resumiendo:
. _ Valor Depreciable = 1+0.2185 (N+1)
Costos de propiedad = 1.000 X = 5N

Costos de Operacidn ( $/Hora )

a. Mano de Obra

Costo por mano de obra = Factor x pago horario basico

Donde Factor = Multiplicador que incluye las prestacio-
nes sociales.

b. Consumo de Combustible -
1. A.C.P.M.

Consumo Horario = 0.67 x 0.052 x HP

Donde, 0.67: Fraccidn de trabajo. de la poténcia maxima.
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0.052 Consumo Horario por caballo de fuerza
( Gal./HP )

2. Gasolina

Consumo Horario = 0.67 x 0.06 x HP

Donde, 0.06: Consumo Horario por caballo de fuerza
( Gal./HP ) : -

Consumo de Lubricantes
1. Aceite para Motor

Consumo Horario = 0.67 x>0.0009 X HP

Donde, 0.0009: Consumo Horario por caballo de fuerza
( Gal./HP )

2. Aceite para Transmision

Consumo Horario = Fact¢r x HP.

Donde, Factor = Variable y depende de la potencia de la
maquina. '

3. Aceite para Controles Hidraulicos.

Consumo Horario = Factor x Galdn

Donde, Factor = Variab]é (0.1-0.12) y depende de la po-
' tencia.

4. Grasa.
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o

Consumo Horario = Depende de 1a potencia de la midquina.

d. Filtros, tanqueo y lubricacidn

Costo Horario = 0.20 x Costo ocasionado por el consumo
de combustible y lubricantes.

e. Reparaciones y Mantenimiento.

1. Mano de Obra

0.225 x Depreciacidn Horaria.

Costo Horario

2. Repuestos

Costo Horario = 1.2375 x Depreciacidn Horaria.

Costos Directos

E1 costo directo horario es el resultado de sumar el costo de
propiedad del equipo y el costo de operacion.

Para la estimacion de los costos de equipo de dragado se uti
1izd como base una draga IHC Beaver 500 de construccidn stan

‘dard, cuyas principales caracteristicas técnicas son:

Potencia del cortador ’ 52 Kw
Potencia para bomba de dragado 260 Kw
Profundidad mixima de dragado 8 m
Bomba de dragado tipo 900-175-350  (simple pared)
Diametro tubo de succidn 350 mm.
Didmetro tubo de impulsidn - 350 mm.
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Anchura de corte minimo relativa a este tipo de draga:
11 m. a una profundidad de dragado de 2 m. aproximadamente.

E1 suministro standard incluiria:

-Cables de acero necesarios para los guinches de borneo, el
izamiento de los puntales, el mastil de senales, etc.

-Dos anclas de borneo.
-Un cortador completo con sus cuchillas.
-Indicador de profundidad de dragado.

-Dos puntales.

-Grila de cubierta por encima de la escotilla de bomba de dra

gado.
-Baterias.

-Herramientas para montaje_y desmontaje de los pontones, de
la escala, de la bomba de dragado, del motor Diesel, etc.

-Proteccion catddica.
-Manuales de instruccion.
-Equipo para cortar raices.

-Pieza articulada en ja escala del cortaddr que permita el
dragado a profundidades reducidas.
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Tuberia de Descarga:

Una tuberia de descarga con un didmetro interior de 350 mm,
consistiendo en las siguientes partes, como descritas en la
"SPECIFICATION OF PARTS FOR DISCHARGE PIPELINES 200 - 350 -

mm", adjunta, a saber:

|+

400 m de tuberia flotante, basada en aplicacion de mangue -
ras de caucho y flotadores sintéticos "Wavifloat"

+ 100 m de tuberfa terrestre, con accesorios.

Cantidad Descripcion Logtd.
Total
enm.

2 Conexidn a la draga (manguera de
caucho) 4
19 Unidad de 1 tubo 95
13 Unidad de 15 m (2 unidades de 1 tubo
y 1 tubo de descarga) 195
4 Unidad con anclas 20
1 Conexion a la tierra : 12
37 Conexidn entre las unidades (manguera
de caucho) 74
20 Tubo de descarga ' 100
1 Codo 90°
2 Codo 60°
3 Codo 45°
4 Codo 30°
1 Pieza en "Y"
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Cantidad  Descripcién Logtd.
Total
en m.
2 Valvula
Valvula de aire/desaire
1 Tubo de adaptacién
160 Juego de pernos/tuercas/bridas
de caucho
7.1.4.1. Costos de la Draga
Draga IHC Beaver 500
1 Costo de 1a draga
(F.0.B. Rotterdam) = US$361.380.00

Costo de tuberia (20%) US$136.450.00 *

Costo Total US$497.830.00

Costo en Colombia = 1,25 x 81.00 x US$497.830.00
= $50.405.290.00 qu
Donde, 1.25 = Multiplicador que incluye gastos de trans-

porte y embarque, fletes maritimos, seguros
maritimos, imprevistos y devaluacion.

Vida Util del Equipo = 14.000 Horas.

* NOTA: De acuerdo a yisita hecha é Ta fabrica I.H.C. constructores de
- dragas, la tuberfa debe ser en P.V.C. para ficil manejo. Esto
puede tener una ligera incidencia en los costos.
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Costo de Propiedad

a. Depreciacidon (D)

p - 50.405.290.
14. 000.

3.600.00/Hora

b. Intereses, Impuestos y Seguros (IIS)

I1S = 0.412 x 3.600.00 x 7+1
7

5.932.80/Hora

c. Estacionamiento y Bodegaje (EB)

]

EB = 0.025 x 3.600.00 x 7+1 360. 00/Hora

2
TOTAL DE COSTOS DE PROPIEDAD: $9.892.80/Hora
Costos de Operacion

a. Mano de Obra (Operador, Meqénico, Ayudante)

MO = 1.867 x (93.75 + 93.75 + 50.00)= 443.41/Hora

b. Consumo de Combustible

1-A.C.P.M. = 0.67x0.052x575x70. 30+10%
desp. = 1.549, 15/Hora
2-Gasolina = 0.15x67.50+10% desp. =~ = 11.10/Hora
c. Consumo de Lubricantes A
1-Aceite para Motor » v
= 0.67x0.0009x575x400. 00+10% desp. 152.56/Hora
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2-Aceite para Controles Hidraulicos

= 0.06 x 360.00 + 10% desp. 23.76/Hora

d. Filtros, Tanqueo y Lubricacidén ( FTL )

FTL = 0.20 x 1.736,57 347.31/Hora

e. Reparaciones y Mantenimiento

0.225 x 3.737,57 840.95/Hora

1. Mano de Obra

2. Repuestos = 1.2375 x 3.737.57 = 4.625.24/Hora
TOTAL DE COSTOS DE OPERACION: $ 7.993.48/Hora
COSTO DIRECTO DE LA DRAGA: $17.886.00/Hora

$ 3.577.00/Hora

Costo Equipo Auxiliar (*) = $17.886.x0.2
COSTO TOTAL: $21.463.00/Hora

7.1.4.2. Rendimientos

E1 rendimiento en dragas varia de acuerdo con la clase de ma
terial a dragar y la longitud de la tuberia de descarga. Pa
ra-el caso de la draga IHC Beaver 500, el rendimiento técni-
co de dragado de sdlidos pok hora efectiva de bombeo, especi
ficados por el fabricante es, (Ver Anexo N° 3) : '

(*) Remolcador, botes tanques, lanchas de transporte, campamento flotan-
‘te, personal adicional.
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Arena fina 433 M3/H.
Arena media 442 M3/H.
Arena gruesa 428 M3/H.
Gravas 417 M3/H.
Pendimiento medio 430 M3/H.

De acuerdo con las recomendaciones efectuadas a los diferen-
tes fabricantes de equipo de dragado y a los asesores espe-
cialistas consultados, el rendimiento real varia entre el -
50% y 30% del tedrico, segin las condiciones de trabajo del
sector. Para el caso del presente estudio, dadas las condi-
ciones dificiles de la zona de trabajos, pero considerando -
que el equipo a utilizar es nuevo, un rendimiento real equi-
valente al 30% del tedrico se ajusta a estas condiciones.

Rendimiento: 430 x 0.3 = 130 M3/Hora.

Costo Unitario de Dragado $165.oo/M3

7.2. Excavacion a Tajo Abierto

Para el andlisis de costos unitarios de este item se utilizd
una metodologia Simi]ar a la expuesta en el punto anterior -
(Dragado). E1 costo por metro de tierra excavada con la ma-
quinaria se afectd en un 10% correspondiante a;1a mano de o-

bra adicional y materiales y en un 5% por concepto de trans-
porte del equipo y el combustible a la zona.

7.2.;. Equipos

Tractor de orugas y retroexcavadora hidraulica.
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Costo/Hora $4.648.91
Rendimiento 55 M3/Hora
Costo Parcial $4.648.91/55 = ‘84.53/M3
Transporte y Cargue:
Costo Parcial ‘ 53.98/M3
Compresor y Perforadora:
Costo Parcial - 15.38/M3
TOTAL $153.89
5% mano de obra adicional 7.69
5% materiales 7.69
SUB-TOTAL $169.27
5% transporte personal, equipo y
combustible 8.46

TOTAL $177.73
7.3. Tunel

De acuerdo con las recomendaciones hechas por C.V.C. se revi
s6 el disefio del tinel, cambidndose la seccidn adoptada en -
el estudio inicial por una menos ancha que se muestra en la
Figura N° 14, asi como sus principales caracteristicas de di
sefio, cuyo costo unitario de excavacidon se analiza a conti-
nuacion :

7.3.1. Costo por barrenacién

-Por perforadora |
Modelo standard 230,64 x 12 x 4,98
412.3

$ 33,43 M3
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-Por Compresor
Modelo 1250 pcm. $6.435.43 x 4.98 - $ 77,73 M3
412.3
-Por consumo de agua .
Modelo Genérico § 2" $156.04 x 4.98 - 1,88 M3
412.3
-Por consumo de acero integral de barrenacion
' 3
Modelo 1.60 M. $8.374.00 x 1.40 M/M° _ 40,99 M3
286 M
-Por tuberias de aire y agua (15% bomba +
Compresor) Hierro galvanizado 0.15 x
(77,73 + 1.88) = 11,94 M3
-Por manguera (3% del costo de perforadora)
@ 3/4" por aire y @ 1/2" agua
0.03 x 33.43 = 1,00 13
-Por afilacidn de brocas
(30% del acero integral)
Mantenimiento 0.30 x 40.99 = 12,30 M
TOTAL $179,27 M3
7.3.2. Costos por carga tronado y poblado
Cada cuadrilla quedard integrada por:
1 Poblador  $30.000./mes $296.35/Hora
1 Compresor  $25.000./mes 246.96/Hora
1 Ayudante de cargador $20.000./mes 197.57/Hora

$740.88/Hora
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Precio Unitario $740.88 ; 9 x 4 = ¢ 32.38Mm3
412.3 W™ x 2.
7.3.3. Costos por explosivos
_ 3
Consumo = 0.9 Kg./M
. _ 3.251.05 _
o Precio con transporte . = 24.5. Xa. $132.70/Kg.
Precio Unitario = $132.70 x 0.9 = 119.43/m°
Estopines (20% explosivos) = 23.89/M3
Alambres de conexidn y conduc. (4% expl.) = 4.78/M3
PRECIO UNITARIO TOTAL $148.10/M3
7.3.4, Por cargue y transporte
Por maquinaria operando
Cargado CAT 955 L. $4.O88508 . - ¢ 54.50/M3
75. M
Transporte (Global) = 52.00/M3
Mano de obra adicional (20% Carg.) - 10.90/Mm3
COSTO TOTAL $117.40/M°

7.3.5. Costos por afines

Es del orden del 5% del monto de todos 1os costos anteriores
de excavacion. - '

0.05 x 477.20 = s2zeem®
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Costos por ventilacidn

Es del orden del 13% del monto total de excavacidn
0.13 x 477.20 | = § 62.04/M°

- Costos por Iluminacion

Es del orden de 1.35% del monto de excavacidn
0.0135 x 477.20 = ¢ 6,40/M°

Costos Diversos

Corresponden a trabajos auxiliares necesarios para el contra
tista tales como: Construccion de plataformas de barrenacidn
y afines, con sus estructuras, conservacion de la superficie
de rodamiento en los tidneles, accesos, etc.

Se estiman en un 10% sobre el monto de los costos de excava-

cion.

0.10 x 477.20 = $47.72/M°
Costos por Refuerzo tinel (pernos) - = 210.00/M%
TOTAL COSTO DIRECTO $827.26/1°

Imprevistos, Ingenierfa y Administracion

Dado el sitio en que se localizan Tas obras a realizar, don-
de las condiciones de acceso, comunicacién, infraestructura,
consecucion de mano de obra calificada y no calificada y to-

- dos aquellos otros aspectos que inciden en forma directa e -

indirecta para la ejecucidn de este tipo de obras, son difi-
ciles de lograr, consideramos que un mirgen del 20% para im-
previstos es apenas 16gico. Para ingenieria, administracion
y supervision de construccién se afiadid un 15%.
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7.5. PRESUPUESTO
7.5.1. Canal y Tiinel de Tortugas
ITEM VOLUMEN PRECIO COSTO
M3 - UNITARIO TOTAL
$/M3
Dragado 109. 838 165. $ 18.123.270.
Excavacion c»ana]
de aproximacidn 355.872 177.73 63.249.130.
Excavacidn tinel 34.847 827.26 28.827.529.
SUB TOTAL $110.199.929.
IMPREVISTOS (20%) ' 22.039.985.
SUB TOTAL $132.239.914.
INGENIERIA Y ADMINISTRACION (15%,) 19.835.987./
TOTAL | $152.075.901.7"
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7.5.2. Secaderos.

ITEM VOLUMEN PRECIO COSTO

M3 UNITARIO TOTAL
$/M3

Secaderos 345,720 165. $57.043.800. /

Imprevistos 20% 11.408. 760.‘/

SUB-TOTAL $68.452.560.

Ingenieria y Administracidn 15% 10.267.884.\/

TOTAL $78. 720. 444,
7.5.3. Resumen General

DRAGA $ 50.405.290.\/

TUNEL TORTUGAS 152.075.901./"

SECADEROS 78.720.444."

TOTAL $281.201.635.
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Costos de mantenimiento

Después de habilitado el canal no se esbera un mantenimiento
intensivo; considerando un tiempo de trabajo anual total de
960 horas, de las cuales dedicaria un 20% al mantenimiento
del tramo Buenaventura-Guapi, el costo serd:

COSTOS -DE PROPIEDAD $ 9.892,80/Hora
COSTOS DE OPERACION 7.993,50/Hora
COSTO EQUIPO AUXILIAR 3.577,00/Hora
COSTO TOTAL $21.463,30/Hora

COSTO MANTENIMIENTO: $21.463,30 x 192 = $4'120.954.00
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

'Después de los diferentes andlisis vy consultas efectuadas al
Ing. José Ramdn Guerrero, supervisor Jefe del Dragado Obras
Canal del-Dique y al Ing. Henk Van Der Linde, Pepresentanté
de IHC para Latinoamérica se puede concluir respecto a los
estuaios ejecutados por INCOL para el Canal Navegable del Pa-

cifico , tramo Buenaventura - Guapi , lo siguiente

- E1 canal de navegacidén interior del Pacifico tendréa
en su totalidad mds de 500 km entre Buenaventura -
y Tumaco
Fl tramo del canal natural estudiado»comprendido entre

Buenaventura y Guapi tiene 226 kms.

- La forma de transporte mds segura en el Litoral Pacifico
entre los centros de produccién y acopio , es la nave-
gacién por el canal interior en pequefias embarcaciones

de pasajeros y carga hastaWQQ 20 toneladas. -

- El elevar el nivel de vida entre las comunidades asen-
tadas a lo largo de los rios y esteros, el costo cre-
_ciente del combustible y las fluctuaciones de mareas,

obligan a mejorar las condicones de navegacién en el
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canal interior propuesto ,

Los términos de referencia del contrato para el estudio
del canal navegable Buenaventura - Guapi‘se snfocaban
al estudio .y disefioc del paso de Tortugas y la identi-
ficacidn dé los Secadepos‘existentes a lo largo de 1la
ruta. Debido a la premura del tiempo para entregar

los disefios y a los limitantes econdmicos del proyecto,
los estudios realizados en los secaderos no fueron su-
ficientes, pues se limitaron a un reconocimiento‘gene-
ral sin que se hicieran anilisis del tipo de suelos, ba-
timetria detallada vy estudios de sedimentacidn de cada

uno de ellos.

Los secaderos se identificaron en base a la informacidn
obtenida de los‘diferentes habitantes de la zona . Pueden
existir otros secaderos que fueron pasados por alto

por falta de informacidn, ya que no se realizd wuna

batimetrfa longitudinal a todo lo largo del canal.

La existencia de estos secaderos implican grandes de-
moras en el trénsito de embarcaciones causando mayores
coshéis en el transporte y muchas veces el dafio de los

diferentes productos perecederos que se transportan,
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significando un grave problema para los habitantes

de la regidn

Ademids, en un futurc, la rectificacién de algunos de
los esteros podria disminuir considerablemente el tiem-

po de viaje entre las diferentes localidades. Estas

alternativas no eran objeto del estudio de INCOL LTDA.

[ Para el disefio del fondo del canal se dejd una profun-
didad de 1.4 m por debajo de la marea minima ( -0.6 m,
ver punto 4.1.1,2.2. ) ; esta marea se presenta {nica-
mente el 1.13 % del total de picos de marea ( altas
y bajas ) durante el afio . Si a esta profundidad le agre-
gamos el movimiento vertical de la embarcacidn, su no
horizontabilidad , la distancia de seguridad entre la
quilla y el fondo cuando la embarcacidn estd a plena
carga, se estima que el canal permitird el paso de las

embarcaciones durante el 97% del tiempo

De acuerdo con lo anterior recomendamos a PLADEICOP que antes
de comenzar la construccidn o habilitacidn de los secaderos

realice los siguientes estudios

Realizar una batimetria longitudinal a todo lo largo

del canal, que permita determinar las profundidades en
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las zonas de secaderos y hallar posibles sitios donde
dragar. por tener profundidades menores de la establecida.
Esto nos permitiria obtener unos vollmenes de dragado
mds reales. En caso de continuar con los estudios y aco-
meter la-habilitacidn del canal seria conveniente que
PLADEICOP adquiera un equipo de batimetrfa, ya que serfa
continua su utilizacién en todas las labores que se

deseen ejecutar.

Ejecutar sondeos en cada uno de los secaderos identifi-
cados , utilizando la lanza de agua, para asi determinar
la profundidad a la que se hallan los suelos compactos
que no sean manejables con una draga de cortador de

tamafo pequefio.

Simultineamente se ejecutard una batimetria detallada
de cada secadero , obteniendo secciones transversales
que permitirdn determinar los angulos de reposo del te-

rreno natural.

Se podrfan adelantar algunos estudios sedimentolbgicos,
por sectores , que permitan determinar la variacién
del grado de sedimentacién anual, en el caso de 1la

eliminacién de secaderos, Estos estudios no necesaria-
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mente deben hacerse para cada uno de los secaderos,
Sino por sectores que tengan caracterfsticas geolbgicas
y morfoldgicas similares. Los resultados obtenidos en
un corto tiempo po serfan muy confiables. Por esto,
creemos que se debe hacer una campafia de por lo menos

- . . 4 .
un aho, para tener informacidén confiable ¢ cuando se
inicie el dragado, hacer un seguimiento de la rata de

sedimentacidn existente.

~ De acuerdo con los resultados de los. estudios anterio-
res, replantear las caracteristicas geométricas del

canal a dragar.

- Tambien serviPén estos estudios para determinar el tipo
de draga y equipo auxiliar neoesario‘que se debe utili-
zar para la habilitacidn del canal navegable. Buenaven-
tura - Tumaco , Pudiéndose determinar en forma mds exacta
el volumen de dragado, rendimientos y por éonsiguiente

costos de las obras.

- Para la habilitacidn del canal navegable Buenaventura -
Tumaco , creemos que se debe acometer en primer lugar la
profundizacién de los secaderos, dejando para un futuro

la construccidn del Paso de Tortugas ( tfnel ) y la
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rectificacidén de los esteros. Esto iltimo se acome-
terfa solo después de haber ejecutado un estudio hidrau-
lico de cada uno, por las incertidumbres y cambios mor-

foldgicos que pueda acarrear.

- En caso de que se decida continuar con los estudios
y posteriormente la habilitacidén del canal, considera-
mos conveniente conformar un equipo de trabajo, ya que
la magnitud de las obras exigen un control y conocimiento
completo del sector con sus prcblemas técnicos y socia-

les.

- Por Gltimo queremos anotar que de acuerdo con la infor-
macidn suministrada por el Ing. Henk Van Der Linde,
representante de IHC‘, 'en reunidn sostenida con la
asistencia de 1los Ingenieros Oscar Arango y Buenaven-
tura Lépez , de PLADEICOP , nos manifest8 que el equipo
Beaver 500 posiblemeﬁte pueda dragar materiales duros
como los que se presentan en el canal, con rendimientos
aéeptables y simulténeamente cortar raicés; hasta de 15
cm de difmetro , ya gue el respectivo apafato va colo-
cado en el cortador; por 1o que no es necesario estar
quiténdolo . El1 Ing. Linde qued6 de consultar con los
expertos de THC sobfe éstos aspectos y enviard las reco-

mendaciones y opiniones al respecto posterlormente .
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EVALUACION DE LOS BENEFICIOS DEL PROYECTO EN REFERENCTA

El proyecto del " Canal de Esteros del Litoral Pacifico

Sur " responde a una de’ias estrategias especificas de

" desarrollo de infraestructura" del Plan de Desarrollo In-
tegral péra‘la Costa Pacifica Colombiana ( PLADEICOP ) que

ha sido definida en la siguiente forma

" Desarrollar un subprograma de comunicacidén fluvial y

maritima que incluya la adecuacidn y canalizacidén del sistema

de esteros, la construccidn de muelles en pequefias comuni-

dades, la readecuacién y ampliacidén de puertos, la construc-
cibén de centros de acopio, y la articulacidn del sistema me-

diante la creacidn de una flota de cabotaje" 1/

En dichb plan se conceptfia claramente que " no existe posi-
bilidad alguna de desarrollar el Litoral, integrarlo al
pais , impulsar su economia y mejorar el'nivel de vida de
sus habifantes, si no se construyen viaé y se habilitan los

esteros fluviomarinos y si no se lo provéede energia y comu-

nicaciones. 2/
1/ PLADEICOP , op Cit pag. 209
2/ . IBID, pag. 243.
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El Plan de Desarrollo para la Costa Pacifica ha sido conce-
bido y diseﬁadoven una forma integral, en forma tal que

" todos 1los proyectos se complementan y guardan entre si
una estrecha relacibn, no solo dentro de cada sector sino

dentro de»la regidén del Litoral como un todo " 1/

La pregunta bésica a la cual trafa de dar respuesta el pre-
'senterestudio es la siguiente : porqué es necesario adecuar

un canal-havegable en los esteros del trayecto Buenaventura
Tumaco , enrla Costa Pacifica Colombiana ? la respuesta funda-
mental as larsiguiente : porqué responde en forma complemen-
taria a las estrategias y programas mas importantes de PLADE
ICOP , contribuyendo a la solucién de diversos problemas de
indole 41) demogré&fica , (2) social, (3) econbmica, (4) eco-

16gica y (5) cultural.

Examinamos a continuacién en detalle los beneficios sociales

del proyecto , dentro del marco de referencia de PLADEICOP.

1/ IBID , Pag. IV
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5.1

Beneficios Desde el Punto de vista Demogréfico

Existe unadistogﬁién de la dindmica poblacional

t
en la regién debido a la existencia de solo dos
nlcleos poblacionales : Buenaventura, donde se du-

plica la poblacidn cada 7 afios. debido fundamental -

mente a la emigracidn al puerto ; esto a su vez se

traduce en tasas de crecimiento negativo en diferen-
tes localidades de la poblacidn de la regidn . Fend-
meno similar se presenta en Tumaco pero con una seve-

ridad menor .

El crecimiento acelerado de Buenaventura exigird

una duplicacién de la inversidn estatal en servicios
plblicos coﬁ el solo objeto de satisfacer las deman-
das adicionales de una poblacidn en acelerado creci-
miento . Debe anotarse que esa mayor inversidn no
necesariamente implicaria una mejora en la calidad
de la prestacién de los servicios ya establecidos

para la poblacidn actual.

El desarrollo de Buenaventura depende de los recursos

diseminados en la regién pacifica y también de
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Su caracteristica de ser el principal puerto maritimo

colombiano en el Litoral Pacifico Colombiano.

El canal concebido en forma simultanea y complemen-
taria con lasﬁg;trqﬁggigs_deﬁmejoramiento del nivel
de vida de 1la poblacién litoral, y una mis equili-

brada distribucidn espacial de la poblacidn. Esto

es consecuente con las politicas oficiales de reor-
denamiento trazadas en el Plan de Desarrollo inte-
gral de la Costa Pacifica Colombiana ( PLADEICOP )
en el capitulo referente a la organizacidn econdmica

del territorio 1/

5.2 Beneficios desde el punto de vista social

5.2.1 Aspectos de Salud

La regidn Pacifica Colombiana presenta una de las
tasas de mortalidad mis altas de América Latina en
la poblacién infantil ( 191 potmil ) , lo cual cua-

druplica la tasa promedio del pais.

1/ PLADEICOP op Cit Parte III pag. 227 .

\ : : 11,0
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De igual manera se presentan altas tasas de morbi-
lidad , especialmente en enfermedades inmuno-preve-
nibles y , en general, enfermedades tropicales ( ma-

laria, dengue, pién )

La adecuacidén del canal permitird el mejoramiento

de las condiciones de salud de la poblacibn vy
propiciara por tanto una reduccibén en las tasas antes
enunciadas , como consecuencia de un mejor acceso

del sistema de salud a las poblaciones y de éstas

a los servicios asistenciales. En la parte referente
al diagnbéstico se hacia referencia (a) a las dificul-
tades de transporte, para la remisidén de pacientes

de los niwveles primaribs a los‘niveles secundarios

y terciario de la regién (b) a la casi absoluta in-
mobilidad locativa del personal médico y paramédico
y (c) a los altos costos del transporte por la inexis-
tencia de un sistema permanente de cabotaje . El
canal de esteros, ¥y el proyécto complementario de 1la
flota de cabotaje , aportaran una soluciéﬁ directa

a estos problemas criticos del sector de la salud y

del saneamiento ambiental . En este sentido, estos
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proyectos contribuyen a dar respuesta a las siguien-

tes estrategias de salud PLADEICOP

Mejorar la cobertura, eficiencia y calidad de 1los
servicios de atencidén a las personas y al medio
ambiente, preferiblemente mediante la ampliacidn y
fortalecimiento del sistema de regionalizacidn exis-

tente dando prioridad al nivel de atencidn primaria.

Aspectos de Saneamiento Ambiental

Como se ha indicado en el diagnbstico , la regidn
del Pacifico presenta una de las més altas tasas

de enfermedades tropicales, como la malaria, el pian

y el dengue

Uno de los factores mas condicionantes para el de-
sarrollo de la compafifas antimaldricas, es el dificil
acceso a las poblaciones que deben ser cubiertas

y los altos costos de transporte y desplazamiento de

los " rociadores " del SEM,

La habilitacidédn del estero, y el servicio concomi-

‘ tante de la flota de cabotaje, facilitardn el acceso
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y disminuirin los costos de transporte posibilitan-

do una mayor cobertura de las campafias respectivas.

Las soluciones a problemas de saneamiento ambiental -
referentes a la provisidn de agua potalbe y elimina-
rcidn de excretas, implican el uso de materiales como
%el cemento y el hierro, que no se producen en la
%egién y que deben ser transportados necesariamente
‘asta los nlicleos poblacionales ; la inaccesibilidad
fisica , la distancia a los centros de distribucidn
de materiales de construccibén, y la carencia de trans
porte sistemdtico a estos nficleos, hacen que los cos-
tos de transporte de estos materiales sean mayores

que los costos combinados de la materia prima y la

mano de obra.

La eliminacidén de secaderos y la consecuente corrien-
té permanente de agua tendrd un impacto directo de
saneamiento del medio debido a que al dragar los
A}secaderos se éliminan las aguas estancadas y se im-
\M/posibilita la proliferaoién del vector de malaria
el cual hasta ahdravutiliza las aguas estancadas de

los secaderos como medio de cultivo de su larva .
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La habilitacidn de esteros tendrd evidentes reper-
cuciones benéficas en la solucidn de los problemas
mencionados- cuyas estrategias se definen dentro de

PLADEICOP en la siguiente forma

- Incremen%ar”iés acciones encaminadas al control
y erradicacidén de las enfermedades tropicales,
con especial énfasis en la malaria. 1/

- Dotar de acueducto a los centros poblados donde
esta solucién es factible y rehabilitar aquellos

que no estédn en funcionamiento. 2/

Aspectos Educativos

En la regibén Pacifica Colombiana los niveles educa-
tivos presentan indices negativos para el desarrollo

educativo de la regidn.
Estos indices se manifiestan en tépicos tales como:

- Altas tasas de analfabetismo

1/ PLADEICOP , IBID , Pag. 225

2/ 1IBID , Pag. 226
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- Bajas tasas de escolaridad

- Altas tasas de disercién y repitencia
- Deficiente calidad de la educacidn

- Baja cobertura

Todo esto es consecuencia , entre otros, de los

siguientes factores :

- Altos costos de la construccidén y mantenimiento

de escuelas , colegios y otros.establecimientos
“educativos, en razdn de las dificultades y costos
del transporte de materia prima ( cemento, hierro,
madera y otros insumos ) a la mayor parte de

las comunidades de la regidn

- Dificultad de consecucién de maestros con buena
capacitacidén para la regién debido al casi com-
pleto aislamiento y a las malas condiciones de

vida regionales.

- La falta de continuidad en las actiyidades docen-
tes debido a la pérdida de tiempo ( 1 semana en

promedio de cada mes ) de los profesores para
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obtener sus pagos mensuales en las cabeceras mu-
nicipales y para proveerse de viveres y otros

articulos de consumo.

- La falta de supervisidén de la labor docente de-
¢« Dbido entre otras razones, a los altos costos de

transporte.

- La falta de contacto profesional del profesor
con otros colegas y la carencia de programas de
educacidén continua , por dificultades de trans-

porte .

- La ubicacién sumamente dispefsa de los estable-
cimientos educativos en el Pacifico, y las dis-
tancias y el mal tiempo que se requieren para
ganar el acceso a los servicios escolares, re-
presentan una limitante importante en la baja
demanda de los servicios educativos a nivel de la
educacidén primaria, secundaria, vocacional,

técnica y superior.

- La modalidad de explotacibén de los recursos

agricolas , mineros, pesqueros y forestales
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obligan a desplazamientos peribdicos de las
familias ; este hecho , y las dificultades de
transporte, impiden la presencia continua de

los escolares a los servicios educativos.

Beneficios en Aspectos Relacionados con 1la Vivienda

La vivienda tipica de la regibn se caracteriza por
la utilizacién de madera para la estructura bisica
y zinc para los techos. La madera que la poblacidn
requiere para la construccidén y reparacién de casas
no siempre estd cercana a todas las poblaciones del

litoral , pues se requieren productos madereros de

~especial calidad, resistentes a la humedad , los cua-

les deben ser extraidos de diversas regiones bosco-
sas del litoral. Igualmente el zinc debe ser traido
de los principales centros de distribucibén , regional

(Buenaventura y Tumaco)

El canal de esteros, y la correspondiente flota de
cabotaje', tendrdn un positivo impacto al hacer més
accesible la madera para la poblacién y al reducir

costos de transporte , tanto de esta como de otros
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materiales de construccién ( zinc y otros insumos ) .

Por otra parte, los estudios sobre vivienda en el .
Litoral no urbano indican que el problema de la
regibn no es de _déficit cuantitativo sino cualita-
tivo, en el sentido de se requiere méquue todo
mejorar las condiciones de habitabilidad de la vivi-
‘enda. A este respecto, se hace evidente la necesidad
de implementar programas de investigacidn sbbre
tecnologia de la vivienda tropical y programas de
capacitacidn a los pobladores en sistemas de auto-
construccibén . Ambos programas serian facilitados y
reducidos en sus costos de transportes ( para el
personal investigador y capacitédor ) por—los pro-

yectos de esteros y flota de cabotaje.

Ambos proyectos se enmarcan dentro de las principa-

les estrategias de PLADEICOP para vivienda
" mejorar las condiciones de habitabilidad de la

vivienda mediante programas de mejoramiento del

hogar que incorporen y capacitan a la comunidad. "
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- "Impulsar la investigacién en tecnologfa de
construccibén que utilice en lo posible los recur-
q p :
sos fisicos y humanos de la regidn " 1/

5.3 " Beneficios en los Sectores Productivos

La regidn Pacifica Colombiana esti integrada por

los siguientes sectores

a. El sector forestal

b. El sector pesquero

c. El sector minero

d. El sector agropecuario . -

e. La infraestructura fisica - econdmica

Sectores que en generalrpresentan bajos indices
de manejo y renovacién y para algunos de ellos un
deficiente proceso de aprovechamiento, como es el
caso de los bosques, la fauna icfiolégica} la

agricultura y la ganaderfa menor ( porcinos y aves).

1/ PLADEICOP , IBID Pag. 226
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5.3.1 En el Sector Forestal

El recurso forestal es el mas importante de fodos,
no solo‘por‘su abundancia ( 20 % dekl pecurso en
Colombia ) , su variedad y capacidad de contfibu—
cién al P.I.B. , sino porque paraddjicamente no

ha sido explotado en todo su potehcial, ni manejado
en forma racional , ni se ha buscado una reposicidn
planteada, lo cual hace preveer su agotamiento pre-

maturo.

La adecuacidn propuesta del canal navegable en el

tramo Buenaventura - Tumaco , seria una estrategia

que permitiria la explotacién adecuada y renovacidn
sistemitica del recurso forestal, pues facilitaria
elnééceso y redistribucibn de recursos complementarios
de distinto ofden : tecnologia, capital , émpresarios,

por demds escasos en la regidn,

Ademis, el canal permitiria una racionalizacién de
la comercializacién de productos forestales, al agi-

lizar su transporte; por ejemplo por medio del esta-

blecimiento de centros de acopio maderero en zonas
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de gran potencié}
La apertura del canal proporcionaria la posibilidad
;ae hacer transformaéiones del recurso forestal
-/ , .
k/ " in situ " , reduciéndose.los_costos de produccidn
y de transporte él no tener que transportar la materia
 prima en bruto ( sin ningun proceso intermedio dei
transformaciéh ) , sino el producto intermedio o el
final . El canal ya habilitado estard en ldgica cor-
condancia con las estrategias de desarrollo forestal

del Litoral Pacifico, propuesto por PLADEICOP, entre

los cuales se plantea

- " Modernizar los procesos de corte, extraccidn
y transformacién de los bosques suministrarndo
crédito y asistencia téenica . . " 1/ al faci-

1itar la entrada de nuevas tecnologias

5.3.2 En el Sector Pesquero

En el mar existe un potencial de pesca blanca y
de jaiba , cuyo medio natural de vida son los cafios

y esteros, La habilitacidn del canal reduciria el

1/ PLADEICOP op cit. pag. 215
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tiempo de transporte entre los puntos de captura
( aguas someras y esteros respectivamente ) y los
puertos de Buenaventura , Guapi y Tumaco , benefi-
cidndose el pescador artesanal por la dispenibili-
dad de facilidades para conservar por mds tiempo el
" producto , por ejemplo a través de medios de frio
~que podrfan ser ofrecidos por una flota de cabotaje
que naﬁegara por el supuesto canal, o también median-
te un sistema de microcentrales establecidas en
puntos estratégicos a lo largo del canal, programa
que estd previsto - en el Plan de Integral Desarro-

1lo de la Costa Pacifica ( PLADEICOP ).

El canal también permitiria un menor precio del

transporte de la pesca, reduciéndose los precios fi-

nales de venta, capacitando asiral pescador para
~competir favorablemente con la oferta extranjera en
~;la satisfaccidén de necesidades nacionales expresadas

en una creciente demanda por importaciones, generandose
un ahorro de divisas para el pais. Por otro lado,

ante lapresencia de medios de frio, el canal le per-
mitiria llegar al pescador a Buenaventura , Tumaco

o Gﬁapi , €n menor tiempo reduciendose el riesgo de

deterioro de los productos del mar.
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La adecuacién del canal permitiria aumentar la
yida {itil de los motores wutilizados ?ara la
pesca, debido a que se eliminarian los obsticulos
que los dafian ; permitirian una mayor utilizacidn

de motores de " manga larga " y de'centro ", mas

potentes y adecuadOsipara el transporte ripido de

los productos y por tanto convirtiendo esos motores

en mids rentables.

El canal ya adecuado también reduciria los costos

de mantenimiento de los motores, como consecuencia

de que las posibilidades de dafio, son menores y
ademds por que seria posible establecer, por ejemplo
en los centros de acopio , talleres artesanales de
reparacién. Actualmente esas reparaciones se efectfian

en Buenaventura o Tumaco con altos costos para el

' pescador.

El pescado es uno de los productos protéicos que
podrfan ser puesto a disposicibén de la poblacidén
del litoral para suplir eus necesidades alimenti-
cias ; es paradéjico que la carencia de una infra-
estructura minima de transborte haga inaccesible

este producto no solo a los habitantes de la regibn
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costera, sino también a las poblaciones cercanas no
ubicadas en la Costa Pacifica misma como es el caso
de poblaciones localizadas en el interior del Lito-
ral ( Lépez, Barbacoas , Timbiquil , etc ). Sobre
los habitantes de la regidn debe tenerse en cuenta
que la mayor parte de la poblacidn rural estd ubi-
cada a lo largo de los rios y que la red fluviomi-
nera que el canal crearia permitiria un acceso efec-
tivo de la poblacidn a un alimento protéico de bajo

costo.

La adecuacidén del canal habilitaria. m&s zonas

naturales para la jaiba, incrementdndo su produccién
'ﬁatural, lo cual proporcionaria-medios de alimenta-

cidn y posibilidades de comercializacién de exceden-

tes o producciones industriales; actualmente esa co-

mercializacién tan solo llega a 500 toneladas al afio

en los esteros de la regidn .

Ademds , el Plan de Desarrollo Integral de la Costa

Pacifica , propone como estrategias, para el desarrollo

pesquero
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- " Estimular el cultivo de camarones , mediante
la creacidn de centros de cria que permitan el
abastecimiento de semillas a las pequefias y

grandes ciudades productoras" 1/

En este sentido el canal entre esteros es fundamen-
tal , no solo para estimular el cultivo del camardn
sino también para facilitar su comercializacién al

reducir los tiempos y consumo de combustible por las

menores distancias a recorrer.

El canal pérmitiria al pescador nativo proveer 1los
mercados en forma sistem&tica, condicidén bésica para el
mentenimiento y expansidén del mercado comprador, pues
facilita el flujo de pescado hasta los puntos de

mercadeo como son Buenaventura y Tumaco.

En el Sector Minero

Con respecto a la explotacidén actual del sector
minero , los dos metales preciosos mis importantes

son el oro y el Platino.

1/ 1IBID , pag. 218 .
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Existen suposiciones serias de que el Litoral
Pacifico alberga no solo riquezas auriferas y pla -
tiniferas sino también carboniferas y de metales
bédsicos aflin no explotados , los cuales justifican

un gran esfuerzo para detectarlos y explotarlos.

La habilitacidén de un canal navegable entre esteros,
en el tramo Buenaventura - Tumaco facilitaria la
exploracién y explotacidén de los yacimientos minera-
les actuales y potenciales, agilizaria el proceso de
comercializacién de la produccidn como consecuencia
de mayores facilidades de transporte, eliminando
intermediarios y ?or tanto beneficiando directamente
'y en mayor proporcién al minero, puesto que el mismo
podria realizar la venta final por ejemplo en Bue-
naventura', Guapi y Tumaco ; el canal navegable apo-
yaria la implementacidén de las estrategias de desarro-

l1lo minero propuestas por PLAIDECOP , puesto que:

- " facilitarfa inyestigaciones que permitan cono-

cer el potencial minero de la regidén " 1/.

- = Propicia el desarrollo de las zonas don potené

PLAIDECOP , op Cit Pag. 221
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cial de recursos minerales, al construir una de
las obras de infraestructura fisica necesaria

para su investigacidn con los centros de consumo.

- " Fortatece la pequefia y mediana industria de
extraccidn y transformacién de metales precio-
sos ( oro y platino ) " 1/, al permitir y faci-

litar el acceso de crédito y asistencia técnica.

5.3.4 En el Sector Agropecuario

En referencia al Sector Agropecuario, la posibilidad
de aprovechamiento de tierras para usos agricolas
.éérbaétante reducida, debido a ia poca fertilidad
exceso de elementos téxicos y &cidos, ascaza lumi-
‘nosidad , el riesgo de inundaciones, los problemas
de drenaje y el intenso régimen pluviométrico de la
regién . Lo anterior- implica una baja participa- -
cibén del Litoral Pacifico en la produccién total de
cultivos comerciales en el pais ( 1,05 %) , que se

y8 adicionalmente afectada por los siguientes fac-

tores. :

222 .
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- La carencia de una infraestructura de transporte

- La Casi inexistente investigacién tecnoldgica
en cultivos productivos

- La escasa asistencia técnica recibida por la
regidn.

- La poca disponibilidad de crédito estatal y pri-
vado.

- La poca inversidn privada.

Los beneficios derivados de la adecuacidn del canal,

) para el sector agricola serian :

- | Un relativo autoabastecimiento de productos agri-
colas al pérmitir un intercaﬁbio intrarregional.
- Ampliaria la frontera agricola ( 5 kildmetros
a lado y lado del canal ) , del Pacifico Colom-
biano al volver accesible zonas con cierto po-
tencial agropecuario, pero actualmente aisladas.
- La zona de mayor potencial agricola esti en las
vegas de los rios, los cuales en su mayor Pérte
no eétan conectados por alglin sistema de trans-
porte con a}gunos dellosrprincibales-centros
?6blados doﬁde géjﬁbiéén;laé sedes de la inves-

-.*gé?isﬁ_ﬁéaﬁéiééiﬁd lffiﬁmaco y Buenaventura .
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E1l transporte répido y su menor costo abriria
posibilidades de ampliar, tanto la investiga-
cibén tecnolbgica para identificar las areas

de mayor potencial agricola, como la posibilidad
de brindar asistencia técnica a la produccidn
regional de productos con ventajas comparativas
para su comercializacidn regional ( arroz, pla-
tano, maiz, cacao, etc ) , reduciéndose por lo
tanto la posibilidad de frac;%?Aen pvoyectos
agroindustriales, como ha sucedido en el pasado

con palma africana y coco.

- Las facilidades de transporte brindadas por la
adecuaciéndel canal permitirdn la provisidn de
insumos agropecuarios a la regién, mejordndo su
productividad y rentabilidad al reducir los

costos de produccidn ,

El canal estimularia la inversidn privada en

productos de buen potencial agricola en la re-
gién , como son palma africana, caucho , coco y
cacao, puesto que facilitarfa, la administracién

de 1las blantaciones, gl‘transébrte de productos
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hasta los puntos de procesamiento y reduciria

el costo del producto procesado.

Ademds la habilitacidén del canal contribuiria a la

implementacidén de las :.siguientes estrategias plan-

teadas por el grupo PLADEICOP para el logro del

desarrollo agropecuario del Litoral:

" Crear centros de acopio a lo largo del LIto-

ral Pacifico "

" Adelantar campafias masivas de erradicacidn
y control de enfermedades, tales como el anillo

rojo, para el coco.

" Proveer asistencia técnica constante a través
de entidades especializadas en el sector tales
como Ministeriode Agricultura, ICA, INCORA,

SENA " 1/

PLADEICOP op . Cit Pag. 214.
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5.3.

En la Provisidén de Crédito

La provisién de crédito para el Litoral ha sido
nula, especialmente en los dos Gltimos afios, lo cual
ha ocasionado el estancamiento de la regidn en

cuanto a produccidn se refiere.

Tan solo el INCORA, LA CAJA AGRARIA y la C.V.C

estdn o han estado presentes en la regién como su-

minsitradoras de crédito. La falta de crédito se

debe a

Problemas fitosanitarios incontrolables, espe-

cialmente en las plantaciones de coco.

Las pérdidas causadas por la discontinuidad

en los programas de fomento.

La inadecuada asistencia técnica.

El monto de los créditos no es suficiente

para cubrir los requerimientos‘de la explotacidn
como consecuencia de los altos costos de los

insumos ocasionados por el aislamiento.
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- No se cuenta con sistemas de transporte que per-

mitan distribuir los excedentes de la produccidn.

La habilitacidn del canal en el tramo propuesto per-
mitiria estimular la provisiénrde crédito a la regidn,
al vencer 1los obsticulos de transporte, con los
consecuentes beneficios de reduccidn de costos de in-
sumos y exportacidn regional de los excedentes de
produccidén , debido a una reduccidn del aislamiento

en que se encuentra la regidn.

5.3.6 En la Estructura Fisico econdmica de la Regidn

La estructura fisico - econdmica de la regidn com-
prende

- El sistema vial

- Las telecomunicaciones

- La energia

Fl sistema vial del Litoral Pacifico estd confor-

mado por :
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- El sistema maritimo

- El sistema terrestre , pobremente dotado.

5.3.6.1 En cuanto al sistema fluvial, lo podemos caracterizar

de la siguiente manera

- Se encuentra sub-utilizado a pesar de que ofrece
las mejores condiciones para un programa de ma-

sificacidn del transporte.

- E1 75 % de la poblacidén ( Area rural del Litoral)
utiliza los rios como sistema de transporte para
dar salida a la escasa produccibdn y acceso a los

pocos viveres para su subsistencia

- Presenta muéhas irregularidades en cuanto a la
posibilidad de su utilizacidén debido a los cam-
bios de nivel qué sufren los rios y los esteros
como consecuencia de los cambios de marea o in-

tensidad de la temporada de verano e invierno.
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_  El sistema natural mis utilizado por la poblacidn
para la navegacidn es el conformado por los
rios y los esteros; estos canales y esteros se
encuentran conectados entre sI en la mayor parte
'dé”ia'zéﬁé"éuf del Litoral Pacifico, pero en
ciertos sitios menos profundos ( "secaderos ")
la comunicacidn se interrumpe impidiendo la na-

vegacién continua a través de toda la red fluvial.

- Particularmente, existe a lo largo del trayecto
interior entre Buenaventura y Tumaco un trazado
natﬁral de esteros inhabilitados solo en cortos
trayectos por accidentes naturales, tales como
un ramal montafioso escarpado que llega hasta el
mar en el Paso de Tortugas ( entre Buenaventura
y Puerto Merizalde ) y diversos tramos de escasa
profundidad o amplitud que impiden la navegacibn

continua a través de todo el sistema natural.

El documento , PLAN DE DESARROLLO INTEGRAL PARA LA
COSTA PACIFICA COLOMBIANA ( PLADEICOP ) - versibén
preliminar, establece 1a‘im§ortancia de la adecua-

cién del canal navegable en el tramo ﬁroéuesto y des-
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crito en la caracterizacidén anterior, de la si-

guiente manera : 1/

Permite la integracidn intrarregional de toda

el drea de influencia entre los puertos maritimos
dé Buenaventura y Tumaco a través de 506 kms de
esteros y 640 kms , aproximadamente, de rios
navegables . ™ Casi todas las cabeceras munici-
pales y principales corregimientos de la regibn
(93% ) tienen acceso o comunicacidén directa a

un rio o estero "

" Conecta la regidn con el sistema vial terrestre
del pais a partir de las carreteras que parten

de Buenaventura y Tumaco

" Su utilizacién implica un considerable ahorro

en combustible y tiempo de travesia " .

" La poblacién hace un amplio uso de los esteros

en razén de que son un trayecto mds seguro que el

mar abierto, sobre todo si se toman en cuenta las

PLADEICOP , Opus , Cit. Pag. 168 .
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crito en la caracterizacidn anterior, de la si-

guiente manera : 1/

Permite la integracidén intrarregional de toda
el &rea de influencia entre leos puertos maritimos
de Buenaventura y Tumaco a través de 506 kms de
esteros y 640 kms , aproximadamente, de rios
navegables . " Casi todas las cabeceras munici-
.. . L.
pales y principales corregimientos de la regidn
(93% ) tienen acceso o comunicacidén directa a

un rio o estero "

" Conecta la regidn con el sistema vial terrestre
del pais a partir de las carreteras que parten

de Buenaventura y Tumaco

" Su utilizacién implica un considerable ahorro

en combustible y tiempo de travesia " .

" La poblacidn hace un amplio uso de los esteros
en razdn de que son un trayecto més seguro que el

mar abierto, sobre todo si se toman en cuenta las

PLADEICOP , Opus , Cit. Pag. 168 .
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- Al llegar combustible para esas plantas, en
forma periddica y a menor costo, con lo cual la
- poblacidn beneficiaria podria disfrutar de mayor
tiempo de uso del sérvioio,Aal abaratarse los
éostos comé consecuencia de la disminucidn del
cosfoide transporte y ahorro de combustible

de los motores de las embarcaciones

5.4, Desde el punto de vista del sistema épolégico el
estero es pérte integrante del actual ecosistema
regional y las obras qde se recomiendan son de ade-
cuacién de lo existente. Por tantp no se prveé

un impacto que ponga en peligro tal ecosistema.

5.5 Desde el punto de vista cultural, la utilizacidn
del estero es un patron cultural existente en la
regidén . Por tanto, la adecuacién del canal no

introduciria modificaciones mayores a dichos patrones.

Por otro lado, la reduccién del aislamiento en que
viven las poblaciones , respecto a otros medios
culturales del pacifico y del pais, permitiria un
mayorbintercambio cultural, al facilitar el contacto

con otros grupos culturales del‘ﬁais!
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6. NAVEGACION EN EL CANAL DE ESTEROS

El can “de Esteros serd utilizado fundamentalmente por em-

PO S

aciones menores que corresponden a los tradicionalmente

ba

utilizados en la zona por los nativos y canoas de a .

de capacidad de 14 m de eslora x 3 m de anchoe , adaptados

al transporte de producto y pasajeros en los rios y esteros

previstos en el proyecto del SCET . Estas embarcaciones

-—

menores serviriin como elemento de apoyo para los centros

de acopio'ai facilitar el transporte de la produccidn hacia

e\\////ZbS mismos; esta produccidn finalmente seria recogida por
DAUCCLo

los barcos grandes (con capacidad de 20 tons) pertenecien-

tes también a la flota de cabotaije

De acuerdo con el estudio de factibilidad para la flota
de cabotaje actualmente en la regidén comprendida entre Bue-
“naventura y Tumaco el transporte se realiza en forma capri -

i

/{chosa con dependencia absoluta del transporte de la produc-

;
(/g'cién de madera por lo cual no hay regularidad alguna en

| . ' ..
' las rutas ni en los servicios.

El estudio realizado concluye recomendando la factibilidad
de la flota de cabotaje y recomendando la necesidad de in-

tegrar el Litoral a la produccidn, comercio y desarrollo
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en general a través de un sistema de transporte y comuni-
cacidn eficientes que presten un servicio permanente y se-
guro entre los distintos centros poblados y de produccidn

de la Costa Pacifica y entre &sta con el pais.

Es un hecho , sin embargo , que la puesta en marcha de

un proyecto como el de la flota de cabotaje exige como

complemento la habilitacién de un canal de acceso ggil ,

seguro y mis econdmico que permita a las embarcaciones
\v/éenores el transporte de los productos hasta los centros
de acopio . La ruta existente presenta grandes riesgos
para la navegacidn en diferentes parajes, especlalmente
si se toma en cuenta el tipo de embarcacién disponible en
la regibn que impide la prestacidén de un servicio siste-
mético y confinuo , Tanto para el transporte de carga COmO
para el de pasajeros . De ahi que la habilitacidn del canal
de esteros se constituya en un proyecto complementario y

Enecesario para el de la flota. Por otra parte, estos dos

\ : :
proyectos exlgen a su vez , COMmO complemento , la cons-
tpruccidn de infraestructura bdsica de muelles y centros

de acopio respectivos

El Plan de Desarrollo Integral de la Costa Pacifica Colom-
biana ( PLADEICOP ) , provee en una primeﬁa fase construir

seis (6) centros de acopio dotados de muelles, bo-
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degas y edificios de administracién y en asociar a las
nayieras existentes para prestar el servicio de transporte
de cafga y pasajeros desdé l1os centros de acopio a la ciu-
dad de Ruenaventura . De los centros de acoplio propuestos,
cuatro corresponden a la zona de influencia del canal de

esteros : Puerto Merizalde, Guapi, Tumaco y Buenaventura.
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El estudio en mencidn demuestra, ademds que el transporte

de cargé es ligeramente ascendente, siendo este del 2.1%

v que el crecimiento para el presente quinguenio es

, siendo los vollmenes més representativos de carga

7 v
del (10.35%

/

aquellos que provienen de regiones de reconocida tradicidn

maderera, con el Charco, Guapi , Tumaco, Naya en la Costa

Pacifica al Sur de Buenaventura . Esta es el drea de in-

fluencia del canal de esteros. ;
|

[ 4 . . . . .
 E1 mismo estudio precisa que el ritmo de variacidn en el

. nfimero de pasajeros con destino a Buenaventura , desde los

. diferentes asentamientos del Litoral, ha sido mayor que en el ,

\//; caso de la carga, alcanzando entre los afios de 1976 y 1980.
R

o -
4
0

un incremento del 45 eriodo en el cual se aprecia un in- i
p ) ?Ji

0
°

cremento anual del 9

i

¥
Se preve? que,
regién, como el que generari el Plan de Desarrollo Integral

al inducirse un -desarrollo econdmico en la

¢

TG

T ST A oAt

de la Costa Pacffica ( PLADEICOP ) , la demanda de trans-

porte de pasajeros se inerementaréd, pudiendo oscilar entre

R G e

}pn 30 y 40 % sobre la movilizacidn actual,

Y

El alto costo de los materiales de construccibén en la Regidn

A4

140 .
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Pacifico Sur, en comparacibén , con su costo en una de las
zonas urbanas mds aledafia al Litoral, como es el caso de Cali,

puede ser comprobrado en el cuadro Nro.11

CUADRO N¢ 11

COSTO COMPARATIVO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION ENTRE LOCA-

LIDADES DEL LITORAL PACIFICO SUR Y LA CIUDAD DE CALI.

1983.
CALT GUAPT LOPEZ SATINGA TUMACO
(CAUCA) (CAUCA) (NARINO) (NARINO)

Cemento (Bulto) 272, 500. 650. 500. 475,
Grava (Mt3) 1.100. 1.000. 1.000. 3.400, 1.100.
Arena (Mt3) 750. 1.000. ~1,000. 1.400. 1.100.
Ladrillo 4,50 8. 8. 10. 5.
Hierro (kilo) 49, 75. 75. 75.

FUENTE : C.V.C. Plan Costa Pacifica , 1983

Es evidente la casi duplicaéién, con respecto a Cali, de los
precios de los productos que no se pueden obtener en la misma
regidn del Litoral, como el cémento,el ladrillo y el hierro

e , incluso de otros que - como la arena - estéﬁ disponibles
en dicha régién.'Esto es consecuencia evidente de los factores
" b&sicos , cuando menos : (a) las dificultades y altos costos

“del transporte de materiales a las diferentes localidades de
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la regién ( b ) los altos mirgenes de comercializacidn por
efecto de un deficiente sistema de distribucidn de materiales

en la regidn

Los altisimos costos de combustible ‘en el Litoral, entre
$110. $ 150. y $ 200, / galdn en diferentes localidades,
frente a $62,00 / galdn en Cali . Son un factor colateral

N\
(\ que reﬁgénda los problemas expuestos anteriormente ,

Es de esperar que el canal de esteros, al facilitar el trans-
porte por‘limpieza y dragado y al acortar distancias por dra-
gado de secaderos que interconectarin esteros y rios, tendri
un impacto significativo en la reduccién de costos de trans-
porte de materiales de construccidn, carga y pasajeros en ge-
neral . A su vez, el establecimiento de centros de ‘acopio y
de una Flota de cabotaje incidirin complementariamente en
costos menores de comercializacidn y en mayor eficiencia en

la utilizacidn de combustible.
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SINTESIS DE LAS CONCLUSTIONES

Bl examen global y sectorial de los efectes de este Proyecto

sobre las relaciones, condiciones y situaciones fisicas, eco-

ndmicas y sociales en su 4pea de influencia permite concluir -

qué el proyecto es pecomendable, dados los evidentes benefi-

cios econdmico- sociales que el generard para toda la regidn |

del Pacifico Sur.

En sintesis , los razonamientos que llevan a esta conclusidn

son los siguientes

1. El proyectado canal de esteros del Pacifico Sur Co-
lombiano consiste, fundamentalmente, en el dragado y
habilitacibén de un sistema fluvio-marino natural que
caracteriza geogrificamente a esta regién. Por lo
tanto,rno introduce modificaciones f{sicas o ecold -
gicas sustanciales que pudieran de alguna forma afec-
tap el ecosistema del &rea. La finica excepcidn se
presenta en el tunel que sé ha previsto construir en
el Golfo de Tortugas ( a mitad de camino entre Buena- |
ventura y‘Puerto Merizalde ) en donde una pequefia zona

rocosa impide 1a continuidad del sistema fluvial y
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de esteros, y en cuyo tramo s€ han realizado ya
los estudios hidriulicos y de ingenieria que per-

mitieron establecer su factibilidad y su disefio.

La utilizacidn de los esteros y los rios como vias

de,transporfe es un ﬁatrén cuituréi utilizado por
1os habitantes del Litoral desde los tiempos de la
preconquista. Una de las caracteristicas mas sobre -
salientes de la poblacién del pacifico es su distri-
bucién a lo largo de los rios y esteros, un patrén
de poblamiento que tiene mucho que ver con el hecho
de que los rios y los esteros son las " autopistas"

del Pacifico y de que los suelos aluviales poseen el

mayor potencial agricola de la regibén. Segln PLADEICOP -

tcasi todas las cabeceras municipales ¥y principales
corregimientos de la regibén ( 93%) tienen acceso O
comunicaciones directa a un rio o estero" . De ahi
que los proyectos de dragado y habilitacién del canal
de esteros y de flota de cabotaje responden a una ne-
cesidad sentida por las comunidades del Litoral ¥y
representén la solucidn més inmediata a sus proble-

mas de comunicacién y transporte.
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Una vez interconectado y habilitado en forma
continua, el canal se convertiri en el eje fundamen-
tal del transporte regional : permitird conectar
entre si los rios , el mar, los puertos principales,
los caminos vecinales, las carreteras ( de Buenaven-
tura y Tumaco ) que uneﬁ al Litoral con el resto

del pais y los aeropuertos de Buenaventura , Guapi

y Tumaco . En solo la red estero - fluvial se habi-
litarédn entre Buenaventura y Guapi un total de 1.1u6
kms: 506 kms de esteros y 640 kms de rios navegables.
Debe advertirse , por otra parte que la poblacidn
nativa hace un amplio uso de los esteros ya que son
un trayecto mis seguro que el del mar abierto, dadas
las combinanfes condiciones atmosféricas de la zona y
1 tipo de embarcaciones de fabriéacién local. La arti-
culacidén y utilizacibén de todo este sistema se haré
mediantekla creacibn de la flota de cabotajery la
ampliacidn de centros de acbpio previstos dentro del

Plan de Desarrollo para el Pacifico.
Los'mediOS‘de transporte representan una de las con-

dicionés indispensablés para el desarrollo de 1los

demis sectores de la economia. La totalidad de la ma-
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dera que se extrae y los productos agricolas que
abastecen los mercados municipaies en el Pacifico

se transportan a través de rios y esteros, lo

~mismo que las mercancias , comestibles y combustibles
que llegan del interior del pais a la regién a me-
nudo, por‘céfencia de adecuados medios de transporte

se pierden algunos productos pesquefos y agricolas

por deterioro debido a que deben salir de 1la zona l

mediante canoas de traccidn humana o debido al

excesivo tiempo que toman en llegar a su destino in-

T o o E

cluso cuando utilizan pequefias embarcaciones a motop.

AT

El panorama de la regibn a este respecto muestra que

la carencia de una integracién vial y de transporte

BT e e

ha impedido el aprovechamiento racional y mis
eficiente de sus recursos forestales , agricolas, pes- L
queros y mineros del litoral. El exdmen del proyecto

del canal de esteros y la correspondiente flota de

cabotaje dentro del marco de estrategias y programas
sectoriales adoptados dentro de PLADEICOP permite

concluir que este es un proyecto prioritario y nece- j

. ‘'sario para el logro de diversas metas sectoriales '
propuestas dentro de dicho plan, como se ha descrito

en un capitulo anterior.
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ST .

El usar 1los eéteros como medios de transporte, ofrece

la posibilidad de generar empleo y esfablecer un trans-
porte mis barato que las alternativas de transporte aéreo
o terrestre ; esta Gltima es una alternétiva E;éotética,
puesto que no existe una red carreteable entre Buenaven-
tura y Tumaco qué ﬁudiera sustituir'al canal de esteros.
Ahora bien , si se toma en cuenta los coétos de construc-
cién de kms / carretera ( $10 millones de pesos en el Pa-
cifico , frente a $7.millones en'el resto del pais ) o

km / éamino vecinal ( 45 millones en el Pacifico - VS -
52 millones en el resto del pafs ) , se pueden f4cilmente
deducir los costos que tendria replicar un sistema de ca-
rretéras o caminos para sustituir 1.146 kms del sistema
estero - fluvial jesto sin tomar en cuenta el tiempo que
demora la construccién de vias en esta regipn versus el

tiempo mucho més corte que tomaria el déagado y habilita-

cibén de los esteros.

En términos de beneficios sociales, el proyecto permiti-

r4 facilitar el acceso de una mayor parte de 1las
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A}

poblaciones del Litoral Pacifico Sur a los servi-
cios e infraestructura social, ampliando la cober-

tura y mejorando la eficiencia de los servicios

educativos , de salud, saneamiento y asistencia téc-

nica en diferentes campos productivos. Como en
beneficio social debe también ser ﬁencionada la
mayor seguridad personal ¥y ménor riesgo que los
pobladores del lugar obtendrén al poder evitar

las salidas al mar en diferentes trechos en donde ac-
tualmente no estan los esteros habilitados. Tambien
se ha mencionado a lo largo del estudio las mayores
oportunidades de empleo y de ingresos que los habi-

tantes del Pacifico tendrin como resultante de 1la

accibn combinada del proyecto de esteros, la flota

de cabotaje y de los demds proyectos en sectores
econbmicos que incluye- el Plan de Desarrollo del

Pacifico ( PLADEICOP).

A largo plazo , los proyéctos‘de canal de esteros
y flota de cabotaje contribuirdn en forma signiti-
cativa a la integfacién fisica, econémicajsociai
y cultural del Litoral Pacifico Sur.con el resto del
pais , a la vez que facilitardn una expansidn de

la frontera econdmica del pafs hacia el mar Pacifico.

. 1us




Ingenieros Consultores Ltda. - Incol Ltda.

8.

ANALISIS BENEFICIO /COSTO DEL PROYECTO DE HABILITACION DEL

CANAL NAVEGABLE ENTRE ESTEROS EN EL TRAYECTO BUENAVENTURA-TUMACO.

8.1 Consideraciones Generales .

7yﬁl estudio cualitativo ha demostrado que el transporte

:por el canal es un elemento de apoyo a los centros de

| acopio y a la flota de cabotaje, previstos en otro

estudio como estrategia de desarrollo para la regidn.

[¢)

Se estima que aproximadamente el 70 % de la produccién
total de la regidn utiliza actualmente el canal na-

tural como via de transporte.

Fl canal es utilizado para el transporte de:
- Productbs agricolas (A)

- Productos Madereros (M)

- Productos Pesqueroé (P)

- Productos Agrobecuarios (V).

Los productos madereros (M) se transportan por el

canal y por los rios hasta los aserrios medlante el

51stema de arrastre ¥y de alli hasta Buenaventura o)

Tumaco mediante cabotaje.
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La produccién total en el tramo Buenaventura- Tumaco

se indic¢a en el siguiente cuadro : ( se excluyen los

productos pecuarios por no ser significativos su can- ,

tidad ) . ”2(1
. » O

A !
fa'”‘?( ) 1
il . |
CUADRO N2 13 A pr
" "YOLUMEN DE PRODUCCION DE LOS SECTORES ¥CONOMICOS MAS

IMPORTANTES DE LA Z0ONA

ZONA . PRODUCTO UNIDAD ORI- - CANTIDAD TONELADAS
GINAL DE ME-
DIDA.
I
TUMACO A Toneladas 16.29Y4 ‘
M Tablones §.155.110 -
M Polines » ’ - ;
M Metr053 -
P Toneladas - 19.197
II
GUAPIL A+ Toneladas 8.309
M« Tablones 502.550
M Polines ' 78.200
M Metros3' -
P . Tonelagdas 4,612
I1I v
~ BUENAVENTURA A Toneladas 13.205
(SUR) | M Tablones 261.958
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£
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'

ZONA PRODUCTO UNIDAD ORI- CANTIDAD TONELADAS
GINAL DE ME-
DIDA
M Polines 36.800,
M Metros 3_ _ 51.750,
P Toneladas 231
CONVERSIONES : Un polin de 10" x 10" x 3.2 " = 60 kilos

Un Mt.3= 1.000 kilos= 1 tonelada

Un tabldén de 2" x 10" x3.2" = 33.4 kilos S,

TOTAL DE LA ZONA

(\’\

A Topeladas 37.808 7
M Tablones 8.,919.618 267.054
M Poliﬁes : 115,000 1.917
M Metro 3 51,750 ~ 51 .750
p Toneladas 24,040~ © 24,040 ~

344,761 tons.

Cidlculo de Beneficios

Por Incremento de Produccidn Agricola é%l//

Se estima que la produccién agricola (A) se incrementa-

%

. como consecuencia de los programas comple-

v4 en un 30

mentarios de PLADEICOP, algunos de 1los cuales ya se

encuentran empezados.

El costo de producir una tonelada de alimentos en la

zona es de $3.000 segﬁﬁestudios de la flota de cabotaje.
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8

.2,

-~

La produccidn agricola tiene que utilizar el canal

para llegar a los centros de acopio.
El valor del incremento en produccién agricola es
del orden de

37.808 ﬁbn x 30% x $3.000 = $ 34.026.000.

Por incremento en produccidn pesquera

La habilitacién del canal incrementari de manera

méds o menos significativa la pesca blanca.

Después de habilitado el canal, el incremento en
pesca blanca seri del 15%,debido a lasrmayores facili-

dades de transporte para comercializacidn.

El costo / tonelada de pesca blanca es de $30.000 ent)

el sitio de pesca.

El valor de incremento en pesca blanca es del orden de:

24,040 ton x @x $30.000. = $ 10.818.000. .

Y
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8.2.3 Por Incremento en Ingresos de Transportados por el

Canal

Los incrementos en produccidn agricola y pesquera que
tienen que ser transportados utilizando el canal ascien-

den a 14.948 toneladas

\ Elyprecio promedio de transporte / tonelada en el canal

es de $ 750.00

Por tanto los ingresos de los transportadores, en el

afio, se incrementardn en $ 11.211.300.

8.2.4 Por Incremento en la Produccién Maderera BL;

La produccidn de madera aserrada en todo el Litoral

Pacifico es de 450.000 Mts® ( 1982) generada por

950.000 M® de madera en bruto ( trozas )

[)

De esta produccibén , aproximadamente el 50 % corres-

- ponde a la zona de influencia del canal ( Buenaventura-

Pumaco ) , .0 Sea 225.000 Mts.> qﬁ&;equivalén a

p—

450,000 Mts3 de madera en bruto (trozas ).
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Se estima que la pfoduccién de madera en bruto, por
efecto de la habilitacidén del canal se incrementa
en el 5 % , osea 22.500 mt53 = 22.500 toneladas
(1 ton. = / mt3 ) ./ |
Se tiene que
1 tonelada de.tro£a5=3 trozas (14"x3Mts).
1 troya = $500.

Luego 1 tonelada de troza = $1.500.

El beneficio por este concepto es de 22.500. ton x $1

= $33.750.000.

Por no Pérdida de Produccibn Agricola

Actualmente se pierde aproximadamente el 10% de la

produccién agricola, o sea 3.780 toneladas,a un costo
de produccidn de $3.000. ton., lo cual equivale a una
pérdida de $11.340.000 , qﬁebSe evitaria al poseer un
itinerario continuo de transporte mediante la habili-

tacién del canal,

Por Saneamiento de la Zona

- 154

.500.



o B4

ygenieros Consultores Ltda. - Incol Ltda.

Se supone que

En la zona de influencia del canal trabajan 150 per-

sonas del servicio de Erradicacién de Malaria (SEM)

- ﬁl 70 % de esos trabajadores utilizan los esteros
para el desempefio de sus funciones

- La correria pararel desempefio de las funciones
dura 2 meses.

- Que cada trabajadbr realiza 4 correrias en el afio,
debido al regimen laboral especial a que estan
condicionados.

- En cada correria pierden 30 dias debido a la es-
pera de subida de marea en 1los actuales secaderos.

- El éalario promedio mes, incluyendo viéticos,

es de $27.000.

Por tanto, se supone que 105 trabajadores del SEM,

ierde un mes de trabajo , 1lo cual equivale

cada

aff2.025.000 1L )

N :

" En el Sector Educativo

Los maestros de la zona pierden un 25 % del tiempo en

el mes para ir a los sitios donde deben cobrar su
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salario.

En la zona rural , el salario mes para cada maestro

en promedio equivale a $ 18.000.00 o sea $600. al dia.

En la zona de influencia del proyecto existen aproxi-
madamente 579 profesores que tienen que utilizar el
canal para cobrar su salario y aprovisionarse de

viveres.

La habilitacibén del canal hari que el tiempo perdido
por el profesor se reduzca de 8 dias en el mes a U

dias .
El calendario académico de la zona es de 10 meses.

Por tanto, la pérdida de tiempo del personal de maes-
tros vale
4 dfas de ahorro x $600. dia x 579 profesores x

13,396,

3.896.000

10 meses =
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8.3

Beneficios en la Movilizacién de Personas Particulares

a lo Largo del Canal en el tramo Buenaventura- Tumaco.

Los datos de_Capitania de Puerto indiéan que en la zona
de influencia del canal, para 1980 se movilizaron 1964 -

personas , cifra que es minima comparada con la movili-

zacibn real.

Se supone que la cifra anterior f&cilmente puede ascen-

der a 3.000 personas en el afio

En un viaje de ida y regreso entre Buenaventura y
Tumaco , que dura aproximadamente 8 dias utilizando
el canal actual, se pierden 4. Al habilitar el canal

se ahorrarian 4 dias.

Por tanto, 3.000 personas en el afio perderdn 12.000

dias, que pueden ser valorizados al salario minimo

dfa, que es de $320.00 dia, lo que equivale a $3.840.000.

C4lculo de Costos

Los costos se refieren a las inversiones que se deben

realizar por concepto de :
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Mantenimiento del canal con una inversidén anual de

Excavacién de secaderos y apertura del t@nel de Tor-
tuga y adquisiciénAde la draga = $ 281.201.000.Estos
costos se ~aplican seglin el programa de inversiones

del proyecto.

$ 14.,121.000.

Supuesto Bésicos para Proyeccién de Beneficios y Costos.

Se supone que la produccién maderera en la zona se !

incrementari cada afio en un 5% de acuerdo al plan de

inversiones de PLADEICOP ( 8.1.1.)

Se estima que los incrementos en
- Produccidén pesquera = (8.1.2.)
- Ingresos de transporte (8.1.3.)

Produccidn maderera (8.1.4.)

y que- :

- La no perdida de produccidn agricola ( 8.1.5.)

- Los beneficios por saneamiento (8.1.6.)
- Los beneficios en el sector educativo (8.1.7.)
- Los beneficios por movilizacibén de personas

particulares (8.1.8.)
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Se presentardn en toda su magnitud (100 % ) al tercer

afio de habilitado el canal en su totalidad.

Se estima que

Para el primer afio de uso del canal ya habilitado los
incrementos y beneficios totales estimados se presen-
tardn solo en el 33 %'y que para el segundo afio en el
66 % para que al tercer afio si se presenten en el

100%.

Los datos del cuadro Nro.12 se proyectan a precios cons-

tantes de 1983.
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RELACION BENEFICIO/COSTO PARA LA HABILITACION DEL CANAL NAVEGABLE ENTRE
’ EL TRAYECTO BUENAVENTURA - TUMACO

!EEEFICIOS: .
.1 Por incremento en reduccién agricola
2 Por incremento en produccidn pesquera’
3 Por incremento en ingresos de transporta-
dores de carga por el canal
Por incremento en produceidn maderera
For no perdida de produccin agricola
In sanedmiento de la zona
En sector educativo i
' Por movilizacién personal partic.
TOTAL BENEFICICS.

0ST0S

@ o o I

Adquisicibn draga sin excavaciones 72.9 143.1 32.6 32.6 - _ _ . _ _ _ _

secaderos y apertura tunel (programa

de inversiones del proyecto )

‘Mantenimiento canal - . - 4.1 4.1 1 4.1 4.1 41 4.1 41 4.1
72.9 143.1 32.6 32.6 - 4.1 &1 &1 &1 W1 W1 TI TT WL

TOTAL COSTOS

La®

CUADRO Nro. 12

(MILLONES DE §)

1 2 3 & 5 6 71 8 8 10

ESTEROS EN

N 11 12
34,0 35.7 37.5 59.“ h1.3 43.4 45,6 47.8 50.2 52.7 55,3 58.1
3.6 7.1 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8
3.7 7.4 11.2 11.2 11,2 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2
11.1 22,3 33.8 33.8 33.8 33.8 33.8 33.8 33.8 33.8 33.8 33.8
3.7 7.5 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 11,3 11.3 11.3
09> 1.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8
4.6 9.2 13.9 13.9 13.9 13.9 13.9 13,9 13.9 13.9 13.9 13.9
1.3 2.5 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8

62.9 93.5 125.1 127.0 128,9 131.0 133.2 135.4 137.8 140.3

142.9 145.7

60

TOTAL

1503.7

318.1
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8.5 Conclusiones y Recomendaciones

Para efectos de cdlculo de la relacidn beneficio / '
Costo se utilizd el método del valor presente neto, B

aplicando una tasa de redescuento social del 12

oe

anual.

Valor presente neto de

total beneficios -650.4= 2.7

Valor presente neto : 237.0

del total costo

Estos cdlculos indican que el valor de la relacidén es
2.7 por lo cual el proyecto de habilitacidn del canal

es justificable , por tanto se recomienda su realizacidn.
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FOTOGRAFIAS DEL SECTOR
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ANEXO 2

RESULTADOS DE LABORATORIO DE SUELOS
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CATALOGOS DE RENDIMIENTO DE LA DRAGA
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tHC BEAVER CUSTOM BUILT STANDARD CUTTER DREDGERS

IOW to Type of dredger Pumppower kW (hp) Diam. suction tube mm Cutterpower kW (hp) Dredging depth in m
e I ect the 1HC BEAVER 250 130 (180) 260 28 (38) 6-8
’ : 33 (45)

ht IHC BEAVER 400 200 (275) 260 oo 8-10
‘ . Bus)
{HC BEAVER 500 - 260 (355) A 300 - 350 50 :70; 8-10
Ired er o
) IHC BEAVER 700 340 (465) 300 - 350 - 400 90 {120) 10-12
h - b . 110 (150
rt o o
O e j JHC BEAVER 1000 515 (700) 350 - 400 - 450 : 110((1520) : 10-12
e IHC Beaver range 1HC BEAVER 1200 620 (840) 400 - 450 - 500 :;8 gig: -1
mprises a series of - _
i i 110 (150)
m,dardlze.d cutter .SUCI on fHC BEAVER 1500 810 (1100) 450 - 500 - 550 170 (230) 14-15
ecdgers with machinery . 265 (360)
N - £Q b
_Lputs of 180-5200 kW ) 170 (230)
50 - 8000 hp). As _the Tgble IHC BEAVER 2300 1215 (3650) €90 - 650 - 700 - 750 ggg (ggg) 6182022
ows. there are six basic piis :m;
yes (colour indicated),
. h b . 265 {360)
ym whic Y. Varylng IHC BEAVER 3300 1620 {2200) 650 - 700 - 750 - 800 370 (500} . 16-18-20-22
z pump drive power, twelve 550 (750)
bcels can be_obtamed. IHC BEAVER 4500 2x 1215 @ x 1650) 700~ 750 :;: (23:) 1618202
though a choice of cutter (150)
ive power, dredging depth IHC BEAVER 6000 MP 2 ﬁi:m} 700 - 750 740 (1000) 2
id- suction pipe diameter is :
ailable with each type, there IHC BEAVER 8000 MP f:;ﬁg" ﬁ:fim 750 - 800 8es (1200) 2
\n all cases an opt»mum Figures are based on: MP = Mono Ponicon version ° = Submerged dredgepump
nbination. These are shown  _"Solids expressed in m? per effective pump-hour;
bold type in the Table. — Elevation 4 m; 15 tlexibles and/or bends;

: availability of a wide range . Most suitable impeller diameter for each discharge distance;

optional equipment enables  _ standard dredging depth;

‘custom-built”™ IHC Beaver — No production limit by the cutter;

be offered.fOF every job. - — Average maximum volumetric concentration of 20%; for IHC Beavers 6000 and 8000: 25%,:
: output diagrams shown — Specific gravity of 1.85 tons/m?® (pores filled with water).

'e — which apply to the .

imum typ'es — will assist GRAIN SIZE DISTRIBUTION DIAGRAM

1in arriving at the most - - ) ) ' T

table combination. The grain = % - - ¢ . .10
tribution diagram provides g . . E \ £
ails of the types of soil, A, : : g
G and D. which are: g 10 v o 3
Fine sand g -2 &£ B . %
Medium Sand § 60 - . . . .. . . e . N . L e e e 40 g
Coarse sand & s , _ , . 4 o .. ... 8
Coarse sand/gravel 2 <
h this information, it is a 8 40 : S ST V. e 8
iple matter to determine g ' .
ich IHC Beaver model is £ ' B I T g
st suitable for your . 2 20 . ' . .v o e £
sration. é 0 ' , | >\; | 90 8
} BEAVER — o

\NDARDIZED YET - :
STOM-BUILT - _ | s % & %

" Dia, -
mm
160 o
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Re: T
Draga de cortador - e
—- i :
Estimados sefiores: ARCH :

Con relacibn a su grata carta del 8 de abril ppdo. y a
~continuacidn de los precios presentados verbalmente, nos
complacemos en detallarles a continuacién nhuestra oferta

por una draga de cortador adecuada para los trabajos previstos

por Vds.

Nuestra oferta est& concebida en los siguientes t&rminos:

EXTENSION DEL SUMINISTRO Y PRECIOS

Una draga desmontable de succidn con cortador del tipo
IHC BEAVER 500, de 350 kW, en ejecucidn estéandar, segln
especificacidn técnica de febrero de 1983 y plano no.

734.892A, ambos adjuntos, y teniendo las siguientes
teristicas principales:

produccidn: véase el
potencia del cortador 52 kW , :
potencia para bomba de dragado 260 kW

profundidad de dragado max. 8 m o

bomba de dragado tipo 900-175-350 (simple pared);
diam. tubo de succién 350 mm;

diam. tubo de impulsi&én 350 mm;

ejecucuién tropical '

23,5 m a una profundidad de dragado de 6 m
11 m, a una profundidad de dragado de 2 m aprox.

El suministro est&ndar incluye entre otras cosas:

sefiales, etc.

carac-

follieto "How to select", adjunto

capaz de dragar, de una sola carrera, una anchura de

anchura de corte min. relativa a este tipo de draga

los cables de acero necesarios para los guinches de
borneo, el izamiento de los puntales, el mastil de
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. dos anclas de borneo
un cortador completo con sus cuchillos

. indicador de profundidad de dragado

. dos puntales
grGa de cubierta por encima de la escotilla de bomba,
permitiendo el izamiento de los componentes de la
bomba de dragado : ‘ -
baterias ' _

. herramientas especiales para montaje/desmontaje de los
pontones, de la escala, de la bomba de dragado, del
motor diesel etc. T ' '

. proteccidn catbdica

. manuales de instruccién

. montaje integral en nuestros astilleros y pruebas de
muelle

. desmontaje en la medida requerida para el transporte

. suministro f.o.b. Rotterdam

El precio de esta draga en ejecucidn estindar, sin piezas
de repuesto, combustible o aceite, y suministrada f.o.b.
Rotterdam, después de pruebas satisfactorias en Holanda,

esde ... ... ... ... . . Fls.Hol. 1.000.000,~-
(UN MILLON FLORINES HOLANDESES) .

- Equipo para cortar raices.
Precioextra . . . . . . . . . Fls.Hol. 37.500,~-
(TREINTA Y SIETE MIL QUINIENTOS FLORINES HOLANDESES).

- Pieza articulada en la escala del cortador, permitiendo
el dragado a profundidades reducidas. ’

Precio extra . . ... . . . . . Fls.Hol. 10.500, ~~
(DIEZ MIL QUINIENTOS FLORINES HOLANDESES) .

Tuberfa_de descarga:

Una tuberfa de descarga con un di&metro interior de 350 mm,
consistiendo en las siguientes partes, como descritas en la

"SPECIFICATION OF PARTS FOR DISCHARGE PIPELINES 200 ~ 350 mm",

adjunta, a saber:

+ 400 m de tuberia fiotante, basada en aplicacibn de

mangueras de caucho y flotadores sint&ticos "Wavi-
float”

+ 100 m de tuberia terrestre, con accesorios
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Cantidad Descripcién Lgtd. Precio total en fls.
total
en m.
2 conexién a la draga 4 3.550,~-
(manguera de caucho)
19 unidad de 1 tubo 95 77.900,-
13 unidad de 15 m (2
unidades de 1 tubo,
1 tubo de descarga) 195 116.350,-~-
4 unidad con anclas 20 55.200,~-
conexidn a la tierra 12 35.100,--
37 conexidn entre las
unidades (manguera
de caucho) 74 65.675,~--
20 tubo de descarga 100 15.000, -
1 codo 90° 1.495,-
2 codo 60° 2.210,-
3 codo 45° 2.670,-
4 codo 30° 2.760,-
1 pieza en "y" 1.500,~
2 valvula , 12.200,-~
1 vadlvula de aire/desaire 950,-~
1 tubo de adaptacidn 580, --
160 juego de pernos/tuercas/
bridas de caucho 2.560,--

Precio total de esta tuberia de descarga, suministrada

f.o.b. Rotterdam, con embalaje en caso de
' Fls.Hol. 395.700,--

necesidad

(TRESCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS FLORINES

HOLANDES

"N.B. La disposicidn de esta tuberia ase

ES)

gura una flexibili-

dad suficiente en un canal de 11 m de ancho.

-para_la_draga

Precio presupuestario de un lote de repuestos para
1 afio de operacion . . . . . . . . Fls.Hol. 120.000,~-~

(CIENTO VEINTE MIL FLORINES HOLANDESES).
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El precio de un bote de trabajo tipo Multi-Cat 10x5, incl.
un tanque de almacenaje adicional, suministrado f.o.b.
Rotterdam, segn especificacidén técnica adjunta, es de

. e . « +« . Fls.Hol. 500.000,~-

(QUINIENTOS MIL FLORINES HOLANDESES) .

. - . L] . . . . .

2. PLAZO DE ENTRAGA

Basado en la posicidén actual de Ordenes recibidas y salvo
invendidos los equipos, podemos ofrecer un plazo de entrega
de dos meses para todos los equipos ofrecidos.

3. PAGO

Les rogamos efectfien el pago en florines holandeses libres
en nuestra cuenta con Algemene Bank Nederland, Rotterdam,
sin deduccién de gastos bancarios u otros gastos.

Nuestra oferta fue basada en los siguientes plazos:

- 50% del precio total en la fecha de la orden, por
remesa en nuestra cuenta bancaria;

- 50% del precio total a la entrega f.o.b. Rotterdam, contra
presentacibén de documentos de embarque, de una carta
de crédito irrevocable y divisible, de conformidad con
nuestras estipulaciocnes.

4, CONDICIONES
Rigen las "Condiciones Generales INC" adjuntadas.

5. VALIDEZ DE LA OFERTA

Esta oferta tiene oficalmente una validez hasta el 15 de julio
de 1983, pero esperamos que Vds. podran utilizarla en sus
calculaciones presupuestarias para 1984.

En espera de sus gratas noticias les saludamos muy atentamente.
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Anexos

] . » TN . R
/ - 7 ' L/C's opened in our favour must: i

; - be opened with and confirmed by a first class bank

established in The Netherlands f

- be irrevocable A

- permit shipment on deck (for voluminous goods only} !

- permit shipment from any Dutch port s

- permit partial shipments

- permit presentation of charter B/L's . ‘.

- siate that all L/C and bank charges are for Custo-
mer's_account ) H

'
4




