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1. ANTECEDENTES

La Corporacién Auténoma Regional del Cauca (CVC) que es una entidad de] gobierno,
revestida de autoridad y responsable de la conservacién de recursos hidraulicos, agricolas
v del.desarrollo de fuerza eléctrica, etc.en el Departamento del Valle del Cauca de la Re-
piblica de Colombia, pidid en diciembre de 1967 al Gobierno de Japdn que llevase a cabo un
estudio para cerciorarse de la factibilidad técnica y econdmica del proyecto.

Como respuesta a la peticidn, el Gobierno de Japdn envib cuatro ingenieros a CVC por
perfodos de 6 a 18 meses para que llevasen a cabo una investigacién basica que sirviese para

el proyecto. Segfin los estudios que hicieron los dichos ingenieros, fue enviado a Colombia

- por el espacio de unos dos meses un equipo de investigacién de 5 ingenieros que complemen-

tasen las investigaciones hechas por dichos 4 ingenieros. A su regreso a Japdn se ha elaborado
el Informe de Factibilidad del Proyecto. La Oficina de Overseas Technical Cooperation Agency,
que es la agencia ejecutiva del Gobierno de Japdn tomd a su cargo el envio de ingenieros y

{

preparacidn del Informe que delegd a Electric Power Development Company, Ltd.

2. . OBJETO DEL PROYECTO

El Rio Cauca, que corre de sur a norte a través del Valle del Cauca geografico (4.000
kmz) en el Departamento del Valle del Cauca, inunda casi cada aflo, durante los meses de
noviembre y diciembre que son estacién de lluvia més fuerte, las tierras agricolas causando
con ello grandes dafios a la produccién égrfcola. Las areas que estin a lo largo de las
riberas del rfo son tierras bajas y por eso facilmente pueden inundarse, las cuales fueron-
seglin parece - formulados de los muchos meandros aislados por las inundaciones y faita de
encauzamiento de la corriente en el correr de los aflos. En estas tierras bajas, el drenaje
S€ encuentra en condiciones desfavorables y sucede que cuando ocurre alguna inundacidn lo

frecuente es que perdure el agua por varios meses creando con ello serios problemas al



desarrollo agricola de la zona, El objeto de regular las aguas del Rio Cauca es el de reducir
a gran escala los dafios que causan las inundaciones por medio de la construccidn de una
presa que controle la corrienfe en Salvajina que se encuentra en la parte arriba del rio y

los diques de ambas mérgenes del Rfo Cauca y de sus mayores afluentes en las zonas
castigadas con inundaciones, lo mismo que el de hacer obras de drenaje en las tierras bajas
de que se hab$b antes, a fin de aumentar la extensi6n de tierras agricolas. El proyecto
incluye generacidn eléctrica por medio de la construccién de una planta en las inmedia-
inmediaciones de la corriente rfo abajo de la Presa Salvajina, p'anta que produciri energfa eléctrica
a precio razonable. La capacidad de la planta seri una importante ayuda - a partir de 1971 -
pa‘ra el Sistema Eléctrico CVC, y también para los Sistemas de Bogot2 y Medellin, que seran
unidos con el Sistema CVC por medio de lineas de fransmisién de 230 kV.

A mas de esto, el proyecto puede aumentar los caudaleé del Rio Cauca en la estacidn de
secas al duplicar aproximadamente su actual corriente. Para esto se hari salir el agua
almaéenada en el embalse durante la estacibn en que baja el agua del Rio y asf hacer lugar
a la corriente de agua que entra en la estacidén de lluvias.- Por consiguiente, la contaminacién
del rio, debida a que en &1 desembocan directamente los albafiales y desperdicios industriales
de Cali (poblacién: 1.000.000) y del distrito industrial Yumbo, ha venido a ser un problema
grave en estos Gltimos afios para la fauna e industria de peces, asf como para el abasteci -
miento de agua para servicios domésticos e industriales en la corriente r{o abajo, puede en

gran parte atenuarse.

3. ESQUEMA DEL PROYECTO

El proyecto se compone de la construccidn de una presa de concreto tipo arco-gravedad,
de 133 metros de alto en el lugar Salvajina para construir el embalse con un total del
capacidad de 500 millones de metros clibicos y de diques a lo largo de ambas riberas con la

aproximacién de unos 200 kilémetros del lugar conocido con el nombre Paso de La Bolsa
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hasta cerca del otro Hamado La Victoria y a lo largo de Ia barte abajo de log mayores af-
luentes que desembocan en el Rio Cauca. Con esta presa y diques es posible controlar
cualquier inundacign que pudiese suceder ep un perfodo de 10 afios. EJ Proyecto incluye
también obras de drenaje cn una zona de tierras bajas con aproximacién de 80.000 hectireas,
que sc encuentran a lo largo de ambag riberas del Rfo Cauca, y que estan sujetas en la ac-
tualidad a inundaciones, Igualmente se construird una p'anta elétrica con capacidad de

210 MW en el lugar inmediata abajo de 13 Presa, y dos circuitog lineas de transmisién de

115 kV que cubren la distancia de 50 km hasta 13 Subestacién Pance, Para.transmitir 14

energia a Cali, centro de consumo.

Las pPrincipales Caracteristicas de] Proyecto pueden verse en el siguiente cuadro;

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

1) Presa Salvajing y Embalse
————2212 Y Embalse

Area de escurrimiento 3.830 km?2
Caudal promedio anual 140 m3/s
Tipo de Presa ‘ De concreto Arco-gravedad
Altura de 1g Presa 133 m
Volumen de 15 Presa 700.000 m3
Longitud de Coronacign 403 m
Capacidad de] Vertedero 3.500 m3/g
Nivel normai maximo de 15 Super - |
ficie del agua 1.139 m
Capacidad tota] de Embalse 500 x 106 ;3
Profundidad efectiva 34 m "
/
|
f’
I
|
|
!
|
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2)

3)

4)

Esquema del Rio

Capacidad del Rio

Longitud de los Diques

Corriente principal
Afluentes
Capacidad de Regulacidn de los

Estanques

Obras de Drenaje

Area de Drenaje

Longitud de los Canales

Estaciones de Bombeo para
Drenaje

1
Generacidn de Energfa

Capacidad instalada

Descarga maxima
Caida efectiva
Caida nominal

Energfa firme anual

Capacidad maxima segura

Energia promedio anual

720 m3/s .en Juanchito

(En la actualidad: 650 m3/s)
1.000 m3/s en La Victoria
(En la actualidad: 750 m3/s)

355 km
46 km

Laguna Sonso: 35 x 106 m3
Ciénaga Burriga: 15 x 106 m3

81.600 ha
Principal canalizacidn: 155 km
Canales interceptores: 121 km

14 lugares (7.330 kW)

Primera etapa (a fines de 1976)
140 MW (2 unidades)
Segunda etapa (a fines de 1978)
' 70 MW (1 unidad)

Total 210 MW

90 m3/s por 1 unidad

68 m - 102 m

90 m

648 x 100 kwH

(74 MW x 8.760 h Operacibn
combinada con Calima Iy Alto

Anchicaya)

129 MW (al nivel bajo del agua
del embalse)

813 x 100 kWH



5) Linca de Transmisidn
Longitud 50 km
Voltaje ‘ 115 kv
Namero de circuitos 2 circuitos
6) Disminucibn de la Contaminacidén del Rio
Aumento de Descarga del Rio Antes del proyecto: 70 m3/s
en Juanchito Después del Proyecto: 130 m3/s

4.  COSTOS DE CONSTRUCCION

El total del costo del proyecto estd estimado en US$91.303.000. Del costo, €l requeri -
miento de moneda extranjera es de US$44.349.000, 1 de la local o doméstica es equivalente
a US$46.954.000. i

La partida de costos de 'as estructuras mayores se presenta en el cuadro siguiente:

COSTOS DE CONSTRUCCION

Moneda Moneda
Item . Total
extranjera local

Presa y embalse 19.266 12.015 31.281
Planta eléctrica 13.867 3.182 17.049
(Equipo eléctrico) (7.568) (582) (8.150)
Diques " 2.250 9.350 11.600
Sub -total 35.383 34,547 39.930
Obras de drenaje 3.335 15.863 19,198
Total 38.718 40.410 79.128
Intereses durante la construccidn:
(Moneda extrajera:  9%) 5.631 6.544 12.175
{(Modeda local: 12%)
Suma total: 44.349 46.954 91.303




5.  EVALUACION ECONOMICA Y DEVOLUCION DE INVERSIONES

A fin de obtener la relacidn entre los beneficios del control de inundacjon, generacidn
de energfa, disminucién de contaminacibén del Rfo, y el aumento de la produccidn agricola
por medio de la drenaje y el costo de cada uno de los objetivos, el costo de la presa y del
vertedero que forma una misma estructura, fue asignado al control de inundacidn, generacidn
de energfa y disminucibén de contaminacidn. Las relaciones que surgen entre el beneficio y
v kS
cl costo de los cuatro objetivos que se acaban de mencionar, se presentan en el cuadro

siguiente, y puede verse que todos los objetivos tienen la proporcidn de beneficio-costo

excedente a 1.0 lo que justifica que el proyecto es econdmicamente factible.

Beneficio Costo Relacidn de
anual anual Beneficio

(103D1s) (103DIs) - Costo
Control de Inundacidn 2.370 1.770 1,3
Generacidn de energfa 5.550 3.440 1,6
Dlsr.mnu'rlcmn de }a Con- 1.350 600 2,3
taminacion del Rio
Obras de Drenaje 2.650 1.970 1,3
Total 11.920 7,780 1,5

Respecto a la amortizacidn de loé capitales invertidos en el Proyecto, se ver3 por el
cuadro que a contin.uacian se pone, que el 77% de los gastos anuales, después de haberse
terminado el Proyecto, incluyendo el pago de los empréstitos, pueden indeminizarse con
las entradas de la venta al por mayor de energia. El resto de 23% se pagari del tesoro
del Gobierno de Colombia o por medio de dinero que se recoja de los beneficiarios del
control del Rio Cauca. Pefo si se tiene en cuenta el hecho de que.el control del inundacidn
y la disminucidn de la contaminacién del rfo mas bien son obras de orden piiblico, es mucho
mas deseable que el resto 23% sea pagado con ayudas del gobierno o con otras formas de

.
subvencion.
- 6 -



1) Gastos anuales después de terminada la presa, planta eléctrica y diques (excluyendo

las obras de drenajes)

Operacidn y mantenimiento US$670.000

Intereses de préstamos y pago del

. o US$8.093.000
capital principal

Total US$8.763.000

2) Ingresos anuales después de terminada la presa, planta eléctrica y dique

(excluyendo las obras de drenaje)

Venta al por mayor de la energfa

cléctrica US$6.763.000 77%
Subvencibn del Gobierno (o pagos
§s1gnad?’s a lo§ be.nefl?}arlos del US$2.000.000 239
inundacidn y disminucién de la
contaminacidn del Rio)

Total US$8.763.000 1009,

6. PROGRAMA DE CONSTRUCCION

Se requiere un perfodo de 4 afos para la primera etapa de la construccidn de la presa,
vertedero, planta eléctrica que incluye la instalacidn de 2 de las 3 unidades de turbina y
generador de 70 MW cada una, de 1'Inea de transmisidn y facilidades de transformacién.
Lg tercera unidad de la turbiné -’y - gene?rador se instalari a fines de 1978. El programa
de construccidn que requerira un perfodo de 7 afios a partir de 1975 hasta 1981 para los
diques y estanque reguladores, y otros de drenaje, esti expuesto en el Informe de Factibilidad
del Proyecto.

En coﬁeccién con el programa del construccidn de diques, estanques reguladores y
obras de drenajes, CVC conformari el programa, teniendo en cuenta los desecos de los

propietarios de las tierras.
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